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En atencién a la Atenta Nota PAOT/520-208-2015 de fecha 29 de julio de 2015,
mediante la cual remite una impresién del folio No. PAOT-12565 de fecha 6 de abril de
2015, por medio de la cual el C. Gustavo Villanueva, reporta el ruido que genera la
musica ambiental que ponen en los vagones y pasillos de la Linea 12 del Metro.

Por lo anterior y de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4°, de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 1°, 7°, 87, 97, 98, 99 del Estatuto de
Gobierno del Distrito Federal; 1°, 2°, 3° fracciones IV, V y IX, 6°, 7°, 40, 41, 48 y 54
fraccion | de la Ley Organica de la Administracion Pablica del Distrito Federal; 1°, 2°, 3°,
4°, 5°, 6° fraccion IV, 13 y 224 de la Ley Ambiental del Distrito Federal; 1°, 2°, 5°
fracciones Il y XXVII, 6° fraccion Ill, y 15 BIS 4 fraccion XV, de la Ley Orgénica de la
Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del Distrito Federal; 1°, 2°
fraccion XXIX, 4 fraccion lll, 50 fraccién Il, 52 fracciones VI, y VII, 102, 103, 106 y 107
del Reglamento de la Ley Organica de la Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento
Territorial del Distrito Federal, se emite el presente:

REPORTE TECNICO

I. Antecedentes

En el afio 2013, se realiz6 un estudio (EsPA-02-2013) en el cual se evaluaron los
niveles de ruido en 12 de las 20 estaciones de la Linea 12 del Sistema de Transporte
Colectivo Metro (STCM); los valores de ruido en el ambiente se determinaron en dos
horarios tomando la medicién en los andenes. La primera medicion se realizé en el
horario de maxima demanda del servicio, comprendido entre las 08:00 y las 09:30
horas y fueron de 71.9 dB(A) a 77.6 dB(A), con un promedio de 74.9 dB(A). Por otro
lado, en el horario de menor demanda, comprendido entre las 10:30 horas y las 12:00
horas, los resultados oscilaron entre los 70.3 dB(A) y 76.2 dB(A), con un promedio de
74.2 dB(A).

Asimismo, se realizaron mediciones al interior de los vagones de los trenes, en
condiciones dinamicas (tren en movimiento); los registros variaron entre 75.4 y 81.3
dB(A) para el horario de maxima demanda del servicio, y entre 77.8 y 83.7 dB(A) para
el horario de menor demanda, con un promedio de ambas condiciones de 79.6 dB(A).

Con base en los resultados del estudio, se concluyd que los niveles sonoros mas
elevados se registraron en el interior de los trenes, siendo la friccidn de las ruedas
metalicas sobre los rieles, la friccion del tren con el aire, el funcionamiento del sistema
de musica ambiental e informacion y los equipos de extraccion de aire, las principales
fuentes emisoras del ruido.

Dado que los hechos denunciados en la solicitud de fecha 6 de abril de 2015, refieren
que “(...) tanto en los pasillos, andenes y vagones del Sistema de Transporte Colectivo
Metro de la Ciudad de Meéxico sobrepasan niveles sefialados por normas (...)
especialmente preocupante el ruido que de manera innecesaria se genera al interior
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de los vagones de los trenes de la Linea 12” para fines de este Reporte, ademas de
considerar los resultados derivados del estudio EsPA-02-2013 ya referido en los
Antecedentes, se seleccionaron tres estaciones de la Linea 12 del STCM (Atlalilco,
Mexicalzingo y Ermita) para realizar nuevas mediciones y tener una referencia actual
del ruido en el ambiente que se presenta en su interior e identificar las fuentes
emisoras.

II. Objeto del estudio

1) Determinar el nivel sonoro que prevalece en el ambiente al interior de las
estaciones Atlalilco, Mexicalzingo y Ermita de la Linea 12 del Sistema de
Transporte Colectivo Metro; especificamente en los andenes y vagones.

2) Comparar los niveles sonoros que prevalecen en el ambiente, al interior de las
estaciones Atlalilco, Mexicalzingo y Ermita de la Linea 12, del Sistema de
Transporte Colectivo Metro, con los reportados en el estudio EsPA-02-2013 de
2013.

lll. Metodologia

1. A efecto de realizar las mediciones acusticas se eligieron 3 de las 20 estaciones
que integran la Linea 12 STCM. Los criterios de seleccion de las estaciones, fue
con base en la referencia proporcionada en la impresién con folio No. PAOT-
12565, del Sistema de Consulta de Denuncias de la PAOT registradas por
internet, en donde se refiere a la estacion Ermita de la L12, como ejemplo de
estacion con altos niveles sonoros.

2. Se integré una brigada para realizar la medicién en las estaciones que se
sefalan en el Cuadro 1, las cuales presentan las siguientes condiciones:

Cuadro 1. Tramos de la Linea 12 del STC donde se realizaron las mediciones acusticas

Estacion Tipo Modalidad
Atlalilco Correspondencia Linea 8 Subterranea
Mexicaltzingo De paso Subterranea
Ermita Correspondencia Linea 2 Subterranea

3. Los sitios de medicion acustica en las estaciones de paso y de correspondencia
se establecieron en un punto intermedio del andén, cuidando que el instrumento
de medicion (sonémetro), se colocara entre dos bocinas del circuito cerrado del
sistema de informacién y ambientacion musical, evitando la cercania de
personas que estuviesen conversando. Las mediciones en el interior del tren se
realizaron en el punto de acoplamiento de vagones.

4. Con el propésito de que los resultados fueran lo més representativos posible,
las mediciones acusticas se realizaron en un dia laborable, que en este caso
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fue el martes 1 de septiembre de 2015. Las mediciones se realizaron en dos
etapas de servicio: 1) En horario pico: de 08:00 a 09:30 horas y, 2) En horario
no pico: de 10:30 a 12:00 horas.

5. Las mediciones acusticas se realizaron mediante la obtencion de lecturas del
sonometro, integrando la energia acustica durante un periodo de 3 minutos en
cada punto de medicion, considerando que se trata tan solo de una muestra. El
parametro acustico empleado para las mediciones fue el Nivel Sonoro Continuo
Equivalente, también denominado Nivel de Presion Sonora Continuo
Equivalente, empleando la ponderacién frecuencial “A”, que se abreviacomo
Nega (Lega €N Otras nomenclaturas). Se adopté este parametro, toda vez que es
utilizado internacionalmente para mediciones de ruido ambiental y comunitario,
siendo concordante con los criterios de la norma ISO 1996-9. Los valores de
este parametro se expresan en dB(A), leido decibeles ponderados en “A”. El
filtro de ponderaciéon “A” se emplea en virtud de la similitud con la respuesta del
oido humano al sonido.

6. En general, la medicion del Nivel Sonoro Continuo Equivalente 0 Nega, S€ puede
realizar mediante la utilizacion de un sondémetro integrador promediador o un
analizador de frecuencias en modo sonémetro, en ambos casos Tipo |.

En las mediciones para elaborar el presente reporte la brigada utilizé un
sondmetro de la marca NORSONIC, modelo NOR140.

V. Resultados
1. Andenes

1.1 En el Cuadro 2 se presentan los resultados de las mediciones del “Nivel Sonoro
Continuo Equivalente” o Nega, Obtenido en los andenes de las estaciones en los
horarios “pico” y “no pico”, los resultados obtenidos indican que el promedio para
ambos horarios es el mismo y la estacion donde se registré el mayor nivel sonoro
fue Atlalilco, la cual tiene una correspondencia con la linea 8 del STCM.

Cuadro 2. Resultado de las mediciones acusticas en andenes

N Nqu

Tramo Modalidad Ay Horas no

Horas pico )

pico
Atlalilco Subterranea 73.3 73.1
Mexicaltzingo Subterranea 72.3 71.6
Ermita Subterranea 71.8 72.5
Promedio 72.4 72.4

2. Vagones
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2.1 Las mediciones se realizaron durante el tiempo de traslado a lo largo de los tramos
recorridos, e incluyen tiempo en movimiento y tiempo de parada en las estaciones. Los
resultados del nivel sonoro en el interior de los trenes, se muestra en el cuadro 3, en el
cual se observa que el promedio de los Nega €n el horario pico es de 77.2 dB(A) y el
correspondiente al horario no pico es de 78.1 dB(A). De manera especifica, se puede
decir que en el tramo comprendido de las estaciones Ermita-Parque de los venados,
en horario no pico, se presentd la mayor lectura de ruido en las mediciones con 81.1
dB(A), mientras que en horario pico, la mayor lectura fue registrada en las estaciones
Atlalilco-Mexicalzingo con 78.9 dB(A).

Cuadro 3. Resultado de las mediciones acusticas en el interior de los vagones en “horario
pico”y en “horario no pico” en condiciones dinamicas
| Neqa e
Tramo Modalidad it Horas no
Horas pico .
pico
Atlalilco — Mexicalzingo Subterranea 78.9 75.3
Mexicalzingo — Ermita Subterranea 77.4 77.9
Ermita — Parque de los Subterranea
q 75.5 81.1
venados
Promedio 77.2 78.1

3. Comparativo 2013-2015

3.1 Comparando los resultados del nivel sonoro en los andenes de las estaciones, y el
generado en el interior de en los vagones, entre los afios 2013 y 2015, los valores mas
elevados se registraron para el afio 2013 (cuadro 4 y figura 1).

Cuadro 3. Resultados de las mediciones acusticas realizadas durante el 2013 y el 2015

Mediciones 2013 Mediciones 2015
N Nqu N Nqu
Estaciéon (Andenes) caA Horas no BaA Horas no
Horas pico . Horas pico .
pico pico
Atlalilco 77.6 75.4 73.3 73.1
Mexicalzingo 75.5 74.2 72.3 71.6
Ermita 74.3 72.7 71.8 72.5
Tramo
Tramo (Vagones)

Atlalilco — Mexicalzingo 77.6 75.4 73.3 73.1
Mexicalzingo — Ermita 75.5 74.2 72.3 71.6
Ermita — Parque de los 74.3 797 718 795

venados
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m Atlalilco

B Mexicalzingo

Ermita

Horas pico (2013) | Horas no pico | Horas pico (2015) | Horas no pico
(2013) (2015)

NegA NegA NegA NegA

Figura 1.- Comparativo de los Niveles Sonoros registrados en 2013 y 2015
IV. Conclusiones

Primera. Los niveles sonoros medidos en los andenes de las 3 estaciones de la Linea
12 del Sistema de Transporte Colectivo Metro, en los horarios de maxima demanda del
servicio, oscilan entre 71.8 dB(A) a 73.3 dB(A), con un promedio de 72.4 dB(A). Los
niveles sonoros en horarios de menor demanda varian entre 71.6 dB(A) a 73.1 dB(A),
con un valor promedio de 72.4 dB(A). La variaciobn entre ambas condiciones es
minima, por lo que los niveles de inmisiébn acustica se consideran constantes en
ambos horarios.

Segunda. Los niveles sonoros en el interior de los vagones de los trenes en
condiciones dindmicas (tren en movimiento) varian entre 75.5 y 78.9 dB(A) para el
horario de maxima demanda del servicio, y entre 75.3 y 81.1 dB(A) para el horario de
menor demanda, con un promedio de ambas condiciones de 77.6 dB(A).

Tercera. Los mayores niveles sonoros se registran en el interior de los trenes con
relacion a los registrados en los andenes de las estaciones.

Cuarta. La emisién acustica en los andenes es provocada por el sistema de
ambientacion musical y avisos al publico, el rodamiento de los trenes sobre los rieles
metalicos durante su arribo y partida de las estaciones y la sefal de cierre de puertas.

Quinta. La inmisién acustica en el interior de los vagones es provocada principalmente
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por la friccion de las ruedas metalicas sobre los rieles, la transmision estructural del
sonido, la friccion del tren con el aire, el funcionamiento del sistema de mdusica
ambiental e informacién y los equipos de extraccion de aire.

Sexta. No se encontro relacion o asociacion de los niveles sonoros resultantes de las
mediciones acusticas con el tipo y la modalidad de las estaciones. Es decir, no se
encontré una asociacion concluyente entre los resultados y las caracteristicas de
funcionamiento y constructivas de las estaciones de la Linea 12.
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