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DIAGNOSTICO URBANO AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL GRADO DE PERTURBACION DEL CANAL
“LA SANTISIMA”, DELEGACION XOCHIMILCO.

INTRODUCCION

La Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial de la Ciudad de México
(PAQT), es una institucién que funciona como ombudsman ambiental y se encarga de
garantizar el derecho ambiental y urbano de los habitantes, vigilando el cumplimiento
de disposiciones juridicas y locales en materia ambiental y de ordenamiento territorial.
Difunde los derechos y obligaciones de los ciudadanos y cuenta con atribuciones para
elaborar estudios, dictamenes, informes y opiniones técnicas, contribuyendo en la
generacion de argumentos que apoyan la gestion, administracion y proteccion de los
recursos naturales.

En ese sentido y derivado de la evidente degradacion que sufren los ecosistemas aun
presentes en la Ciudad de México, y de manera particular con las numerosas
evidencias y denuncias publicas de contaminacion, degradacion ecoldgica y avance
urbano en canales, chinampas de Xochimilco y zonas de conservacion, que
recurrentemente reciben las autoridades ambientales de la Ciudad de México y la
propia PAOT, es necesario generar informacién que contribuya a la construccion de
argumentos que apoyen la gestion, administracion y proteccion de estos recursos.

Uno de los rezagos mas importantes de infraestructura basica en Xochimilco es la
deficiente e insuficiente red de drenaje sanitario y pluvial, ya que en suelo urbano el
26% de las viviendas carecen de conexién a la red publica de drenaje y el 7.8% del
total de viviendas no tienen ningun sistema de desalojo. En suelo de conservacién se
carece de drenaje y respecto al nUmero de descargas sanitarias existentes, se
estiman mas de 21 mil descargas sin control, las cuales arrojan desechos liquidos a
las barrancas o las chinampas, convirtiéendose en grandes focos de infeccidon y
contaminacién ambiental. En suelo urbano las redes de drenaje se encuentran
expuestas a dislocamientos y deformaciones derivadas de los asentamientos de las
capas del suelo; falta de mantenimiento de las redes y exceso de azolves; lo cual,
disminuye la capacidad de conduccién de las aguas residuales.!

En cuanto a servicios de limpia se tienen los siguientes programas de accién de
recoleccion de residuos solidos: “Recoleccion de basura domiciliaria” con una meta de
recoleccion de 181,034 toneladas con promedio de 542 ton /dia. “Barrido manual y
mecanico en vialidades secundarias”, una de recoleccion de 25,590 ton en el afo
2002. Colecta de 26 863 ton, con un promedio de 80 ton/dia. Estos programas
recolectan en total casi el 65% de la basura que genera la Delegacion, por lo que en
el futuro se tendra que afrontar el desaseo e insalubridad que le causa a Xochimilco,
el tiro de basura en las calles, baldios, canales y cauces, situacion que convierte a la
Delegacion en zona de grandes muladares. Mucho tiene que ver en este aspecto el

1 Decreto que contiene el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano para la Delegacion del Distrito Federal en Xochimilco,
publicado por la Asamblea Legislativa en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 6 de Mayo de 2005.
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problema cultural dado que la mayor parte de la poblacion esta acostumbrado a tirar
la basura en las calles, aiin donde el servicio es frecuente.*

I. ANTECEDENTES

En el ambito de su competencia, la PAOT tiene interés particular en la problematica
de la zona lacustre del ex lago Xochimilco-Chalco que comparten varias delegaciones
del sur-oeste de la Ciudad, como Iztapalapa, Tlahuac y Xochimilco. Las evidencias y
denuncias publicas de contaminacion, degradacién ecoldgica y avance urbano en
canales y chinampas de Xochimilco, que recurrentemente reciben las autoridades
ambientales de la CDMX, reflejan la preocupacion de la sociedad por rescatar la zona
gue cada dia enfrenta nuevas amenazas como:

e Incremento de la cantidad de pozos de extraccién que provocan el hundimiento
diferencial y el deterioro ecoldgico regional.

e Riesgo de contaminacion del acuifero regional (principal fuente de agua
potable de la ciudad), por mezcla con aguas tratadas, negras y contaminantes
diversos, derivado de la alteracibn de la permeabilidad generada por el
hundimiento incontrolado.

e La pérdida de chinamperia por inundaciones y su transformacion productiva
por falta de ingreso mayor al de los invernaderos.

e Las numerosas y complejas responsabilidades publicas y gubernamentales
gue implican las obligaciones derivadas de los instrumentos de politica
ambiental nacional e internacional de proteccion, conservacion y restauracion,
aplicables y vigentes para la zona lacustre de Xochimilco y para el Area Natural
Protegida “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco”.

Por lo anterior, la Procuraduria ha priorizado la realizacion de estudios y actividades
desde el afio 2012, las cuales se enlistan a continuacion:

e 2012.- Seminario-taller denominado “Tendencias y propuestas sobre el
hundimiento de la zona del ANP Ejidos de Xochimilco y San Gregorio
Atlapulco”.

e 2013.- “Estudio para la elaboracion de un SIG participativo de la zona
chinampera para identificar los riesgos relacionados con la afectacion de la
calidad de agua y los hundimientos en Xochimilco”.

e 2014.- “Estudio levantamiento LIDAR aéreo de la zona chinampera y de
humedales del Distrito Federal, para la generacion y procesamiento de un
banco de datos que sirvan de base para construir informacion topografica y
cartografia georreferenciada de alta precision”.

e 2015.- “Desarrollo de herramientas de apoyo para la toma de decisiones en la
gestion del Area Natural Protegida Ejidos de Xochimilco y San Gregorio
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Atlapulco, a partir de la interpretacion de datos LIDAR, asi como su
incorporacion en el SIG-PAOT”.

2016.- “Diagndstico urbano ambiental para determinar el grado de perturbacion
del Canal de Chalco desde la calle Nimes de la delegacién Iztapalapa hasta la
calle Guillermo Prieto de la delegacion Tlahuac”.

Una parte de la zona lacustre cuenta con tres decretos, dos de ellos internacionales y
uno local, los cuales se describen a continuacion:

1987.- Declaratoria internacional de la UNESCO como Patrimonio Mundial,
Cultural y Natural; el cual es un sitio de valor historico-cultural y ambiental por
presentar actividades y técnicas de agricultura ancestral (chinampera) que son
Unicas en el mundo y que le han dado este estatus. Este poligono cuenta con
una extension total de 7,534 hectareas y se extiende desde Xochimilco hasta
las delegaciones Tlahuac y Milpa Alta, ésta ultima con la menor proporcion). A
Xochimilco le corresponden 3,866.06 hectareas con esta declaratoria, a
Tlahuac 3,558.49 hectareas, y a Milpa Alta 109.65 hectareas.

2004.- Fue registrado como sitio RAMSAR 1363 con una superficie de 2,657
hectareas, reconociendo internacionalmente su importancia como zona de
humedales.

2006.- Se decreté como Area Natural Protegida de orden local, con caréacter de
zona de conservacion ecolégica por poseer un ecosistema asociado a
humedales naturales con flora y fauna nativas (algunas especies endémicas
y/o en peligro de extincion); este poligono cuenta con una superficie de
2,522.43 hectéreas.

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un diagndéstico urbano-ambiental del grado de perturbacion que
presenta actualmente el Canal La Santisima, el cual se ubica en el Barrio La
Santisima en la Delegacion Xochimilco.

[11.1 Objetivos Especificos

Realizar un recorrido de campo para observar las condiciones actuales del
Canal La Santisima y geoposicionar los sitios mas afectados por residuos y
descargas.

Determinar la zonificacion de uso de suelo que le corresponde al Canal La
Santisima.

Digitalizar e integrar la informacién de campo en un Sistema de Informacién
Geogréfica (SIG), a fin de analizar simultdneamente con las capas de
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informacion cartogréfica digital del acervo de esta Procuraduria y aportar datos
sustantivos al diagnaostico.

e Determinar el grado de perturbacion que presenta el canal en funcion del
analisis llevado a cabo en campo y en gabinete.

IV. METODOLOGIA

IV.1 Ubicacién

De acuerdo a la solicitud numero 40 emitida por la Direccion de Atencion e
Investigacion de Denuncias Ambientales “A” de esta Procuraduria, relacionado con el
expediente numero PAOT-2017-207-SPA-119, se realizd recorrido en el sitio
considerando las referencias mencionadas en dicha solicitud. Se gener6 un trazo de
la zona de interés, utilizando las imagenes del acervo de la plataforma Google Earth;
empezando desde la Plazuela La Santisima hasta la calle Dalia. Posteriormente, para
corroborar el trazo del Canal “La Santisima”, se integré en la plataforma de Google
Earth la capa de informacion de “Canales Tlahuac y Xochimilco” (INEGI, 1970),
obtenida del acervo cartografico de esta Procuraduria; la cual fue convertida de
archivo tipo shapefile a un archivo kml mediante el software ArcGIS 10.2. Asi también
se corroboré el trazo con la capa de “Rios y Canales” (INEGI, 2014) mediante la
consulta del Sistema de Informacién Geogréafica del Centro de Informaciéon Urbana
para el Desarrollo y Administracion de la Ciudad de México (CIUDADMX), de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del Gobierno de la Ciudad.

IV.2 Uso de suelo

Se revisaron los instrumentos de planeacion vigentes que establecen la normatividad
de uso de suelo en la CDMX, los cuales se describen a continuacion:

1. Programa General de Ordenamiento Ecolégico del D.F. (PGOEDF), publicado
el 1o de agosto del afio 2000, el cual continua vigente y cuya zonificacion
indica los usos de suelo y actividades permitidas y prohibidas en el suelo de
conservacion de la CDMX (se consultd la versiéon digital y georreferenciada
entregada a la PAOT por la Secretaria del Medio Ambiente (SEDEMA).

2. Carta de divulgacion del Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de
Xochimilco (PDDU), en su version publicada en el afio 2005 (version
digitalizada y georreferenciada por parte del personal técnico de la PAOT ), la
cual continta vigente y determina los usos de suelo que corresponden para el
suelo urbano de dicha demarcacion.
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V.3 Estimacion de la Perturbacion

Se realizé un recorrido en campo para determinar las condiciones actuales del canal
mediante la utilizacién de formatos de campo para registrar las caracteristicas del
sitio; estos formatos contemplan la descripcién general del cauce y de ambas riberas
y se estructura de siete apartados (A-G), la descripcion de los apartados que
contempla el formato se muestra a continuacion (ver figura 1):

Diagnéstico Canal La Santisima

Tramo |Coord. Inicio X A Y Referencia N Fecha:
[Coord. Final  X: M Y- del Sitio: D Hoja:
Condicién del Cauce Condicion del Agua
[ trato natural
Profundidad: m on sustrata T:;::) Corriente: Permanente - Intermitente
. Cauce desviado/ N . Pluvial Residual
lAncho promedio m incorporaciones Origen: (rio) Dom Res. Ind Otro
Colector marginal:  Presencia Ausencia |c/cemento o concreto Tipo Otra referencia
ey i ) -
Especial Solidos (i () (m”, niimero,
Canal entubado (E). | urbanos () etc)
Estado del colector marginal (marcar) Canal rellenado PET, plastico, unicel
Bueno | Regular Fugas Muy Mal Llantas y hules
(marcar X) Ausencia |Presencia Descripcién [ Textiles, muebles
Vegetacion acuatica . .
lirio, lentejilla, tule) [Vidrio, cartén, metal, papel n
Color Organicos J
) g
Olor \J Bolsas con basura
[Sedimentos |Aceites y grasas
[Turbiedad |Animales/Fauna nociva
Cascajo
[Espuma
Baterias/Electronicos
[Observaciones Hospitalarios
Otros:
Diagnéstico Canal la Santisima
Tramo |coord. Inicie X: Y: Referencia del Fecha:
Coord. Final X: Y- Sitio: Hoja:
—
. ez . N . Descargas
Condicién de la ribera derecha e izquierda Domiciliarias Coord. X Coord. Y
Distancia (orilla hasta alguna infraestructura): (m) (referencia)
Colindancia del cauce Urbano | Camino Fasto Arbustos Arboles
Otro
%) |
Ausencia Presencia (descripcién)
Fauna nociva
JErosién Alta - Media - Baja Laminar - Surcos - Carcava
Pendiente | () |
Vegetacion terestre (al
margen del canal)
V. Riparia (a |a orilla del
canal)
v TOETTro et
canal) —
(marcar el tipo y el porcentaje respecto al total) l_
PETy Llantas y . 3 = Bolsas con | Aceites y
plastico hules Textiles | Vidrio, cartén, metal basura grasas
_ Hospitalari - Otros (% de residuos en
Animales Cascajo Baterias s Organicos proporcion con el tramo )
—
Asentamientos humanos (menos 1‘ Niveles |No. total de| % superficie
de 5 m del cauce) (plantas) | viviendas | construida
Vivienda Precaria
En construccion
Consolidada

Figura 1.- Formatos de campo utilizado para ambas riberas y cauce del Canal La Santisima.



DIAGNOSTICO URBANO AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL GRADO DE PERTURBACION DEL CANAL
“LA SANTISIMA”, DELEGACION XOCHIMILCO.

e Apartado A.- Refiere el nimero de tramo y las coordenadas iniciales y finales.

e Apartado B.- Incluye la fecha, el nimero de hoja y un espacio para poner otras
referencias de la ubicacion.

e Apartado Cy D.- Registra las condiciones que presentan el canal en el cauce,
de manera cualitativa, anotando las caracteristicas fisicas del agua (color, olor,
sedimentos, turbiedad), la vegetacion acuatica del lugar (se encuentra sobre el
canal, flotando o cubriendo el agua del mismo), asi como presencia o
ausencia de residuos sélidos en porcentaje 0 en metros cubicos; ademas hay
un espacio para anotar a detalle las caracteristicas observadas en estos
elementos. El apartado también incluye el dato de profundidad promedio y
ancho promedio del canal.

e Apartado E.- En los recuadros se anotan las condiciones observadas en las
riberas del canal, utilizando el mismo formato para ambas riberas (tomando en
cuenta, para este caso, que la ribera comprende desde el borde del canal
hasta alguna infraestructura), considerando que el recorrido se realizd
Unicamente desde los puentes o callejones, sitios donde era posible observar
las condiciones del canal. Los elementos que se evallan para esta seccion
son: distancia que hay de la orilla hacia la infraestructura mas cercana asi
como su colindancia, el tipo de vegetacion, donde la vegetacion terrestre es la
qgue se encuentra en los margenes adyacentes al canal y la vegetacion riparia
es la que se ubica en la orilla del canal entre la vegetacion terrestre y
acudtica, y los asentamientos humanos ubicados a menos de 5m del cauce.

e Apartados F. Para la ubicacion de las descargas se utilizdO un instrumento
geoposicionador (GPS) marca GARMIN. Las coordenadas se registraron en el
siguiente sistema de referencia geografica: Proyeccion Universal Transversa
de Mercator (UTM), con Datum WGS84.

e Apartado G.- Para el caso de los residuos, estos fueron cuantificados por
observacion directa, diferenciandolos en los siguientes tipos: PET y plasticos,
llantas y hules, textiles, vidrio, carton y metal, bolsas con basura, aceites y
grasas, animales, cascajo, baterias, electrénicos, hospitalarios y organicos.
Esta clasificacion no tiene coincidencia con las categorias que se determinan
en la legislacion ambiental vigente, ya que sélo se agruparon de acuerdo a sus
caracteristicas y frecuencia, para evitar el contacto directo con ellos y la
revision de bolsas de basura para identificar contenidos.

El formato de captura de datos empleado para el recorrido de campo, considera
variables analizadas en otros diagnosticos ambientales que se han realizado en la
Direccion de Estudios y Dictamenes de Proteccion Ambiental’>. Para evaluar el grado

2 Estudio de grado de perturbacion del Rio Magdalena, 2009. Subprocuraduria de Proteccion
Ambiental. PAOT
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de perturbacién del sitio se gener6 un tabulador basico que se sustenta con base en
los siguientes argumentos:

1.- La perturbacion de un ecosistema se puede determinar en funcion de la
interrupcion de la sucesion ecoldgica; dicha interrupcién puede deberse al
«...resultado de la modificacion del entorno fisico por parte de la comunidad. Esto
significa que la comunidad controla el proceso de sucesiéon, aunque el entorno fisico
determine los patrones, el ritmo de los cambios y a menudo establezca los limites del
crecimiento» (Odum, 1969). Este proceso se denomina “interrupcion antrépica de la
sucesion ecologica”.

2.- En ecologia se dice que un ecosistema se encuentra en un estado de maxima
proteccion frente a posibles perturbaciones, cuando éste se adapta y mantiene el
mayor numero posible de estructuras vivas complejas (plantas, animales y
microorganismos) frente a fluctuaciones periddicas de la comunidad bidtica. «La
mayoria de las perturbaciones ocasionadas por el ser humano son demasiado
subitas, demasiado violentas, o demasiado arritmicas para que se produzca la
adaptacion de todo el ecosistema» (Odum, 1969).

3.- El grado de perturbacion del Canal La Santisima se determindé con los datos
recabados en campo y usando un tabulador basado en los siguientes criterios: El
primer criterio evalla la afectacion que presentan los elementos que se consideran
importantes para el ecosistema (flora, fauna, agua, condiciones del terreno, etc); el
segundo toma en cuenta aquellos que estan impactando el sitio. Los criterios
describen las siguientes cuatro condiciones para el sitio:

a) La pérdida de superficie de la comunidad bidtica del bosque o pérdida de
biomasa.

b) La modificacion de las topoformas y condiciones de permeabilidad originales,
debido a la presencia de asentamientos humanos y otros procesos antrépicos.

c) Presencia de elementos contaminantes como residuos solidos y descargas de
aguas residuales.

d) Alteracién adversa del paisaje escénico.

El siguiente cuadro presenta el tabulador que califica la perturbacién de acuerdo al
namero de criterios (a-d) que se observen en el sitio:

Cuadro 1. Ponderacién del grado de perturbacién del sitio

Grado de ., Numero de criterios observados
hy? Descripcion "
perturbacién en el sitio
1 Sin perturbacién Ninguno
2 Perturbacion baja lde4
3 Perturbacion moderada 2de4
4 Perturbacion avanzada 3de4
5 Perturbacion critica todos



DIAGNOSTICO URBANO AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL GRADO DE PERTURBACION DEL CANAL
“LA SANTISIMA”, DELEGACION XOCHIMILCO.

V. RESULTADOS
V.1 Caracterizacion y zonificacion del area de estudio

El trazo del Canal La Santisima objeto del presente estudio, inici6 en las
coordenadas X:490356, Y:2129975 en el Barrio La Santisima y concluy6 en la calle
Dalia del Barrio San Lorenzo en las coordenadas X:489667, Y:2130123, en la
Delegacion Xochimilco. Tiene una extension aproximada de 700 metros lineales de
los cuales, los primeros 270 metros (direccion sur-norte) se encuentran dentro del
territorio del suelo de conservacion de la CDMX y los 430 metros restantes dentro de
suelo urbano (ver figura 2).

El canal también recibe el nombre de “Canal Acalote” de acuerdo a la informacion
obtenida del shapefile “Canales Tldhuac y Xochimilco” del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI); sin embargo, de una consulta del Sistema de
Informacién Geografica del Centro de Informacién Urbana para el Desarrollo y
Administracion de la Ciudad de México (CIUDADMX), de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda del Gobierno de la Ciudad, se corrobor6é el nombre del canal
como: “Canal La Santisima” (ver figura 3).

Ubicacion de la zona de estudio CANAL LA SANTISIMA

SIMBOLOGIA

D Zona de estudio (Canal La Santisima)
Canales Tlahuac y Xochimilco
# Suelo Conservacién CDMX

Zona urbana

2130200

COYOACAN

2130000

2129800

Informacién Cartografica
Projected Coordinate System: WGS_1984_UTM_Zone_14N
Projection: Transverse_Mercator
Datum: D_WGS_1984

0 50 100 200

Mapa elaborado en la Direccion de Estudios y Dictamenes
de Proteccion Ambiental; Subdireccion de Estudios.
¥ Reportes de Proteccion Ambiental por el
Bi6l. Valente Evaristo Martinez

490200 490400

Figura 2.- Ubicacion de la zona de estudio con relacion al limite del suelo de conservacion de Ciudad de
México.
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Figura 3. Imagen obtenida del (SIG-SEDUVI), donde se corrobora y se encierra en color rojo el nombre
del canal “La Santisima” asi como la calle Dalia, y con una linea del mismo color se indica la extensién

recorrida para el estudio.

Los primeros 270 metros del area de estudio se encuentran dentro de suelo de
conservacion; la zonificacion de uso de suelo se consulté en el Programa General
de Ordenamiento Ecoldgico del Distrito Federal (PGOEDF), tal como se establece
en el articulo 37 Fraccién V, de la Ley General de Desarrollo Urbano del Distrito

Federal:

Articulo 37. Los programas contendran por lo menos los siguientes requisitos:
(...) V. El ordenamiento del territorio en el que se incluira la clasificacion del uso del suelo
urbano, y para el caso del suelo de conservacion, se estara a lo establecido en el

Programa General de Ordenamiento Ecolégico del Distrito Federal (...)

De acuerdo al PGOEDF, la zonificacion para el sitio es “Agroecoldgico” (zona
distribuida sobre las areas de cultivo existentes, principalmente sobre las areas
bajas con poca pendiente. Ocupan 14,056.2 ha, lo que representa 15.9% del Suelo
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de Conservaciéon y se encuentran distribuidas en todas las delegaciones con Suelo
de Conservacion, especialmente en las Delegaciones Milpa Alta, Xochimilco y
Tlalpan). Esta categoria agrupa aquellas areas con alto potencial para el desarrollo
de actividades productivas agricolas y pecuarias; en éstas areas se deberd evitar las
practicas que alteren la capacidad fisica y productiva del suelo y de los recursos
naturales; en el desarrollo de las actividades productivas se deberan ejecutar
técnicas de conservacion del suelo y agua; se promovera el uso de composta y
abonos organicos, evitando al maximo el uso de productos quimicos (ver figura 4).

Programa General de Ordenamiento Ecologico CANAL LA SANTIiSIMA

Simbologia
D Zona de estudio (Canal La Santisima)

Programa General
de Ordenamiento Ecolégico de la CDMX

I Agroecolégico I

Agroecoldgico Especial

I Agroforestal

Agroforestal Especial

Areas Naturales Protegidas
- Equipamiento Rural
- Forestal de Conservacion
- Forestal de Conservacién Especial
! Forestal de Proteccién
- Forestal de Proteccion Especial
- Poblados Rurales
|:| Programas Parciales

I zona Urbana

Informacién Cartografica
Projected Coordinate System: WGS_1984_UTM_Zone_14N
Projection: Transverse_Mercator
Datum: D_WGS_1984

0 50 100 200
m

Mapa elaborado en la Direccion de Estudios y Dictamenes
de Proteccion Ambiental; Subdireccion de Estudios
y Reportes de Proteccion Ambiental por el
Bidl. Valente Evaristo Martinez

Figura 4. Uso de suelo con el que colinda el tramo de estudio de conformidad con el PGOEDF.

De una consulta realizada en la plataforma del Sistema de Informacion Geografico
de esta Procuraduria, se encontrd que el sitio colindante por el oriente con el Canal
La Santisima (localizado en el tramo de suelo de conservacion), se encuentra
considerado como Asentamiento Humano Irregular y tiene como nombre “Santiago
Chililico” (ver figura 5), lo anterior de acuerdo con la capa de informacién del “Atlas
Suelo de Conservacion-Asentamientos Irregulares D.F., generada por SEDEMA-
SEDUVI-PAOT-Delegacion en el 2011.
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Figura 5.- Ubicacién de los asentamientos humanos irregulares préximos a la zona de estudio.

El uso de suelo de los 430 metros lineales restantes del area de estudio, se
encuentran dentro de suelo urbano, siendo aplicable el PDDU de Xochimilco
(publicado en 2005). Sin embargo, después de revisar la carta de divulgacion de
dicho documento, se observa que no se especifica ninguna zonificacion para el
Canal “La Santisima” (ver figura 6). Por lo anterior, se hizo la revisién detallada de
todo el programa y se encontré6 que en el PDDU de Xochimilco, los canales son
considerados “Espacio Abierto” de conformidad con el cuadro nimero 10 que
aparece en dicho instrumento (ver cuadro 2) y donde sélo se permite la construccion
de plantas de tratamiento de aguas residuales (ver cuadro 3).
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Uso del Suelo Caracteristicas Colonias Representativas

Pueblo de Tulyehualco: barrios San Sebastian Calyequita, San
Isidro, La Guadalupita, Las Animas, Quirino Mendoza, San
Gregorio Atlapulco, Santa Cruz Acalpixca, San Lucas Xochimanca,
Huichapan, Xaltocan, La Cebada, corredores comerciales y la
cabecera delegacional.

Industria mezclada, servicios y
Mixto habitacional con densidades de
hasta 400 hab/ha.

Servicios y habitacional con Pueblo de Santa Maria Nativitas.

densidades de hasta 200 hab/ha.
Habitacional | Densidades hasta de 400 hab/ha.
(lote tipo de 125 m?).

Densidades hasta de 125 hab/ha.

Jardines del Sur, Las Gargolas y Residencial Xochimilco, Bosque
Residencial del Sur, Paseos del Sur.
U.H. Loreto y Peiia Pobre, pueblo de Tepepan.

Huichapan barrios: San Sebastian, San Pedro, el Rosario, San
Marcos; San Gregorio Atlapulco, Zona Deportiva Popular, mercado
de plantas, pista olimpica Cuemanco, Canal Cuemanco,
Prolongacion 16 de septiembre.

Servicios, administracion,

Equipamiento educacion y cultura.

Los Geranios vy la Noria, el Rosario, Ampliacion San Marcos,

Industrial Comunicaciones y transporte Santiago Tepalcatlalpan.
Centro deportivo Xochimilco, bosque de Nativitas, San Juan

Espacios 3 Moyotepec, viverosk 'de San Luis Tlaxialtemalco, zona de canales,

Abiertos Deportes y recreacion ]agu de conservacion de flora, fauna y acuacultura, zona de
chinampas, vivero Nezahualcoyotl embarcaderos laguna de
Cuemanco.

Cuadro 2. Cuadro 10 del PDDU de Xochimilco, donde se especifica que los canales se consideran Espacios Abiertos.

Uso Permitido

=1
w
iy =]
Uso Prohibido ]
v
: ! £
NOTAS: 3 g
1 Los usos que no estan sefialados en esta tabla, se sujetaran al procedimiento establecido en el o E— o g
Reglamento de la Ley de Desarrollo Urbano. o ZlE 5 -
. . a1 . . . ;. | o z =
2 Los equipamientos publicos existentes, quedan sujetos a lo dispuesto por el Art. 3° Fraccion = ] £ ,g -2 —;2
IV de la Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal: asi como las disposiciones aplicables 5 Ag 5 3|2 2|2
. . s = © e
sobre bienes inmuebles publicos. 2|2z 2|8 g gl g
. . , = &
3 La presente tabla de usos del suelo no aplica en el Programa Parcial de Desarrollo Urbano | § 3 ‘I“ 5 5‘ g _;15
Santa Maria Nativitas. ya que cuenta con normatividad especifica. £ U El=z e j =
TITE| S| U R|(d]-

CLASIFICACION DE USOS DEL SUELO
Plantas de tratamiento de aguas residuales (de
acuerdo al proyecto).

Cuadro 3. Tabla de uso de suelo del PDDU de Xochimilco.



Otros datos encontrados en el PDDU que pudieran asociarse al tema de interés son los
siguientes: de las acciones de manejo para el mejoramiento del Medio Ambiente de la
delegacioén, se encuentra referido en el cuadro No.38, un programa para el “Control de la
Contaminacion de agua y suelo, (ver cuadro 4), y un programa de imagen urbana en
Canales en la zona centro de la Delegacion (ver cuadro 5).

: Ny Plazo de
Programa Subprograma Ubicacion . s
Ejecucion
1. Control de la . . . .

o Estudio vial para el mejoramiento de los niveles | Zona urbana y poblados )
contaminacion del . . R - ) - Corto
aire de servicio en vialidades primarias y secundarias | rurales
d

Estudio de factibilidad para la integracion de un

sistema de captacion, tratamiento y disposicion Suelo urbano corto
2. Control de la de aguas negras.
Contaminacion de Estudio de factibilidad para la integracion de un
agua y suelo sistema de recoleccion, manejo, disposicion y | Centro urbano, barrios, ,

i .. o . Corto
reutilizacion de los residuos solidos de la|poblados v comunidades
Delegacion.

Cuadro 4. Cuadro 38 del PDDU de Xochimilco. Programa de Accion para el mejoramiento del
Medio Ambiente Delegacion Xochimilco, citado en el PDDU.

Programa Subprograma Ubicacion P'lazu ‘d'e
Ejecucion
Remozamiento en bardas v muros | Lotes con colindancia a los canales Corto
colindantes.
Remozamiento en fachadas | Lotes con colindancias a los canales Corto
Imagen Urbana en L
Canales posteumels’. = — -
‘ Introduccion de vegetacion endémica | A lo largo de los canales. Mediano
Introduccion de Mobiliario Urbano A lo Largo de los recormridos a través de los canales | Mediano
Colocacion de Senalizaciones A lo Largo de los recarridos a través de los canales | Mediano
Reactivacion  de | Fomento Financiero para | Zonas esfratégicas dentro de los recorridos | Corto
Actividades mejoramiento de  los  locales | de los canales en zona urbana
Economicas en los | comerciales para consumo turista
alrededores de los |Incentivos para la apertura de|Zonas estratégicas dentro de los recorridos | Corto
canales COImercios para consumo furistico de los canales

Cuadro 5. Cuadro 44 del PDDU de Xochimilco. Programa de Mejoramiento de Imagen Urbana en la
Zona Centro de la Delegacion Xochimilco, citado en el PDDU.

V.2 Diagnostico general del Canal La Santisima en el tramo de interés

V.2.1 Cauce

Al inicio del tramo se pudo observar que el Canal La Santisima se intersecta hacia el Norte con el
Canal Apatlaco y cruza con calle Dalia al final del tramo (ver figura 2 y 3). El ancho promedio del
canal al inicio del tramo (direccién este-oeste) alcanz6 los 15 metros y al final del tramo entre 5y
10 metros en la zona que colinda en ambos lados con uso de suelo Habitacional.
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Figura 7. Inicio del tramo, el ancho del canal alcanza los
15 metros metros

Figura 8. Fin del tramo, el ancho del canal reduce a los 5

Respecto a la profundidad, se observd que al inicio del tramo ésta alcanzaba
aproximadamente 2 metros y conforme se avanz6 en el tramo (como referencia
callejones Lirio acuético y Lirio dorado), la profundidad se redujo hasta aproximadamente
medio metro, observando que los lodos salian a la superficie al momento de medir la
profundidad. Al final del tramo (calle Dalia) no fue posible medir la profundidad; sin
embargo, se observo el agua ligeramente mas clara y con mayor vegetacion acuética
(lirio acuatico).

Se presentd olor fétido a lo largo del canal principalmente en los sitios donde se
encontraron descargas de aguas residuales. De acuerdo a informacion bibliografica, los
compuestos volatiles responsables de los malos olores son resultado de la
descomposicion microbioldgica de la materia organica en el agua residual, muchos de los
compuestos responsables de los malos olores son perceptibles a muy bajas
concentraciones de partes por billon (Morgan et al.,1996).

La coloracion del agua va de verde a gris, el color verde se observa al inicio y al final del
tramo, mientras que al recorrer el canal se pudo identificar que en la parte media del
tramo existe un punto de encuentro donde se presenta acumulacion de sedimentos y
sustancias organicas que le dan mayor turbidez y una coloracién gris al agua,
probablemente debido a causa de las descargas de aguas residuales de algunas
viviendas del lugar, las cuales no fueron observadas desde los sitios a los que se tuvo
acceso; sin embargo, mediante la visualizacion de la zona en las imagenes satelitales de
la plataforma Google Earth (2016), también se observé la misma coloracién coincidiendo
con lo verificado en campo (ver figura9y 11).

En relacion al parrafo anterior y de acuerdo con el articulo 4 fraccion V de la Ley de
Aguas del Distrito Federal, donde se define “Agua Residual” como: la proveniente de
actividades domeésticas, industriales, comerciales, agricolas, pecuarias o de cualquier otra
actividad que por el uso de que ha sido objeto contiene materia organica y otras
sustancias quimicas que alteran su calidad y composicion original; se puede interpretar
gue el agua de color gris del canal es “agua residual’.
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Asi mismo y de acuerdo a informacion bibliogréfica, se puede encontrar que las
principales caracteristicas de las aguas residuales para el tipo de tratamiento o gestién
técnica de la calidad ambiental, son entre otros: Turbidez, la turbidez medida de la
profundidad de transmisién de la luz del agua, es un ensayo utilizado para indicar la
calidad de los vertidos de agua residuales con respecto a la materia suspendida. Color,
el color es un indicativo de la edad de las aguas residuales. El agua residual reciente
suele ser gris; sin embargo, a medida que los compuestos organicos son descompuestos
por las bacterias, el oxigeno disuelto en el agua residual se reduce y el color cambia a
negro. En esta condicion, se dice que el agua residual es séptica. Sélidos Totales, los
sélidos totales presentes en el agua residual se clasifican segun su tamafio o
presentacion en soélidos suspendidos y sélidos filtrables. Los sélidos suspendidos son las
particulas flotantes, como trozos de vegetales, animales, basura, etc., y aquellas otras
que también son perceptibles a simple vista y tienen posibilidades de ser separadas del
liguido por medios fisicos sencillos. Dentro de los sdélidos suspendidos se pueden
distinguir los sélidos sedimentables, que se depositaran por gravedad en el fondo de los
receptores. Materia organica, la materia organica estd compuesta en un 90% por
carbohidratos, proteinas grasas y aceites provenientes de excrementos y orina de seres
humanos, restos de alimentos y detergentes. Estos contaminantes son biodegradables,
es decir pueden ser transformados en compuestos mas simples por la accion de
microorganismos naturales presentes en el agua, cuyo desarrollo se ve favorecido por las
condiciones de temperatura y nutrientes de las aguas residuales domésticas. La urea,
principal constituyente de la orina, es otro importante compuesto organico del agua
residual. En razon de la rapidez con que se descompone, la urea es raramente hallada en
un agua residual que no sea muy reciente (Tesis UDEP?).

. }i" hm. 18 Do P oy ‘ ”"” :

2 - Pty T Pk s RS %

Figura 9.- Imagen satelital, 2016 (Google Earth) donde se puede observar que existe una coloracién
grisacea en la parte media del tramo del canal objeto de estudio
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Figura 10. Caracteristicas del Figura 11. Caracteristicas del agua en  Figura 12. Caracteristicas del agua en
agua en el canal al inicio del tramo el canal en la parte media del tramo el canal al final del tramo

No se encontraron colectores marginales a las orillas del canal, ni caminos o laderas, ya
gue las construcciones de cada casa colindan directamente con el canal. Respecto a los
residuos encontrados pudimos observar principalmente: madera y metal de lo que estan
formadas las “trajineras”, asi como algunos residuos orgénicos (hierba, hojas, ramas) una
television, y una llanta, todo en conjunto ocupando aproximadamente el 10% de la
extension total del canal.

Figura 13. Figura 14. Figurals.
Las Imagenes muestran algunos de los restos de trajineras y otras lanchas, encontrados en el lugar.

Figura 16 Figura 17 Figura 18

Las imagenes muestran otros residuos encontrados en el canal.

La vegetacion acuatica observada en el sitio fue principalmente lirio acuatico (Eichhornia
crassipes) y tule (Typha latifolia), este ultimo solo al final del tramo (préximo a la calle
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Dalia); a lo largo del canal se pudieron observar en las orillas manchones de lirio
principalmente en sitios donde se concentra la vegetacion como arboles y hierba. El lirio
acuético considerado plaga en los Canales de Xochimilco, es una de las plantas con
mejor reproduccion y tasa de crecimiento, por lo cual se extiende rapidamente y forma
tapetes 0 esteras que constriien a las plantas nativas sumergidas y flotantes en los
cuerpos de agua, disminuye la entrada de luz y merma el oxigeno disuelto en el agua; sin
embargo, también es utilizada como fitorremediacién para la captaciébn de metales en
agua (Carrion et al.,2012), aunque no en este caso.

No obstante para los habitantes del lugar, la rapida expansion del lirio acuético no
permite la navegacion, tapa los flujos de agua y aumenta la evapotranspiracion del
cuerpo de agua; sin embargo, algunos reportan que en bajas cantidades no es un peligro
para el ecosistema de Xochimilco y quitarlo por completo sin sustituirlo por otra planta
seria un error, ya que finalmente ocupa un lugar en el ecosistema, por lo que no es
recomendable dejar a los canales sin plantas acuéticas, porque quitaria el habitat y el
refugio o los lugares de anidaciéon de otros organismos acuaticos (Santillan, 20163). Al
respecto, no se observdo fauna nativa (peces, ajolotes, insectos, reptiles, etc.)
seguramente por el grado de contaminacidén observado en el agua y la falta de oxigeno,
Unicamente la presencia de garzas cuello de reata (Ardea alba).

— ey

Figura 21.Las imagenes muestran la vegetacion acuatica y fauna encontrada en el canal
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V.2.3 Riberas

A lo largo del recorrido se pudo observar que el Canal La Santisima colinda directamente
con zona urbana (casas) no encontrando caminos paralelos al canal, a excepcion del sitio
donde colinda con un Asentamiento Humano Irregular, donde se estima que
aproximadamente 90 metros sobre la ribera derecha se encuentra una banqueta de
aproximadamente 1 metro de ancho.

Figura24 o Fiura 25

Banqueta encontrada en la ribera derecha.

En general, la vegetacion que se encontré6 en mayor cantidad a orillas del canal fueron
arboles endémicos de la zona como: Ahuejote (Salix bonplandiana) y algunos fresnos
(Fraxinus uhdei), ambas especies protegidas por la Ley de Salvaguarda del Patrimonio
Urbanistico Arquitectonico del Distrito Federal; asi también se encontraron arboles de
especies introducidas como: Casuarina (Casuarina equisetifolia), Tepozan (Buddleia
cordata) Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis), y arbustos como chapulixtle (Dodonaea
viscosa), ricino (Ricinus communis) y pastos, encontrados en zonas perturbadas. Cabe
mencionar que varios de los arboles que se encuentran en el sitio estan infestados por
muérdago, algunos también se encuentran fuera de la barda colindante de cada predio y
otros dentro; sin embargo, fue evidente observar que algunos predios no presentan
ningun tipo de vegetacion en su colindancia con el canal; siendo la ribera derecha la que
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presenta mas vegetacion que la izquierda, observando que para cruzar a este lado de la
ribera (derecha) utilizan una cuerda y una trajinera.

Respecto a los residuos encontrados en las riberas del canal, podemos encontrar una gran
cantidad de residuos organicos en ambas riberas como: pasto, ramas y troncos secos, asi
como algunos costales de cascajo y residuos urbanos generados de actividades
domésticas, siendo la ribera izquierda la que presentd mayor acumulacion de estos
residuos; esta misma ribera colinda con los diferentes callejones que se conectan con una
de las calles principales (Prolongacion Josefa Ortiz de Dominguez).
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Figura 28

Figura 32 Figura 33.
Residuos encontrados en las riberas del canal

Figura 31

V.2.4 Descargas

Del recorrido realizado por el Canal La Santisima se encontraron 8 descargas (ver figura
34) en los primeros 300 metros (desde un canal sin nombre hasta el callejon Rio Dorado),
dichas descargas son visibles desde el exterior, donde se puede observar el vertimiento
directo de aguas color gris y café hacia el canal (ver figura 34 a la 44); en los siguientes
400 metros (desde callejon Rio Dorado hasta calle Dalia) no fue posible observar la
existencia de descargas, toda vez que el acceso fue limitado, a pesar de que se tuvo
acceso en 2 callejones, por lo que los resultados pueden cambiar ya que no se descarta la
probabilidad de que existan descargas que no son visibles y que se encuentran dirigidas
hacia el interior del canal, principalmente en el sitio donde se observo el agua color gris con
gran acumulacion de sedimentos entre los callejones Rio Dorado y Rosalinda.
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DIAGNOSTICO URBANO AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL GRADO DE PERTURBACION DEL CANAL
‘LA SANTISIMA”, DELEGACION XOCHIMILCO.
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DIAGNOSTICO URBANO AMBIENTAL PARA DETERMINAR EL GRADO DE PERTURBACION DEL CANAL
‘LA SANTISIMA”, DELEGACION XOCHIMILCO.

De acuerdo al tabulador de perturbaciéon (Cuadro 1) se calificO este canal con una
perturbacion critica (grado 5), considerando que presentd 4 de 4 condiciones que se
tomaron en cuenta para dicha valoracion las cuales son: pérdida de superficie de la
comunidad bidtica y biomasa, modificacion de las topoformas y condiciones de
permeabilidad originales, debido a los procesos antropicos, presencia de elementos
contaminantes como residuos solidos y descargas de aguas residuales, asi como las
alteraciones diversas que ha sufrido el paisaje escénico.

V. CONCLUSIONES

PRIMERA.- El Canal La Santisima en la zona objeto de estudio se ubica entre los Barrios
La Santisima y San Lorenzo, colinda al noroeste con la calle Dalia y se conecta al sureste
con el Canal de Apatlaco en la Delegacion Xochimilco.

SEGUNDA.- El Canal La Santisima cuenta con una extension aproximada de 700 metros,
de los cuales los primeros 270 metros (direccién este-oeste) se encuentran dentro del
territorio del suelo de conservacién de la CDMX y los 430 metros restantes dentro de
suelo urbano.

TERCERA.- El tramo del canal ubicado en suelo de conservacién, acorde al Programa
General de Ordenamiento Ecoldgico, se ubica en la zonificacion “Agroecolégica”, donde
se deben evitar las practicas que alteren la capacidad fisica y productiva del suelo y de
los recursos naturales y en cuanto al desarrollo de las actividades productivas se deberan
ejecutar técnicas de conservacion del suelo y agua; se promovera el uso de composta y
abonos organicos, evitando al maximo el uso de productos quimicos.

CUARTA.- El tramo del canal ubicado en suelo urbano, acorde al Programa Delegacional
de Desarrollo Urbano de Xochimilco (2005); colinda al norte y al sur con una zonificacion
de uso suelo Habitacional (H) y esta considerado como “Espacio Abierto” (EA), donde
s6lo se permite la construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales, mas no asi
la descarga a cielo abierto de agua residual.

QUINTA. Se encontraron 8 descargas en los primeros 300 metros del canal (desde el
Canal s/n hasta el callejon Rio Dorado), donde se puede observar el vertimiento directo de
las descargas hacia el agua; se localiz6 un sitio con una gran acumulacion de sedimentos y
agua color gris entre los callejones Rio Dorado y Rosalinda.

SEXTA. Los residuos encontrados en las riberas del canal corresponden principalmente a
pasto, ramas y troncos secos, asi como algunos costales de cascajo y residuos urbanos
generados de actividades domésticas, siendo la ribera izquierda la que presentd mayor
acumulacion de estos residuos.
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SEPTIMA. La vegetacion que se encontré a orillas del canal corresponde a Ahuejotes
(Salix bonplandiana), Fresnos (Fraxinus uhdei), ambas especies protegidas por la Ley de
Salvaguarda del Patrimonio Urbanistico Arquitecténico del Distrito Federal, y especies
introducidas como Casuarina (Casuarina equisetifolia), Tepozan (Buddleia cordata)
Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis), y arbustos como Chapulixtle (Dodonaea viscosa) y
Ricino (Ricinus communis); varios de estos arboles infestados por muérdago. La
vegetacion acuatica observada en el sitio fue principalmente Lirio acuatico (Eichhornia
crassipes) y Tule (Typha latifolia) solamente al final del tramo de estudio.

OCTAVA. La fauna encontrada dentro de la zona de estudio correspondia Unicamente a
la presencia de garzas cuello de reata (Ardea alba), no asi peces, ajolotes o reptiles,
seguramente por el grado de contaminacion observado en el agua y la falta de oxigeno.

NOVENA. Se calificé este canal con una perturbacion critica (grado 5), considerando que
present6 4 de 4 condiciones que se tomaron en cuenta para dicha valoracion las cuales
son: pérdida de superficie de la comunidad bidtica y biomasa, modificacion de las
topoformas y condiciones de permeabilidad originales, debido a los procesos antropicos,
presencia de elementos contaminantes como residuos sélidos y descargas de aguas
residuales, asi como las alteraciones diversas que ha sufrido el paisaje escénico.
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