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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento se apega al formato de reporte general de las etapas de
andlisis de factibilidad, disefio conceptual, desarrollo e implementacion. A
continuacion se cita el texto que detalla el contenido de la segunda entrega:

Segunda entrega de actividades:

Informe final del Estudio con el plan de trabajo y el analisis de necesidades
(incluidos en la primera entrega). El informe debe contener el disefio conceptual
de todas las herramientas desarrolladas (nueve); contendrd un apartado que
incluya las minutas de las reuniones técnicas llevadas a cabo entre el personal de
la PAOT vy el consultor (éstas deben estar firmadas y con acuerdos); como un
segundo apartado se incluira la Memoria Técnica de las Herramientas
desarrolladas de acuerdo a lo especificado en el Anexo A de los presentes
términos de referencia. Finalmente también se debe incluir documentales (lista de
asistencia, fotografias, material didactico, etc.), para soportar que se llevd a cabo
la capacitacion comprometida.

Por otro lado, como parte de la Segunda entrega de actividades se considerara
que todo el sistema SIG-PAQOT con las nuevas herramientas especificadas en este
estudio, deberan estar instaladas y funcionando en el SIG-PAOT, Si durante la
vigencia del estudio PAOT designa un servidor nuevo destinado al funcionamiento
del SIG-PAOT, el proveedor debera migrar todo el sistema (SIG-PAQOT) y las
nueve herramientas a este equipo y todo debe estar funcionando a satisfaccién del
area requirente.

Se enlista a continuacion los resultados que corresponden a esta primera entrega:

INFORME FINAL DEL ESTUDIO CON EL PLAN DE TRABAJO
ANALISIS DE FACTIBILIDAD Y ANALISIS DE NECESIDADES
DISENO CONCEPTUAL

REUNIONES DE TRABAJO (MINUTAS)

REPORTE DE DESARROLLO DE LAS HERRAMIENTAS
MATERIAL DOCUMENTAL

MEMORIAS TECNICAS
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ANEXO 1

1.- INFORME FINAL DEL ESTUDIO CON EL PLAN DE TRABAJO
OBJETIVOS GENERALES

e Se disef0, desarroll6 e implementaron las herramientas de analisis espacial
para el sistema de informacién del patrimonio ambiental y urbano del DF
(SIG-PAQOT), asi como el analisis para la deteccion de necesidades de
actualizacion, optimizacion y mejora del sistema, que complementen los
servicios que brinda la plataforma actual.

e Migracion del SIG-PAOT a un servidor propiedad de la PAOT.

e Capacitacion al personal de la PAOT

e Entrega de la informacion técnica, “Memorias Técnicas” con la finalidad de
que la institucion sea capaz de administrar la solucién tecnoldgica

OBJETIVOS PARTICULARES

1. Se disefi0, desarrolldé e implementaron las herramientas geoespaciales que
permiten visualizar material estadistico y de indicadores a través de la
interface del SIG.

2. Se analizé el estado actual del codigo fuente del motor de mapas, base de
datos geograficos y publicadores de mapas, para la deteccion de
necesidades de actualizacion.

3. Se disefio, desarroll6 e implementaron las herramientas que permitiran
satisfacer las necesidades mas importantes del SIG, bajo el estandar
OpenLayers 3.6

4. Se llevaron a cabo las actividades de capacitacion, para el personal técnico,
administrativo de la informacion del SIG y usuarios finales.

PROPUESTA TECNICA
(La presente seccion se muestra como se integra literalmente en el contrato)

Diseflar, desarrollar e implementar la herramienta geoespacial, permitiendo
satisfacer lo siguiente:

e Permitira la carga de informacion estadistica a la base de datos geografica
postgis 2.1, a través de una interface en codigo php y javascript.

e La interface de carga se integrara a la infraestructura existente, destinada a
la administracion de metadatos e informacion que despliega el SIG en su
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interface; apegandose al estandar de seguridad y reglas de accesibilidad de
los usuarios.

e Permitira la visualizacion y vinculacion espacial de dicha informacion en el
mapa.

e Facilitard la interaccibn con la herramienta de consulta espacial, (ya
existente en el SIG), mostrando en el reporte espacial, el resultado de la
informacion que coincida con el punto de intereés.

e Desplegard en un widget del SIG, el reporte que contendra los detalles
estadisticos (graficas e indicadores) e informacién vinculada al punto de
interés.

Se realizara el analisis técnico, al motor de mapas, base de datos geografica y
publicador de mapas, con la finalidad de detectar necesidades de actualizacion al
codigo fuente. Llevar a cabo dichas actualizaciones y generar el reporte
correspondiente.

Se disefiaran, desarrollaran e implementaran las herramientas para el analisis
espacial del Sistema de Informacion del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF,
para la plataforma InfrastructureMap Server 2012 6 MapGuide Open Source 2.5,
utilizando como base el estandar Openlayer 3.6

Se convocard Yy organizara la mesa de trabajo correspondiente, para detallar los
siguientes puntos:

- Mostrar los alcances de la tecnologia OpenLayers para el analisis espacial

- Necesidades de los usuarios del SIG para la utilizacion de herramientas de
andlisis espacial

- Definir y concretar el alcance del desarrollo de las herramientas de andlisis
espacial

Se disefiaran las actividades de capacitacion y la transferencia de conocimientos
para el personal técnico, administrativo de la informacion del SIG y usuarios
finales, cubriendo los siguientes requerimientos:

| CVO DESCRIPCION NIVEL DE USUARIO

Médulo de graficas y estadisticas TECNICO
Capacitacién para la instalacion y mantenimiento
Capacitacion para el desarrollo y actualizacién
Capacitacién para la transferencia de conocimientos

Médulo de herramientas de analisis espacial:
Capacitacién para la instalacion y mantenimiento
Capacitacion para el desarrollo y actualizacion
Capacitacion para la transferencia de conocimientos
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Médulo estadistico y de indicadores: ADMINISTRACION DE LA

Capacitacion para la carga, publicacién y administracion de | INFORMACION DEL SIG
informacion estadistica y de indicadores
Médulo de herramientas de andlisis espacial:
Capacitacion para la administracion de las herramientas de andlisis
espacial
Capacitaciéon para el manejo de las herramientas de andlisis espacial y la | USUARIO FINAL
herramienta de visualizacion de material estadistico y de indicadores

PRODUCTOS ESPERADOS
Primera entrega de actividades:

Plan de trabajo actualizado, que contendra las caracteristicas informaticas de los
entregables y criterios de validacion de la informacion que se entregue, asi mismo
se incluiran las fechas para discutir en reuniones técnicas los asuntos que deban
pasar por una revisién y validacién por parte del personal de la PAOT y se
especificaran las fechas tentativas para llevar a cabo la capacitacion.

Informe con el disefio conceptual de al menos cinco de las herramientas
comprometidas en este tipo de estudio (ya validadas por la PAOT ) y el avance
gue se tenga de las otras cuatro herramientas. Se incluird en este informe el
analisis de factibilidad derivado de las reuniones de trabajo con el grupo técnico y
las minutas con los acuerdos.

Segunda entrega de actividades:

Informe final del Estudio con el Plan de Trabajo y el analisis de necesidades
(incluidos en la primera entrega). El informe debe contener también el disefio
conceptual de todas las herramientas desarrolladas (nueve); contendra un
apartado que incluya las minutas de las reuniones técnicas llevadas a cabo entre
el personal de la PAOT y el consultor (estas deben estar firmadas y con los
acuerdos); como un segundo apartado se incluira la Memoria Técnica de las
herramientas desarrolladas de acuerdo a lo especificado por la PAOT. Finalmente
también se deben incluir documentales (listas de asistencia, fotografias, material
didactico, etc.), para soportar que se llevara a cabo la capacitacion comprometida.

Por otro lado como parte de la segunda entrega de actividades se considerara que
todo el sistema SIG-PAOT, con las nuevas herramientas especificadas en este
estudio, deberan estar instaladas y funcionando en el SIG-PAOT. Si durante la
vigencia del contrato del estudio PAOT designa un servidor nuevo destinado al
funcionamiento del SIG-PAOT, el proveedor debera migrar todo el sistema (SIG-
PAQOT) y las nueve herramientas a este equipo y todo debera estar funcionando a
satisfaccion del area requirente.
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DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

PARTIDA ENTREGABLE DESCRIPCION
Plan de trabajo Entregable 1.1: Carpeta impresa que contenga el plan de trabajo y ruta critica
1 gue describan las actividades, los tiempos y los actores responsables de
ejecutar, revisar y entregar las actividades involucradas con la ejecucion del
proyecto.
Entrega del codigo fuente Entregable 1.2: Entrega en medios digitales del cédigo fuente en el area
2 técnica de la PAOT, Instalacion fisica en el SITE de la PAOT.

El servidor que se propone se menciona en el anexo 2
Lista de asistencia y Se entregara la carpeta impresa, que contenga las minutas, listas de
conclusiones de la reunién del asistencia y documentos que demuestren o respalden los trabajos, acuerdos y
andlisis de necesidades llevada conclusiones generadas en esta mesa de trabajo.

3 a cabo con los usuarios
potenciales y responsables de la
administracion del sistema
4 El avance en el disefio Se entregara la carpeta impresa, que contenga los documentos que respalden
conceptual de al menos la mitad la fase de disefio de las herramientas, derivada de la mesa de trabajo
de las herramientas  anteriormente citada.
comprometidas en este estudio
(ya validadas por las areas
técnicas y de sistemas de la
PAOT).
5 Informe final del proyecto Se entregara la carpeta impresa que contenga lo siguiente:
Informe final del proyecto
Plan de trabajo
Lista y andlisis de necesidades
Disefio conceptual de todas las herramientas desarrolladas
Minutas
Memoria técnica
Capacitacion (listas de asistencia, documentos que respalden la ejecucion de
esta actividad)
6 Sistema de Informacion  SIG instalado con las nuevas herramientas desarrolladas (En el Servidor que
Geogréfico indique la convocante)

DESCRIPCION DE LAS HERRAMIENTAS Y ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

CVO NOMBRE DESCRIPCION

1 TRANSPARENTAR CAPAS Herramienta para aplicar transparencia a la capa seleccionada, sin guardar los
cambios en el SIG

2 OPENLAYERS Implementacion de la Ultima version completa de Openlayers V 3.6.0.

El estandar Openlayers, permite dotar a la plataforma SIG, de las herramientas de
analisis espacial mas completas del mercado, asi como aquellas que permitan dibujar
o crear marcas en el mapa. Por ejemplo: cruce, interseccién, union, etc. Dibujar
circunferencias, lineas, poligonos.

3 FILTRO ESPACIAL Esta herramienta permite crear un filtro de busqueda a partir de seleccionar una capa
de interés. La herramienta mostrara los campos de la tabla de atributos y permitira
realizar operaciones de agrupacion y busqueda de datos; se mostraran en el mapa en
la modalidad de seleccionados, se podra realizar acercamientos e impresiones de las
blsquedas resultantes. (Por ejemplo: busqueda de todos los predios que en el campo
niveles sean mayores a 3 pero menores a 5)

4 TEMATIZACIONES EN TIEMPO  Esta herramienta permite realizar mapas tematicos en tiempo real, con las capas de

REAL informacion ya existentes en el SIG. Permitiendo asignar color, transparencia e
impresién del mapa resultante. Dichas tematizaciones no se guardaran en el SIG.

5 BUFFER Esta herramienta permite crear analisis espacial a partir de un punto especifico, en un
rango circunferencial x (propuesto por el usuario), creando una consulta en la base de
datos y generando un informe visible e imprimible acerca de toda la informacién
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contenida en la zona de interés.
Esta herramienta permite crear un layer temporal, asi como asignar un color, a partir
de una paleta de colores, transparencia e impresion del mapa resultante.

6 GRAFICAS Y ESTADISTICAS Esta herramienta permite cargar, analizar y generar graficas y estadisticos a partir de
la informacién que pueda ser susceptible para tal fin y previamente analizada. En
grafico puede ser consultado a partir de un punto especificado en el mapa y llevado a
una interface de impresion y descarga.
La interaccién de papas y estadisticos serdn mapeados con la herramienta de
tematizaciones. Logrando mostrar mapas tematicos con bases estadisticas.

7 PUBLICADOR DE MAPAS Publicacion de las capas que sean susceptibles de publicacion a través del formato
WMS Y WFS wms y wfs. Con la finalidad de hacer llegar a otras plataformas externas la

visualizacion de los mapas del SIG.

8 CARGA DE CAPAS KML Carga y visualizacion de capas kml, dentro del visualizador del SIG e, modo volatil (es
decir Unicamente se visualizara pero no se guardara en la base de datos)

9 OPEN LAYERS Actualizacién de los archivos que conforman la solucién OpenLayer, en su Ultima
version compatible con el SIG-PAOT

10 CAPACITACION Se capacitara al personal técnico y a los usuarios finales de la PAOT, para alcanzar

las metas de administracion, actualizacién, mantenimiento y uso adecuado de las
herramientas a desarrollar

CALENDARIO DE CAPACITACIONES

CVO CURSO : FECHA
1 Capacitacion para usuarios administradores de la informacion Del 1 al 2 de Diciembre
2 Capacitacion para usuarios administradores técnicos de la 3y 7 de Diciembre
infraestructura, base de datos, publicador de mapas
3 Capacitacién para usuarios finales 4 de Diciembre
4 Transferencia de conocimientos para el area técnica Del 8 al 11 de Diciembre

CALENDARIO DE REUNIONES DE TRABAJO Y ACTIVIDADES:

CVO DESCRIPCION DE LA REUNION FEHA
1 Actualizacion o instalacion del OpenLayers e implementacion del publicador de 14 de Septiembre
mapas en formato wms y wfs
2 Reunioén técnica para elaborar y definir el disefio de las herramientas: 17 de Septiembre
e gréficas y estadisticas
. buffer
3 Reunioén técnica para elaborar y definir el disefio de las herramientas: 18 de Septiembre

e transparentar capas
o filtro espacial

4 Reunion técnica para elaborar y definir el disefio de las herramientas: 21 de Septiembre
e tematizaciones en tiempo real
e visualizacion y carga de capas kml

5 Reunion técnica para elaborar y definir el disefio de las herramientas: 22 de Septiembre
. OpenlLayers
e Publicador de mapas en formato wms y wfs

FECHAS DE ENTREGA:

CVO DESCRIPCION DE LA REUNION FEHA
1 Primera entrega 25 de Septiembre
2 Segunda entrega (entrega final) 11 de Diciembre
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

ACTIVIDADES Mes 1 Mes 2 Mes3 | Mes4 |
Actualizacién del Plan de Trabajo X
Disefio conceptual del desarrollo de las cinco herramientas de | X X
andlisis espacial y composicién de mapas y el avance que se
tenga de las otras cuatro
Reuniones técnicas de validacién y presentacion del disefio de | X X
las herramientas
Elaboracion de la primera entrega de actividades X
Periodo de pruebas del sistema X X
Disefio conceptual de todas las herramientas desarrolladas X X
(nueve) de andlisis espacial y composicion de mapas
Implementacion de todas las herramientas funcionando en el X X
SIG-PAOT
Elaboracion del informe Final del Estudio X X
Capacitacion y transferencia de conocimientos X X
Elaboracion de la memoria técnica de las herramientas X
desarrolladas
Entrega de proyecto (Segunda Entrega) X
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ANEXO 2
2.- ANALISIS DE FACTIBILIDAD Y ANALISIS DE NECESIDADES

A continuacion se muestra el resultado de la factibilidad del proyecto:

Recurso Disponibilidad / Factibilidad

Servidor En cuanto el area técnica indique la disponibilidad de la
infraestructura se procedera a migrar el SIG-PAOT, junto
con las herramientas desarrolladas

Servidor Existente El servidor actual se dara de baja, debido al arduo servicio
gue ha venido ofreciendo durante ya mas de cuatro afios,
es necesario remplazarlo para evitar fallas y garantizar la
continuidad del servicio del sistema.

Informacién Se tuvo acceso sin problemas a la informacion relevante del
proyecto

Acceso a las instalaciones Se tuvo acceso inmediato a las instalaciones

Reuniones Se agendaron y realizaron las reuniones en tiempo y forma

Se concluye que se tiene toda la factibilidad para el desarrollo del proyecto asi
como las facilidades a la infraestructura, informacion y disponibilidad por parte del
personal involucrado en el proyecto.

FACIBILIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS HERRAMIENTAS:
A continuacion se muestra la factibilidad que se tiene para desarrollar las
herramientas:

HERRAMIENTA CLASIFICACION

Openlayers Se tienen todas las capacidades técnicas para actualizar lo
acordado en el contrato.

Transparentar capas Se tienen todas las capacidades técnicas para desarrollar lo

acordado en el contrato.
Excepto: la aplicacion de tipo cortina (que se coment6 en
una reunién)

Filtro Espacial Se tienen todas las capacidades técnicas para desarrollar lo
acordado en el contrato.

Tematizaciones en tiempo real Se tienen todas las capacidades técnicas para desarrollar lo
acordado en el contrato.

Buffer Se tienen todas las capacidades técnicas para desarrollar lo
acordado en el contrato.

Gréficas y Estadisticas Se tienen todas las capacidades técnicas para desarrollar lo
acordado en el contrato.

Publicador de mapas Se tienen todas las capacidades técnicas para implementar
lo acordado en el contrato.

Carga de capas kml Se tienen todas las capacidades técnicas para desarrollar lo

acordado en el contrato.
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ANALISIS DE LAS NECESIDADES:

HERRAMIENTA CLASIFICACION
Openlayers Se requiere cubrir la Ultima version del software libre
OpenlLayers
Transparentar capas Se requiere que la herramienta de transparencia se aplique
al fondo del objeto y separadamente al contorno
Filtro Espacial Se requiere que en el campo en donde se seleccionan los
atributos del campo aparezcan predictivamente las
caracteristicas del filtrado.
Tematizaciones en tiempo real Se requiere precisar que con claridad los pasos para
generar una tematizacion y hacerla imprimible
Buffer Se requiere realizar buffers a través de objetos punto, linea
y poligonos.
Gréficas y Estadisticas Se requiere precisar que informacion sera susceptible de
publicar en el apartado estadistico
Publicador de mapas Se requerira realizar pruebas
Carga de capas kml Se requiere integrar un estandar que deberan cubrir todas
las capas susceptibles de visualizacion o carga en el
visualizador.
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ANEXO 3
3.- DISENO CONCEPTUAL

DISENO CONCEPTUAL

La funcionalidad del SIG se divide en tres partes, la primera es la que se refiere a
la estructura tecnoldgica del motor de mapas y la base de datos geografica, que
hacen posible el funcionamiento estratégico que interactia con la informacion, los
mapas y los estilos, hacen posible, la visualizacion de las capas en la interface
web; la segunda se refiere especificamente al tipo de informaciéon que se anida en
la base de datos, como mapas (shp), datos estadisticos, metadatos, etc. y la
tercera es la que nos permite acceder a las herramientas de analisis de
informacion, la cual se divide en dos partes fundamentales, las herramientas de
analisis espacial y las herramientas de analisis de datos.

A continuacion se muestra el modelo conceptual general.

SIG

MOTOR DE

MAPAS BASE DE DATOS

HERRAMIENTAS DE HERRAMIENTAS DE
ANALISIS ESPACIAL ANALISIS DE DATOS

A continuacidon se muestra la clasificacion de las herramientas inherentes al
proyecto:

HERRAMIENTA CLASIFICACION \
Openlayers Actualizacion de codigo
Transparentar capas Andlisis espacial
Filtro Espacial Andlisis de datos
Tematizaciones en tiempo real Andlisis de datos
Buffer Andlisis espacial
Gréficas y Estadisticas Andlisis de datos
Publicador de mapas Software externo
Carga de capas kml Andlisis de espacial
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INTERFACE PRINCIPAL

A continuacién se muestra el menu de la interface principal, misma que contiene,
los enlaces a las herramientas y los activadores de los widgets que contienen
dichas herramientas:

) PROT - Sistema de Informaci X

€ - C [} localhost:8008/mapguide/sig/siginterno.php X%y =

A Sistema de Informacion del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

Mo @@ »r m e

o

anbsp; | Mo selection |1: 427549.1743 | 151697.04 x 63348.5 (m)

1.- TRANSPARENTAR CAPAS

Descripcion del requerimiento (contrato): A partir de las aplicaciones de
openlayers, se desarrollara la herramienta que permita seleccionar una capa en el
visualizador de mapas, con el propésito de modificar su visualizacién, a través del
porcentaje de transparencia por capa. El cdédigo de programacion a utilizar sera en
la version mas actualizada y compatible con el SIG existente.

Descripcion de los alcances de la herramienta (contrato): Esta herramienta
permitira establecer la transparencia de una capa, con la posibilidad de
transparentar varias capas segun se vayan seleccionando.
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CARACTERISTICAS:

Abrir herramienta

Seleccionar capa

Widget muestra la ventana de opciones

1.- se podra transparentar el contorno

2.- se podra transparentar el contenido o relleno del objeto

Se actualizard en tiempo real

PRECISIONES

1.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA IMPRIMIR EL RESULTADO

2.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA DESCARGAR EL MAPA EN FORMATO
IMAGEN Y PDF

DIAGRAMA DE FLUJO:

WIDGET MUESTRA

dhe 2
ABRIR WIDGET MUESTRA ) 1.- SELECCIONAR LA ) LAS HERRAMIENTAS > TRANSPARENTAR > TRANSPARENTAR
HERRAMIENTA LA VENTANA CAPA PARA CONTORNO RELLENO
TRANSPARENTAR
VISUALIZAR EN EL ¢ EJECUTAR
2 MAPA HERRAMIENTA

ESQUEMATIZACION:

A continuacion se muestra en modo esquematico, el disefio del botdon que sera
utilizado para llevar a cabo la transparencia gradual de la capa seleccionada.

Transparenda: 0% D:
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A continuacion nse muestra el resultado de aplicar la transparencia a una capa a
travéz de la herramienta:

Buscador Consulta Espacial Metadatos  Panel Atributos  Panel de C

2.- FILTRO ESPACIAL

Descripcién del requerimiento (contrato): se desarrollara el cédigo que permita
desplegar una ventana emergente o widget, en donde se muestre una herramienta
que permita seleccionar una capa del mapa y que muestre las opciones de filtrado
a través de diferentes criterios de busqueda; asi como la facilidad de condicionar
dicha busqueda a partir de los criterios mas particulares y generales. La
herramienta permitira la seleccion de los elementos que cumplen con el filtrado y
el zoom correspondiente. El cédigo de programacion a utilizar sera en la versién
mas actualizada y compatible con el SIG existente.

Descripciéon de los alcances de la herramienta (contrato): la herramienta se
abocar4 a generar un cuadro de consultas que permitira filtrar Unicamente la
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informacion que corresponda a la tabla de atributos utilizando diferentes
expresiones de consulta.

CARACTERISTICAS:

—[ Abrir herramienta }
Widget muestra la ventana de opciones }
1.- seleccionar la capa a filtrar }
2.- seleccionar el campo de la tabla de atributos }
3.- seleccionar los criterios de filtrado }

.- seleccionar los criterios de visualizacion

/|

5.- ejecutar herramienta

Lghl Lighl el Ll L

6.- visualizar en el mapa }
7.-Z00OM J

PRECISIONES

1.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA IMPRIMIR EL RESULTADO

2.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA DESCARGAR EL MAPA EN FORMATO
IMAGEN Y PDF

DIAGRAMA DE FLUJO:

WIDGET MUESTRA 3.- SELECCIONAR 4.- SELECCIONAR
HER:ISSI'IRENTA LA VENTANADE —>| lkiilfic;ﬁ.’;l::RLA —> e Silf&(;lgNAR —» CRITERIOSDE +—  CRITERIOS DE
OPCIONES FILTRADO VISUALIZACION

!

VISUALIZAR EN EL EJECUTAR
EIN @ «— MAPA HERRAMIENTA

ZOOM
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ESQUEMATIZACION:

A continuacion se muestra esquematicamente la ventana en formato html que
tiene la finalidad de agrupar las opciones de configuracidén, personalizacion y
visualizacion del filtro espacial, la presente se muestra en idioma inglés, ya que el
disefio nativo proviene de la organizacion OSGEO y esta desarrollada como demo
en idioma inglés.

ﬁ' # E]Td:lc Liml
Caracteristcas del filtrado

Balacclons LN3 capa

cIa:
| = 12

* Propladad dal filiro
Prophkdat:

| Featid

Ope @

| Emphzaco:

walhr:

Altra Expacial
0 il :

[ Rectngai
3allda
Propledades de £alida:

| Featit

Fes 1100 MEma;

Reultada

Ercalmfimm || Zoom || Sekcocisd
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3.- TEMATIZACIONES EN TIEMPO REAL

Descripcién del requerimiento (contrato): se desarrollard el cédigo que permita
desplegar una ventana emergente o widget, en donde se muestre una herramienta
que permita generar mapas tematicos a partir de las capas de informacion ya
visualizadas en el SIG. Para ello deberd permitir seleccionar una capa y
seleccionar los criterios de filtrado y color. El nuevo mapa tematico generado no se
guardard en la base de datos geografica, sino que, su visualizacion sera en modo
volétil. El codigo de programacion a utilizar sera en la ultima versiéon compatible
con el SIG existente

Descripcién de los alcances de la herramienta (contrato): La herramienta ayudara
a generar un mapa tematico que se visualizard como una capa nueva, pero ésta
visualizacion sera temporal

CARACTERISTICAS:

Abrir herramienta

Widget muestra la ventana de opciones

1.- seleccionar la capa

2.- seleccionar los criterios de filtrado

3.- seleccionar los criterios de tematizacion

4.- ejecutar herramienta

5.- visualizar en el mapa

PRECISIONES

1.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA IMPRIMIR EL RESULTADO

2.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA DESCARGAR EL MAPA EN FORMATO
IMAGEN Y PDF
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DIAGRAMA DE FLUJO:

2.- SELECCIONAR 3.- SELECCIONAR
HERRAABI\TFENTA MUESTRA WIDGET > C SELE((:::'I)CA)NAR = — CRITERIOS DE — CRITERIOR DE — EJECUTAR
FILTRADO TEMATIZACION
VISUALIZAR EN EL
FIN MAPA

ESQUEMATIZACION:

A continuacién se muestra un ejemplo de la interface de la herramienta, la
presente se muestra en idioma inglés, pero esta se desarrollara en idioma
espafiol.

ﬁ = Task Liskw

Capa Tematica

seleccionar capa

Capa:

Azentamientos Humanos lmegulares DF
Mombre del Tema:

Definir condicionas
Fropiedades:
id

hdim:

1

[

10041
Distribucidn:
Individual

# de las reglas:
10041

Rango de Escalas
0 - Infinity

Rampa de Estilo
Transparencia del rellena:
o

Color del Rellena:

[e:
=

Colar del Borde:

D
.

Aplicar
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4.- BUFFER

Descripcion del requerimiento (contrato): A partir de las aplicaciones de
openlayers, se desarrollara al codigo que permita desplegar una ventana
emergente o widget, que muestre la herramienta que genere un buffer, a partir de
un punto especifico o un poligono. Dicho buffer se visualizard& como una capa
nueva y debera mostrar la ventana de configuracion de color, nombre y
caracteristicas del buffer para su personalizacion. La capa de buffer se mostrara
en modo volatil y no se guardara en la base de datos geogréfica del SIG. El cédigo
de programacion a utilizar ser4 en la dltima version compatible con el SIG
existente

Descripcién de los alcances de la herramienta (contrato): La herramienta ayudara
a realizar buffer (zonas de influencias) de alguna capa tematica y generar asi una
nueva capa, la cual podra personalizarse para su visualizacién en modo temporal.

CARACTERISTICAS:

- )

,—[ Abrir herramienta

[ Widget muestra la ventana de opciones }

- )

,—[ 1.- seleccionar un objeto en el mapa

,—[ 2.- seleccionar los criterios de graficacion del buffer (unidades, color, etc)

L

.- ejecutar herramienta

S
w

,—[ 6.- visualizar en el mapa }

PRECISIONES
1.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA IMPRIMIR EL RESULTADO
2.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA DESCARGAR EL MAPA EN FORMATO

IMAGEN Y PDF
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DIAGRAMA DE FLUJO:

SELECCIONAR

WIDGET MUESTRA SELECCIONA LAS OPCIONES
HERAI‘::IGIIE?ITA LAVENTANADE > | OBJETOEN EL DE EJECUTA —> VliliA'\;'EPAAEN FIN
OPCIONES MAPA GRAFICACION
DEL BUFFER

ESQUEMATIZACION:

A continuacion se muestra un esquema de la interface de la herramienta buffer, de
la interface de ejemplos de la OSGEO MapGuide Open Source; la presente se
muestra en idioma inglés, pero esta se desarrollard en idioma espafiol.

HERRAMIENTA PARA CREAR BUFFER

CONFIGURACION DEL EUFFER
Seleccione las caracteristicas.

Distancia alrededor caracteristicas:
1 Kilometros ¥

Capas para incluir en el buffer:
ZCapa Mo Seleccionadar

Refrescar

Nombre para la capa intermedia resultante:
Buffer 1

¥ Medir dreas del buffer

Rellena estilo Es=tilo del borde

Rellena: Linea madela:
Solido A Solido A

Caolor del primer plano: Colar da Linea: |
Transparencia: Grosar de Linea:
a0 % 1

Colar de fonda:

| Adelante || Canecelar |

+ Resultados de la memoria intermedia se ponen &n una nueva capd sobre la capa de entidad
superior. Esta capa intermedia tiene &l nombre que introduzca aqui.

« Para crearvarias capas de relleno, utilizar diferentes nombres de almacenamiento intermedio.
« Para ocultar buffer, apagarlos.

« Capas de relleno son temoorales v se eliminan al cerar el visor.
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5.- GRAFICAS Y ESTADISTICAS

Descripcion del requerimiento (contrato): Se desarrollara la herramienta
informatica que permita la visualizacion de gréficas y estadisticas en el mapa. Las
herramientas de graficas estadisticas se activara, seleccionando el icono
correspondiente en el mapa; desplegard una ventana emergente, mostrando la
informacion gréfica y estadistica inherente a la capa de interés. Se desarrollara la
interface que permita la carga de la informacion estadistica en el SIG. Se
desarrollard la interface que permita personalizar los textos de las gréficas. El
graficado en el mapa se realizar4 en tiempo real, es decir, una vez que se inicie
con la carga de los datos, el sistema debera generar las graficas
autométicamente. EIl cédigo de programacién a utilizar serd en la ultima versién
compatible con el SIG existente

Descripcion de los alcances de la herramienta (contrato): Permitira analizar la
informacion cartografica mediante graficas, permitiendo una mayor comprension
de las estadisticas y tendencias de cada capa.

MODELO CONCEPTUAL:

HERRAMIENTAS GRAFICAS Y
ESTADISTICAS

WIDGET Mdodulo

(Visualizar la (captura de
ficha informacion
estadistica) estadistica)
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CARACTERISTICAS DEL WIDGET:

Abrir herramienta

Widget muestra la ventana de opciones

1.- seleccionar una capa

2.- el widget mostrara la informacién estadistica

DIAGRAMA DE FLUJO:

ile
SELECCIONA
LA CAPA
- WIDGET
(/ ABRIR LA > l MUESTRA LA
HERRAMIENTA VENTANA DE
LA <
INFORMACION

v

FIN DEL PROCESO

Este modulo permitira la visualizacion de la ficha estadistica que estara vinculada
a cada una de las capas de informacién. Una vez que se dé clic en la capa de
interés, el widget mostrara la informacién que le corresponda en la base de datos
de graficas y estadisticas. Esta ventana permitira la impresién de la ficha y la
descarga de la informacion en formato pdf y xIs o el que se requiera.

DESCRIPCION:
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CARACTERISTICAS DE LA INTERFACE DE CAPTURA DE DATOS:

r- ~

Abrir la interface de carga de los datos

seleccionar la capa

seleccionar la opcién nuevo

capturar los datos estadisticos

guardar los datos

adicional- buscar, imprimir y descargar datos-

PRECISIONES

1.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA IMPRIMIR EL RESULTADO

2.- LA HERRAMIENTA PERMITIRA DESCARGAR EL MAPA EN FORMATO
IMAGEN Y PDF

DESCRIPCION:

Este médulo facilitara la captura de la informacién estadistica que estara vinculada
a cada una de las capas de informacién; permitiendo la busqueda, captura,
actualizacion y adecuacién de la informacién inherente a la herramienta. La
operacion basica del algoritmo que genera las graficas y muestra la ficha de
informacion, se basara en campos fijos, que por el momento los denominaremos
X, Y y Z. Esta configuracion facilitara la generacion lineal de la ficha sin entrar en
detalles. El nivel de calidad y generacion de las graficas sera basico. La interface
permitira cambiar el tipo de grafico. El algoritmo tomarad los datos que se
capturaron en los campos denominados y genera automaticamente las graficas.
Se incluirAn campos como Titulo, Descripcion, Comentarios, o los que se
consideren necesarios.
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DIAGRAMA DE FLUJO:

! i
|
| MUESTRA !
! RESULTADO DE LA i
| -
! BUSCAR BUSQUEDA !
I \_/_\ !
INICIO ABRIR INTERFACE »| SELECCIONE CAPA NUEVO i !
REGISTRO? I !
|
| |
I PDF I
i DESCARGAR ;
! . |
|
| I
|
! :
MGDULO DE | I
CAPTURA DATOS } IMPRIMIR |
ESTADISTICOS | REPORTE EN PAPEL | |
|
| |
! .
|
|
|
| |
| |
|
|
| |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1

GUARDAR
DATOS?
BASE DE DATOS ‘

ESQUEMATIZACION:

El widget muestra la grafica y el resumen de informacion que le corresponde a
cada capa, como ejemplo se cita el resumen de la herramienta de metadato, en
donde se muestra la informacion correspondiente al metadato, asi mismo, la
informacion estadistica se relacionara en un widget para ser visualizada,
descargada y si se requiere, impresa.

EeeemeEs e

————— 4

Registros
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CLAVE DE ARCHIVO
NOMBRE

DESCRIPCION

COBERTURA

FORMATO DE PUBLICACION
PRIMERA CLASIFICACIGN
SEGUNDA CLASIFICACION
NOMBRE DE ARCHIVO DIGITAL
PROPGSITO DE LA INFORMACION

DESCRIPCION DEL CONJUNTO DE
DATOS

IDIOMA DEL CONJUNTO DE DATOS
TEMA PRINCIPAL

FDF || Imprimir || Salir

3

03

PAQTO3

Delegaciones DF
descripcién del archivo
DISTRITO FEDERAL

SHP
JURIDICO-ADMINISTRATVO
DIVISION TERRITORIAL
Delegaciones DF zip
propésito de la informacién

descripcion del conjunto de datos

EsPARIOL

tema principal

Registros

sl b el c|[H-&s PEhB R E

Registros -
50 ' |
Boemarif] &
- ldmeta -Fobe - Clavearchivo - Bamibre. - Descripeion. ~ Cobertura
Primera Clas => ESTUDIOS INSTITUCIORALES
‘Sequnida Clas => ATLAS DE SUELO DE CONSERVACION
7617 PROT Asentamientns Humanos imegulares DF PPOLIZONALES QUE DELIMITAN LOS ASENTAMIENTCS CESTRITO FEDERAL
HUMAMOE IRREGULSRES EMEL CeSTRITQ FEDERAL
nxn [0 Iefilration_2oeas_winerables_2010 EL MR CONSISTE ENCOMOCER LAG AREAS DEL SLELD CESTRITQ FEDERAL
Dgcnusﬁmmn(gmm FEI;(MHLE#FﬂRmN
ERVICICS ECOSITEMICOS, EN TERMINS DE
INFILTRACION Y QUE SON WAS SUSCEPTBLES AL
(CANBIO DRASTICO DE USO []ESLIRO, ENTENDENDOSE
ESTOS CAMBIOS COMD LAPERDIDA CE CUBERTA
o FORESTAL ARBUREA DE CALIDAD, LO QUE TRAE COHO
(I)EEC;UBEHUPERI]D!DESBNGHS
ECOSITEMICOS.
e — 7 FROT ‘Asentamienbos Humanos kmegulares DF POLIGONALES QUE DELIMITAN LOS ASENTAMIENTCS CeSTRITO FEDERAL B
HUM&0S IRREGULARES EM EL DRSTRITO FEDERAL
L1 FrOT Iniracidn zonas vikesables 2010 EL MAPA CONSISTE EN CONOCER LAS AREAS DEL SLELD CESTRITO FEDERAL
'DE CONSERWLCION DEL DISTRITO FECERAL QUE APORTAN
o w a o NAS SERVICIDS HXEWBA(;E,ENTEHMmE DE
= w = 3 INFITRACION'Y QUE S0 WAS SUSCEPTBLES AL
& g : ; GAMBI) DRASTICO DE US0 DE SUELO, ENTENDEENDOSE
g E = o EST(EWB(QEDIUUPERD\MK CUBERTA
g B & FORESTAL ARBCREA DE CALIDAD, LO QUE TRAE COMO
E S g (GONSECUENCH LA PERDIDA DE SERWCIOS
E = £ ECOSTEMICOS.
g g B
2 g ]
£ H :
w o =]
e 9 & ‘Segunda Clas => CENSO ARBOLADO
% E ‘E nxE AT Censo A 0pa (COMTIENE PUNT0S QUE REPRESENTAMN LOS ARBOLES COLONI
'LE 3 EWLUADOS PARA CONOCER LAS CONDICIONES
w " FITOSANTARI
Primera tlas
e e e £l
- - m - - - —
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ANEXO 4
4.- REUNIONES DE TRABAJO (MINUTAS)
MINUTA DE TRABAJO Fecha: Minuta 1
14/09/2015
Entrega de Plan de Trabajo Hora de inicio: Hora de término:
10:00 Hrs. 11:30 Hrs.
Lugar: PAOT
No. RELATORIA
1 El dia 14 de septiembre se realizd una reunion con la empresa Artic consultores y personal PAOT

(COTESI y SPA) para programar las actividades correspondientes al Estudio para mejorar las
Herramientas y Aplicaciones del SIG-PAQT.

2 El consultor hizo entrega del plan de trabajo, el cual estard sujeto a cambios segun las observaciones
del personal PAOT.

3 El consultor menciond, algunos de los requerimientos necesarios para el desarrollo del proyecto,
mismos que seran solicitados por oficio para su gestion.

4 El consultor sefiald que se encontraba actualizando las memorias técnicas del SIG-PAOT, las cuales
se entregaran al personal de PAOT, el viernes 18 para la revision de las areas encargadas del
proyecto.

ACUERDOS A SEGUIR

No Descripcién Responsable

1 El personal de COTESI brindard un acceso VPN al consultor | COTESI-ARTIC
para iniciar con la etapa de exploracidn y respaldo del SIG-

PAOT.
2 El dia viernes 17 de septiembre, el consultor entregara las | Artic.

memorias técnicas actualizadas del SIG-PAOT.

PERSONAS QUE ASISTIERON A LA REUNION

NOMBRE DEPENDENCIA | CARGO FIRMA
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MINUTA DE TRABAJO Fecha: Minuta 2
17/09/2015
Entrega de Plan de Trabajo Hora de inicio: Hora de término:
10:00 Hrs. 11:30 Hrs.
Lugar: PAOT
No. RELATORIA
1 El dia 17 de septiembre se realizd una reunién con la empresa Artic consultores y personal PAOT
(COTESI y SPA) con el objetivo de establecer las caracteristicas y funcionalidades de dos herramientas
correspondientes a Graficas y Estadisticas y Buffer.
Graficas y estadisticas: Esta herramienta permitird dar un informe gréfico y escrito por capa
seleccionada, permitiendo al usuario las opciones de descarga en formato pdf y xml, de igual forma
permitira la edicidn del titulo y la visualizacion de las gréficas.
Buffer: esta herramienta permitird elaborar radios de influencia en diferentes unidades métricas, a
partir de un elemento seleccionado o a partir de vectores generados de forma libre (punto lineasy
poligonos).
Asimismo el resultado del buffer podra ser editable en cuanto a colores y transparencia.
2 El consultor realizé el respaldo de la informacion del SIG-PAQOT, para poder iniciar con la actualizacion
del openlayer.
3 El consultor recomienda actualizar el motor de mapas actual a una version libre, para que las
herramientas existentes y las que se encuentran en desarrollo, presenten una mejor respuesta.
ACUERDOS A SEGUIR
No Descripcion Responsable
1 El consultor enviard a los encargados del proyecto, los | ARTIC
horarios establecidos en el plan de trabajo para las
reuniones programadas.
2 El dia viernes 18 de septiembre se llevard a cabo la | COTESI-ARTIC
siguiente reunidn para especificar las caracteristicas de dos
herramientas mas.

PERSONAS QUE ASISTIERON A LA REUNION

NOMBRE DEPENDENCIA CARGO FIRMA
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MINUTA DE TRABAJO Fecha: Minuta 3
18/09/2015
Entrega de Plan de Trabajo Hora de inicio: Hora de término:
10:00 Hrs. 13:00 Hrs.
Lugar: PAOT
No. RELATORIA
1 El dia 18 de septiembre se realizd una reunién con la empresa Artic consultores y personal PAOT
(COTESI y SPA) con el objetivo de establecer las caracteristicas y funcionalidades de dos herramientas
correspondientes a transparentar capas y filtro espacial.
Transparentar Capas: Esta herramienta permitird transparentar capas de manera simultanea
permitiendo al usuario la opcidn de poder dar transparentar por separado al relleno y el contorno de
la capa seleccionada. Se propone ver la posibilidad de realizar el efecto cortina al momento de
utilizar esta herramienta.
Filtro espacial: esta herramienta permitird la seleccién de elementos a partir de los principales
criterios de busqueda; asi como el filtro de informacidn resultado del cruce de dos capas.
ACUERDOS A SEGUIR
No Descripcién Responsable
1 El dia lunes 21 de septiembre se llevard a cabo la siguiente | COTESI/ SPA-ARTIC
reunidn para revisar el avance de las herramientas en un
ambiente de pruebas.

PERSONAS QUE ASISTIERON A LA REUNION

NOMBRE DEPENDENCIA CARGO FIRMA
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MINUTA DE TRABAJO Fecha: Minuta 4
21/09/2015
Entrega de Plan de Trabajo Hora de inicio: Hora de término:
10:00 Hrs. 13:00 Hrs.
Lugar: PAOT
No. RELATORIA
1 El dia 21 de septiembre se realizd una reunidn con la empresa Artic consultores y personal PAOT
(COTESI y SPA) con el objetivo de ver en un ambiente de pruebas las herramientas que se
implementaran en el SIG-PAOT las cuales ya habian sido previamente definidas, de esta reunion se
derivaron las siguientes observacionesy propuestas:
Transparentar Capas: se verd la posibilidad de incorporar el efecto cortina dentro las funciones de
esta herramienta.
Filtro espacial: esta herramienta ademds de lo establecido en reuniones anteriores permitird la
generacion de un reporte imprimible y descargable para los filtros derivados de esta busqueda.
En cuanto a las herramientas de Graficas y estadisticas y Buffer no hubo observaciones ni propuestas
diferentes a las establecidas en la reunién anterior.
ACUERDOS A SEGUIR
No Descripcion Responsable
1 El consultor enviara el comprar ativo con ventajas y | ARTIC
desventajas de los motores de mapas correspondientes a
Map Guide y Geo Server.
2 Personal PAOT revisard los Términos de Referencia para | SPA
verificar los entregables establecidos para formalizar la
primera entrega.
4 El consultor empezard a implementar las nuevas | ARTIC -COTESI

herramientas y aplicaciones a partir del 1-15 de diciembre;
para lo cual el drea de COTESI brindara los requerimientos
necesarios.

PERSONAS QUE ASISTIERON A LA REUNION

NOMBRE DEPENDENCIA CARGO FIRMA
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ANEXO 5

REPORTE DE DESARROLLO DE LAS
HERRAMIENTAS

HERRAMIENTA DE TEMATICOS:
A continuacion se muestra la interface de la herramienta de mapas teméaticos

J = ] Tazk List »

Capa Tematica

seleccionar capa

Capa:

Azentamientos Humanos lrregulares DF T
Mombre del Tema:

Definir condiciones
Fropiedades:

id T
hdin:

1

Il 3

1004

Distribucién:

Individual T

# de las reglas:
10041

Rango de Escalas
0 - Infinity ¥

Rampa de E=stila
Transparencia del rellena:
o k]
Caolor del Rellena:
[re: Fara:

Colar del Borde:
[re: Fara:

Aplicar
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Diagrama de Flujo:

2.- SELECCIONAR 3.- SELECCIONAR
HER:ABI\SIIITENTA MUESTRA WIDGET » 1 SELECC:",C;NAR YAL_3»| CRITERIOSDE )| CRITERIORDE —F  EIECUTAR
FILTRADO TEMATIZACION
VISUALIZAR EN EL
FIN MAPA

HERRAMIENTA DE FILTRO ESPACIAL
A continuacidn se muestra la interface:

ﬁ . Task List w

Seleccione una capa
Capa:
a0_12 T

¥ Propiedad del filtro

Fropiedad:

Featld v
Operador

Empieza con: T
Walar:

Filtro Espacial
Digitalizacian:

| Rectangulo (] Paligona [] Limpiar
Salida
Propiedades de zalida:
Featld v

Ejecutar | Resultado Maxima: 100

Resultada

E=zcala: 10000 | Zoam || Selecccio|
r———————————————————————— T ha calartion. ]
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Diagrama de Flujo:

WIDGET MUESTRA 3.- SELECCIONAR 4.- SELECCIONAR
HERRA:ISIIIRENTA LA VENTANADE —»| lciili(/f\c}:ﬁ.":::RLA — e SELAE'\SI(’:)ISNAR — CRITERIOS DE — CRITERIOS DE
OPCIONES FILTRADO VISUALIZACION
VISUALIZAR EN EL EJECUTAR
FIN ‘ MAPA < HERRAMIENTA
A
Z00M
A continuacion se muestra la interface:
A ¢ Taszk List «
COMFIGURACION DEL EUFFER
Seleceione las caracteristicas.
Distancia alrededar caracteristicas:
1 Kilametraz ¥
Capas= para incluir en &l buffer:
<Capa Mo Seleccionada=
Refrascar
Mombre para 1a capa intermedia resultante:
Butfer 1
¢ Medir areas del buffer
Relleno estilo E=tilo del borde
Rellena: Linea madela:
Solido ¥ Solido ¥
Colardel primer plana: Caolorde Linea:
Transparencia: Grosor de Linea:
S0 % 1
Colorde fonda:
| Adelante || Cancelar |
+« FResultados de la memoria intermedia s& ponen &n una nuewva capa
sobre 1a capa de entidad superior. Esta capa intermedia tiene &l nombre
que introduzea aqui.
« Para crearwvarias capas de relleno, utilizar diferentes nombres de
almacenamiento intermedio.
« Fara ocultar buffer, apagarlos. -
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Diagrama de flujo:

SELECCIONAR
WIDGET MUESTRA SELECCIONA LAS OPCIONES
ABRIR LA VISUALIZA EN
LAVENTANADE +—»| OBJETO EN EL —> DE — EJECUTA —>»
OPCIONES MAPA GRAFICACION EL MAPA @
DEL BUFFER
HERRAMIENTA DE TRANSPARENCIA
A continuacion se muestra la interface
Transparencia: 0% O:
Diagrama de Flujo:
WIDGET MUESTRA 1- 2.
ABRIR WIDGET MUESTRA 1.- SELECCIONAR LA LAS HERRAMIENTAS N N
v 1 G o TSI [ e
TRANSPARENTAR
VISUALIZAR EN EL ¢ EJECUTAR
A MAPA HERRAMIENTA

HERRAMIENTA DE GRAFICAS Y ESTADISTICAS
A continuacién se muestra la interface:

D
FOLIO

CLAVE DE ARCHVO

NOMBRE

DESCRIPCION

COBERTURA

FORMATO DE PUBLICACION
PRIMERA CLASIFICACION
SEGUNDA CLASIFICACION
NOMBRE DE ARCHIVO DIGITAL
PROPOSITO DE LA INFORMACION

DESCRIPCION DEL CONJUNTO DE
DATOS

IDIOMA DEL CONJUNTO DE DATOS
TEMA PRINCIPAL

PDF | Imprimir || Salir

3

03

PAOTO3

Delegaciones DF
descripcion del archiva
DISTRITO FEDERAL

SHP
JURIDICO-ADMINISTRATIVO
DIVISION TERRITORIAL
Delegaciones DF zip
propdsito de 1a informacion

descripcién del conjunto de datos

EsPAROL

tema principal
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HERRAMIENTA PARA PUBLICAR MAPAS WMS Y WFS:
Cadigo fuente del servicio:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<DataStore xmlIns:fdo="http://fdo.osgeo.org/schemas" xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmlns="http://fdo.osgeo.org/schemas"
xsi:schemalocation="http://fdo.osgeo.org/schemas FdoDocument.xsd">
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://fdo.osgeo.org/schemas/feature/WMS"
xmlns:fdo="http://fdo.osgeo.org/schemas"
xmlns:WMS="http://fdo.osgeo.org/schemas/feature/WMS" elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
<xs:element name="%FeatureClassName%" type="WMS:%FeatureClassName%"
abstract="false" substitutionGroup="gml:_Feature">
<xs:key name="%FeatureClassName%Key">
<xs:selector xpath=".//%FeatureClassName%" />
<xs:field xpath="1d"/>
</xs:key>
</xs:element>
<xs:complexType name="%FeatureClassName%" abstract="false">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="1d">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="256"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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</xs:element>
<xs:element name="Image" type="fdo:RasterPropertyType" fdo:defaultimageXSize="800"
fdo:defaultimageYSize="600">
<xs:annotation>
<xs:appinfo source="http://fdo.osgeo.org/schemas">
<fdo:DefaultDataModel organization="Row" bitsPerPixel="32" tileSizeX="100"
tileSizeY="100"/>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
</xs:schema>
<SchemaMapping provider="0SGeo.WMS.3.1" name="WMS"
xmlins="http://fdowms.osgeo.org/schemas">
<complexType name="%FeatureClassName%">
<RasterDefinition name="Image">
<Format>PNG</Format>
<Transparent>true</Transparent>
<BackgroundColor>0xFFFFFF</BackgroundColor>
<Time>current</Time>
<Elevation>0</Elevation>
<SpatialContext>EPSG:4326</SpatialContext>
<Layer name="%LayerName%">
<Style/>
</Layer>
</RasterDefinition>
</complexType>
</SchemaMapping>
</DataStore>

A continuacién se muestra la interface:

\brary://S1G/Layers/eatastion =10 x|
Resource 1D [Libraty: #/5[Lbiary

510G/ Layersjcatastra_df_centroids:
Securty WMS | Custom Metadeta | References |

[~ Desciption

Title

Keywords

[
I
Abstract ’ ;I
|
Metadats ’ ;I
|
[
™ Quemable
" Opague
Bounds =
Bk
Clear all WMS data
oK Cancel
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HERRAMIENTA PARA CARGAR CAPAS KML
A continuacion se muestra la interface:

Archivo kml original: | | Buscar Q,

Archivo kml con alturas: Buscar Q

o Aplicar || [@Jsalir

Cadigo fuente:

<kml:AbstractContainerGroup

id=“ID [0..1]"

targetld="NCName [0..1]"

anyAttribute="anySimpleType [0..1]">
<kml:ObjectSimpleExtensionGroup>...</kml:ObjectSimpleExtensionGroup> [0..*]
<kml:name>...</kml:name> [0..1]
<kml:visibility>...</kml:visibility> [0..1]
<kml:balloonVisibility>...</kml:balloonVisibility> [0..1]
<kml:open>...</kml:open> [0..1]
<atom:author>...</atom:author> [0..1]
<atom:link>...</atom:link> [0..1]
<kml:address>...</kml:address> [0..1]
<xal:AddressDetails>...</xal:AddressDetails> [0..1]
<kml:phoneNumber>...</kml:phoneNumber> [0..1]
<kml:snippet>...</kml:snippet> [0..1]
<kml:description>...</kml:description> [0..1]
<kml:AbstractViewGroup>...</kml:AbstractViewGroup> [0..1]
<kml:AbstractTimePrimitiveGroup>...</kml:AbstractTimePrimitiveGroup> [0..1]
<kml:styleUrl>...</kml:styleUrl> [0..1]
<kml:AbstractStyleSelectorGroup>...</kml:AbstractStyleSelectorGroup> [0..*]
<kml:Region>...</kml:Region> [0..1]
<kml:AbstractExtendedDataGroup>...</kml: AbstractExtendedDataGroup> [0..1]
<kml:AbstractFeatureSimpleExtensionGroup>...
</kml:AbstractFeatureSimpleExtensionGroup> [0..*]
<kml:AbstractFeatureObjectExtensionGroup>...
</kml:AbstractFeatureObjectExtensionGroup> [0..*]
<kml:AbstractContainerSimpleExtensionGroup>...
</kml:AbstractContainerSimpleExtensionGroup> [0..*]
<kml:AbstractContainerObjectExtensionGroup>...
</kml:AbstractContainerObjectExtensionGroup> [0..*]

</kml:AbstractContainerGroup>
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ACTUALIZACION DEL OPENLAYER 3
La actualizacién se realiz6 en la siguiente ruta:

C:\Program Files\OSGeo\MapGuide\Web\www\fusion\lib\OpenLayers

Unicamente se sustituyeron los archivos antiguos por los nuevos.

| &2 [ Buscar i

Organizar = Inchiren biblioteca > Compartircon v Grabar  Nueva carpeta

& Disco local (C3) =l ombre - Fecha de modficacién | Tipo Tamafio |
0c3003bap6caBe7Sdal9zac7a4 & i
} Gt Focsercs o Ida536 s 0L12j2015 09:42 a... Carpeta de archivos |
SIF12e0163F03Febe034 | excanvas 0LM2i2015 09:42 3., Carpeta de archivos [
56434614cc0f4c7d809he856 1 8 3ad jLib 01/12j2015 03:42 a...  Carpeta de archivos
60f3cacsb3a0167b1c . OpenLayers 0812/2015 02:20 2., Carpeta de archivos
E2fd3ad4dz8aeNc31 0057 Prajais D01/12{2015 09:42 5...  Carpeta de archivas
afef086e280263e7b965 tepd 0L/12{2015 09:42 ... Carpeta ds archivos
SEbB0d2bachiee2 LN | 29/05f2012 01:01 Ir PNG 1KB
a_pixel.pry ‘Dla.. Imagen
| 215fasesdsbldtbdl b -preEena N
. #pplcationDefirition.js 06/04{2013 09:45 ... Archivo de secuenci... 50KB
. AppSery DragFeature. s 06/0442013 09:45p...  Archivo de secuenc... 12KB
Archivos de programa Error.js 06/04{2013 09:45 ... Archivo de secuenci... 3B
¢ Archivas de programa (x86) EventMar.js 06/04/2013 09:45 p...  Archiva de secuenci. . SKB
ASPELCACHE fusion. s 06/0472013 09:45 p... Archivo de secuenc... 61KB
| Autodesk.
fusionsF. i 06/04/2013 09:45 p...  Archivo de secuendi... 4,267 KB
blatfeeSte1b7955:23d
| b1599981497633936657 FusionsF-compressed.js 06/04{2013 09:45 p...  Archiva de secuenci... 1,792 KB
. IEpatch.js 06/04{2013 09:45 ... Archivo de secuenci... 1KB
94e8206b843d0aeB0F Map.js 06/04/2013 09:45 p...  Archive de secuendi... S5 KB
cartografia MapMessage. s 06/04{2013 09:45 ... Archivo de secuenci... KB
cotizaciones_gps MGBroker.js 06/04/2013 09:45 p...  Archivo de secuenci... 24KB
arsos =
[B] oLpatch.js 06/04{2013 09:45 p...  Archiv de secuenci... 1KE
d5ba0dacec7d4cB746ebecaThe
" ReectTaol js 0610442013 09:45 p...  Archivo de secuendi... 7K
dropbox 2] search.is 06/04{2013 09:45 p...  Archiva de secuenci... SKE
| ebefS5859639532640dabaT7 ingleFile.js 06/04{2013 09:45 ... Archivo de secuenci... 2k8B
ed9fbd2 1 aceSeatfBbbiezad0a SymbolLayer.js 06/04/2013 09:45 ... Archivo de secuenci... 14KB
+ FeaBblbbeb51062fbzatdclicd [Z] widget js 06042013 03:45 ... Archivo de secuencl... 11KE
Finanzas
. Fotografias_a
historico
| HP =l
24 elementos
T ; m - T T T T
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ANEXO 6
MATERIAL DOCUMENTAL
INTERFACE GENERAL

La interface general del SIG-PAOT se compone del visualizador, las barras de

herramientas y los widgets, que en su conjunto permiten la interoperabilidad de las
herramientas de analisis espacial.

EL menu general, se encuentra en la barra superior del visualizador, como se
muestra a continuacion:

< C 1 localnost: MU igintermo ohe Gw B

Sistema de Informacién del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

L = ~ (3

[ cercac

| mo salaction

Iv:]a: 0 [t

Menu: Una vez iniciada la interface del SIG-PAOT, se visualizara el menu

principal, ubicado en la parte superior del visualizador. Si se da clic en la opcion
herramientas

& 4 C | D localhost: 008/ mapguid: igintermo oh 5

Sistema de Informacién del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF
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1.- HERRAMIENTA PARA GENERAR BUFFER

Dar clic en el menu general, en la opcion buffer

Sistema de Informacion del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

= - ]

A continuacion aparecera el widget de las herramientas de
analisis espacial, mostrando la herramienta de buffer.

La herramienta se divide en dos secciones:
-CONFIGURACION DEL BUFFER

Este seccion permite establecer la distancia y las unidades
asi como determinar apartir de que objeto se realizara el
buffer. Se puede ademas, asignarle un nombre al buffer y si
se requiere la medicién de la superficie del buffer.

- ESTILOS

Se refiere al estilo del fondo del buffer, contorno,
transparencia y grosor de linea

HERRAMIENTA PARA CREAR -
BUFFER

CONFIGURACION DEL BUFFER
Seleccione las caracteristicas.

Distancia alrededor caracteristicas:
b s v

Capas para incluir en el buffer
<Caps No Seleccionadas -

Refrescar

Hombre para I capa intermedia resultante:
Buifer 1

¥/ Medir dreas del bufter
Relleno estilo  Estilo del borde

Reellencs Linea modelo:
[ Solicla v | Solido v

Color ciel primer  Color de Linea:
plano

—
e

Transparencia
R

Color de fondo:

|

Para continuar con el buffer, serd necesario seleccionar en
el mapa un objeto:

"

Ahora configuramos en el widget la seccion
“CONFIGURACION DEL BUFFER’

1.- seleccionamos o capturamos la distancia

2.- a continuacion las unidades

3.- si no aparece el nombre dela capa, entonces sera
necesario dar clic en Refrescar.

4.- a continuacion se procede a escribir el nombre que le
asignaremos a nuestro buffer

5.- si se requiere medir el area del buffer, sera necesario
dar clic en la opcién correspondiente

o e O

« C [ localhost

© ¢ o Hrskise

HERRAMIENTA PARA CREAR
BUFFER

CONFIGURACION DEL BUFFER.

Distonce avedeccr caracierizoeas
© Mo v

Cagw pors incur 80 ol e
Arsss Netursas Frotagons OF

¥ Meck irass delbuter
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A continuacion configuramos en el widget la seccion de
estilos:

1.- primero configuraremos el relleno, seleccionando el
estilo del hatch que vamos a aplicar al fondo del buffer

2.- en linea modelo seleccionamos el tipo de linea que va a
delimitar al buffer

3.- en color del primer plano seleccionamos el color que le
correspondera al fondo o hatch del buffer

4.- en color de linea seleccionaremos el color de la linea
que delimitera el buffer

5.- en transparencia seleccionaremos o escribiremos el
porcentaje de transparencia con que se visualizara el

@ & o9 Task List w

Relleno estilo Estilo del borde

Relleno: Lines macelo:
| Solida v | salida v

Color del primer plano: — Color de Linea
Tranzparencis: Grozor de Linea:

O

Color de fondo:

[rerzparertz] | .. |

buffrer
5.- una vez terminada la configuracién damos clic en
Adelante

s Resuttados de I memoria intermedia e ponen en una

Una vez ejecutada la herramienta de buffer, el visualizador
tardard en procesar la solicitud.

Una vez procesada, aparecera el bufer sobre todas las
capas de informacion.

Si se tiene abierto el widget de capas, se mostrara una
parpadeo en la informacién, esto es, se actualizara el
listado de capas, apareciendo como primera opcion, en la
parte superior el buffer que se generé.

2.- HERRAMIENTA PARA FILTRAR DATOS

Esta herramienta permite realizar el filtrado de los atributos de las capas que se
encuentran en la base de datos.

Damos clic en mend, en la opcién consulta por filtrado

Sistema de Informacién del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

=
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Esperamos a que se muestre el widget. EW o v -

La herramienta se divide en cinco secciones: £ .0t .
- SELECCIONE UNA CAPA
PROPIEDAD DEL FILTRO
- FILTRO ESPACIAL

- SALIDA
- RESULTADO

B & = FTakisty
Caracteristcas del filtrado

EENEL
iy ol
£ i

1

i

Firo Espacisl
Dighaizacir:

Rectingao Palgern Lingiar
Salits

Propiesaes de salon

Featid

Epcuter | Resutado Masiess 100
ResuMtago

En la seccién de Seleccione una capa, se da clic en el
combo que mostraréa todas las capas que intervienen en el
sistema y que forman parte de la base de datos de postgis.

B & o Ereskuss

Caracteristcas del filtrado

Automaticamente se actualizaran los combos de la seccién

propiedades del filtro, por lo que, seleccionaremos el campo & & 9 B Tesklistr .
por el cuel vamos a realizar el filtrado, en la opcion Caracteristeas del fiitrado
propiedad. e

Ai’eas MNeturales Protegidas DF v

! Propiedad del fittro

4 ;

nombre
delegacion
categoria

ti_gecreto
d_vigerte

s_decre_ha
su_cal_ha
fracciones
fe_modific
su_modific
fuerte

Eieoutar | Resutado Mexima: 100

Resultado

. N
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A continuacion en la siguiente seccion seleccionaremos la | D
opcién del operador: @ & o B
- Empieza con: Caracteristcas del filtrado
- Contiene: sene e

- Igual a: e
' “ Propledad dol Miiro
e

]
Digtstzaciin

Fectanguin Prigone. Limpion
Salida
Propiedades de sai
)

Eiscutar | Resutwdo Masina. (100
Rosumad

En el campo que corresponde a Valor: escribiremos el valor
de la variable exactamente igual como se encuentra en la
tabla de atributos.

Caracteristcas del filtrado

ocme rme

em

En la seccién de salida seleccionamos el campo que
queremos que nos muestre como resultado, en
propiedades de salida

Caracteristcas del filtrado
Seleccione una caps

Con
et Naturwes Protscsdns OF

Fimra Expacial
dokzacer:
Rectingio

Salida
Promsedades de sabla
renér:
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A continuacion damos clic en el boton ejecutar.

En la seccién Resultado, aparecera el listado inherente al
filtrado realizado. Operador

Cartiene: v

Propledact
fe_slecreto v

Filtro Espacial
Digtaiizacicry
| Recténguo || Poigono || Limpisr |

Salida
Propiedades de saiida
[nembre v

Ejecutar | Resuftad Maxima: 100
Resultado
EL TEPOITECO -
FUENTES EROTANTES DE TLALPAN
INSUR. MIGLEL HDALGO ¥ COSTILLA
L& ARMELLA
LOMAS DE PADIERNA
LOS ENCINGS
L& LoMa,
SAN NICOLGS TOTOLAPAN
SIERRA DE GUADALLPE
SIERRA DE SANTA CATARINA
PARQUE ECOL §GICO DE LA CILDAD DE M@XICO
SAN BERNABG OCOTEPEC
S MIGUEL AJLISCO
SAN MIGLEL TOPILEIO
SIERRA DE SANTA CATARINA

Escala: 10000 Zoom || Selscesior]

Para localizar el resultado en el mapa, sera necesario
seleccionar cualquiera de los resultados y dar clic en zoom. Popite
fe_cecreto v
Operacior:

Cortiene: v

En el campo escala podemos ingresar la escala a la que
gueremos acercar el visor

Valor:
LEONES

Filtro Espacial
Digitalizacitn
Rectdnguio || Poligana | Limpiar

Salida
Propiedaties te salide:
nimbrs v

Ejecutar | Resutado Maxima: [100

Resuftado
EL TEPQZTECO -
FLENTES BROTANTES DE TLALPAN
INSUR. MIGUEL HDALGO ¥ COSTILLA
LA ARMELLA
LONAS DE PADIERNA

5

S TOTOLARAN
SERRA DE GUADALUFE
SERRA DE SANTA CATARINA
PARQUE ECOLGICO DE LA CIUDAD DE MEXICO
SAN BERNAS € OCOTEPEC
SAN MIGUEL AJUSCO
SA&N MIGUEL TOPILEJO!
SIERRA DE SANTA CATARING

Escala: 10000 Zoom || Selecceior

Si queremos que el visor realice una seleccion bastara con
dar clic en seleccionar
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Para realizar un filtrado espacial, sera necesario ubicar en
el mapa el area que se requiere filtrar.

Una vez configurada la primera seccién, “seleccionar una
capa”

@ & = Task List »
| |
! Filtro Espacial
Digitalizacion:

| Recténgulo ‘ | Poligona ‘ ‘ Limpiar ‘

Salida
Propiedades de salida
| Festid v

Resuftado Maxims:

Resultado

Una vez seleccionando un area de interes, a través de las
herramientas de dibujo: Rectangulo 6 Poligono,

Se da clic en propiedades de salida, seleccionando el
campo que se requerira como resultado del filtrado.

Se da clic en ejecutar.

La herramienta mostrara en este caso toda la informacién
gue se encuentra dentro de este perimetro, en la capa
seleccionada.

La herramienta nos permitira acercarnos con la herramienta
de zoom y seleccionar el elemento que estamos buscando
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3.- HERRAMIERNTA DE TRANSPARENCIA DE CAPAS

Esta herramienta de transparencia permite seleccionar cualquier capa en el
visualizador y cambiar las propiedades de visualizacion, a travéz de un control que
establece el porcentaje de transparencia de la capa.

Seleccionar la herramienta en el mend,

n v ._“"-‘ —
Seleccionar una capa en la seccion de capas S =

Transparentar a través del control de deslizamiento

Transparenda: 0% O:

.

En esta ventana se muestra antes de aplicarle la
transparencia

En esta ventana se muestra aplicando la transparencia e
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4.- HERRAMIENTA DE MAPAS TEMATICOS

Esta herramienta permite crear mapas tematicos a partir de la seleccion de una
capa anidada en la base de datos de postgis.

T o e -

€ 4 C skt 3 5% =

Damos clic en Mend, en Tematizaciones
Esperamos a que se muestre el widget

La herramienta se divide en cuatro partes:
- Seleccionar capa
- Definir condiciones
- Rango de escalas
- Rampa de estilo

# ¢ 0 [l Task List~

Capa Temidtica

seleceionar capa
Capa:
[ Humanas Irregulares DF

Hombre del Tema:

Definir condiciones
Propisdades:

i
Mir:
it
M

10041
Distribuciér
[ Intvituel
# de las reglas:
[io041

Rango de Escalas
|0 - Infinity v

Rampa de Estilo
Transparencia del releno:
0

Seleccionamos la capa y le asignamos un nombre
@ 4o <> [E Task Listv

Capa Tematica

seleccionar capa
Capar

| Areas eturales Protegidas DF v
Mombre el Tem

[ane] J

Definir condiciones
Propiedaces:
|id 7]
M

f |
Max:

S |
Distribucidrs

[ Indlviual v
# e las reglas:

= \

Rango de Escalas
|0 Infinty

Rampa de Estilo
Transparencia del rellen
[o
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Definimos las condiciones.

En el campo de propiedades seleccionamos un campo de
preferencia numérico, en el que va a servir de base para
calcular el temético.

En los campos de MIN y MAX, aparecera el resultado de
las propiedades seleccionadas.

En el campo de distribucion se seleccionara el tipo de
metodologia para la generacién de las teméaticas y la
simbologia.

1 @ > [ Task Listv

Capa Tematica

seleccionar capa
Capar

| Areas Naturales Protegidas DF

Mombre del Tema:

|ar]

Definir condiciones

En el campo nimero de reglas se podra controlar cuantos Propieciaes:
elementos seran susceptibles de control, para la generacion
de los rangos.

Distribucian:

| Incivicust

# de las reglas
|26

Rango de Escalas
| o Infinity

Rampa de Estilo
Transparencia del relleno:
b

Si la configuracion de la capa lo permite, en la seccion
Rango de escalas, permitira seleccionar la escala a la que
se podra visualizar el mapa.

En la seccién Rampa de estilo se configurara el estilo de Propiedades:
color del mapa tematico. L;:_‘m”a

|PARQUE MACIOMAL

Para ejecutar damos clic en Aplicar Max
|0REA DE PROTECCI DE L& FLORA ¥ FALNA *
Distribucitn:

| Inclivicuzl
# de |as reglas:
[

Rango de Escalas

|- Infinty

Rampa de Estilo
Transparencia del relleno:
b

Calor del Rellena:
De:
Calor del Borde:

-

@ PAOT - Setema de rfcrma:. %

< € [ localhost napaulde/sigisigintemo phe

catastro_df_centroides.
» Ly imagenes
» (g3 Areas Naturales Protegidas OF (A
v @y Areas Naturales Protegidss OF (A
Ww:1-3
Wi s-e
Wia:s-9

» ) PLANO BASE
» @ ACERVO

» 2@ JURIDICO ADMINISTRATIVO
» ¥ @ ESTUDIOS INSTITUCIONALES
» 4@ OENUNCIAS

» @ ZONA LACUSTRE

» 2@ IMAGENES

sasrgk voD); |1: | 423081.6086 | 352240.75 « 63348.5 (m)
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5.- HERRAMIENTA DE GRAFICAS Y ESTADISTICAS

Seleccionar en el mend, la opcién de Gréaficas

- |a X

R =

del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

7 Consulta por Filtrado

& Tematizaciones

Es necesario que el widget de capas esté activo para
seleccionar la capa de interés

WA RVO
b ¥/ JURIDICO ADMINISTRATIVO
~ #/[Z ESTUDIOS INSTITUCIONALES
» #/[E AREAS VERDES
~ ¥ CENSO ARBOLADO
1% censo Linea 6 de Metrabuis
1% censo Parque Prados Coaj
|| ¥ Censo Parque Hundido
1% Censo Acoxpa
[ #¥ censo Unidad Zacatenco
[ # Censo Parque Trébol
8} Censo Ejida Culhuacén
1%} censa Division del Norte
[/ censa Centro Madico
1% cCenso Basflica de Guadalu
[ % Censo Autopista Urbana O1
[ Mugrdage Milpa Alta
(I sardineras alameda centr:
([ sardineras parque Hundido
» IZ\ ATLAS SUELO CONSERWACIC

Una vez seleccionada la capa de interes se desplegara
informacién inherente a gréaficas y estadisticas:
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ANEXO 6
MATERIAL DOCUMENTAL
INTERFACE GENERAL

La interface general del SIG-PAOT se compone del visualizador, las barras de
herramientas y los widgets, que en su conjunto permiten la interoperabilidad de las
herramientas de analisis espacial.

EL menu general, se encuentra en la barra superior del visualizador, como se
muestra a continuacion:

(& Lot _______________________________________________ " ]

« = € [ looahost 5005 mapg.idefsigiontemo of 358
Sistema de Informacién del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

L] = > "
B concace 5

bep: | e salacten 15:  425081.6086 | 1322007 x 63348.3 (m)

Menu: Una vez iniciada la interface del SIG-PAQOT, se visualizara el menu
principal, ubicado en la parte superior del visualizador. Si se da clic en la opcién
herramientas

© P30T - et da . X

« C [ localhost: MEpguUic: igintemo ohe x| B
Sistema de Informacion del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

L ~ [3
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1.- HERRAMIENTA PARA GENERAR BUFFER

Dar clic en el menu general, en la opcion buffer

Sistema de Informacion del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

= - ]

A continuacion aparecera el widget de las herramientas de
analisis espacial, mostrando la herramienta de buffer.

La herramienta se divide en dos secciones:
-CONFIGURACION DEL BUFFER

Este seccion permite establecer la distancia y las unidades
asi como determinar apartir de que objeto se realizara el
buffer. Se puede ademas, asignarle un nombre al buffer y si
se requiere la medicién de la superficie del buffer.

- ESTILOS

Se refiere al estilo del fondo del buffer, contorno,
transparencia y grosor de linea

HERRAMIENTA PARA CREAR -
BUFFER

CONFIGURACION DEL BUFFER
Seleccione las caracteristicas.

Distancia alrededor caracteristicas:
b s v

Capas para incluir en el buffer
<Caps No Seleccionadas -

Refrescar

Hombre para I capa intermedia resultante:
Buifer 1

¥/ Medir dreas del bufter
Relleno estilo  Estilo del borde

Reellencs Linea modelo:
[ Solicla v | Solido v

Color ciel primer  Color de Linea:
plano

—
e

Transparencia
R

Color de fondo:

|

Para continuar con el buffer, serd necesario seleccionar en
el mapa un objeto:

"

Ahora configuramos en el widget la seccion
“CONFIGURACION DEL BUFFER’

1.- seleccionamos o capturamos la distancia

2.- a continuacion las unidades

3.- si no aparece el nombre dela capa, entonces sera
necesario dar clic en Refrescar.

4.- a continuacion se procede a escribir el nombre que le
asignaremos a nuestro buffer

5.- si se requiere medir el area del buffer, sera necesario
dar clic en la opcién correspondiente

o e O

« C [ localhost

© ¢ o Hrskise

HERRAMIENTA PARA CREAR
BUFFER

CONFIGURACION DEL BUFFER.

Distonce avedeccr caracierizoeas
© Mo v

Cagw pors incur 80 ol e
Arsss Netursas Frotagons OF

¥ Meck irass delbuter
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A continuacion configuramos en el widget la seccion de
estilos:

1.- primero configuraremos el relleno, seleccionando el
estilo del hatch que vamos a aplicar al fondo del buffer

2.- en linea modelo seleccionamos el tipo de linea que va a
delimitar al buffer

3.- en color del primer plano seleccionamos el color que le
correspondera al fondo o hatch del buffer

4.- en color de linea seleccionaremos el color de la linea
que delimitera el buffer

5.- en transparencia seleccionaremos o escribiremos el
porcentaje de transparencia con que se visualizara el

@ & o9 Task List w

Relleno estilo Estilo del borde

Relleno: Lines macelo:
| Solida v | salida v

Color del primer plano: — Color de Linea
Tranzparencis: Grozor de Linea:

O

Color de fondo:

[rerzparertz] | .. |

buffrer
5.- una vez terminada la configuracién damos clic en
Adelante

s Resuttados de I memoria intermedia e ponen en una

Una vez ejecutada la herramienta de buffer, el visualizador
tardard en procesar la solicitud.

Una vez procesada, aparecera el bufer sobre todas las
capas de informacion.

Si se tiene abierto el widget de capas, se mostrara una
parpadeo en la informacién, esto es, se actualizara el
listado de capas, apareciendo como primera opcion, en la
parte superior el buffer que se generé.

2.- HERRAMIENTA PARA FILTRAR DATOS

Esta herramienta permite realizar el filtrado de los atributos de las capas que se
encuentran en la base de datos.

Damos clic en mend, en la opcién consulta por filtrado

Sistema de Informacién del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

=
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Esperamos a que se muestre el widget. EW o v -

La herramienta se divide en cinco secciones: £ .0t .
- SELECCIONE UNA CAPA
PROPIEDAD DEL FILTRO
- FILTRO ESPACIAL

- SALIDA
- RESULTADO

B & = FTakisty
Caracteristcas del filtrado

EENEL
iy ol
£ i

1

i

Firo Espacisl
Dighaizacir:

Rectingao Palgern Lingiar
Salits

Propiesaes de salon

Featid

Epcuter | Resutado Masiess 100
ResuMtago

En la seccién de Seleccione una capa, se da clic en el
combo que mostraréa todas las capas que intervienen en el
sistema y que forman parte de la base de datos de postgis.

B & o Ereskuss

Caracteristcas del filtrado

Automaticamente se actualizaran los combos de la seccién

propiedades del filtro, por lo que, seleccionaremos el campo & & 9 B Tesklistr .
por el cuel vamos a realizar el filtrado, en la opcion Caracteristeas del fiitrado
propiedad. e

Ai’eas MNeturales Protegidas DF v

! Propiedad del fittro

4 ;

nombre
delegacion
categoria

ti_gecreto
d_vigerte

s_decre_ha
su_cal_ha
fracciones
fe_modific
su_modific
fuerte

Eieoutar | Resutado Mexima: 100

Resultado

. N
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A continuacion en la siguiente seccion seleccionaremos la | D
opcion del operador: TELLT
- Empieza con: Caracteristcas del filtrado
- Contiene: sene e

- Igual a: e
' “ Propledad dol Miiro
e

]
Digtstzaciin

Fectanguin Prigone. Limpion
Salida
Propiedades de sai
)

Eiscutar | Resutwdo Masina. (100
Rosumad

En el campo que corresponde a Valor: escribiremos el valor
de la variable exactamente igual como se encuentra en la
tabla de atributos.

Caracteristcas del filtrado

ocme rme

em

En la seccién de salida seleccionamos el campo que
queremos que nos muestre como resultado, en
propiedades de salida

Caracteristcas del filtrado
Seleccione una caps

Con
et Naturwes Protscsdns OF

Fimra Expacial
dokzacer:
Rectingio

Salida
Promsedades de sabla
renér:
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A continuacion damos clic en el boton ejecutar.

En la seccién Resultado, aparecera el listado inherente al
filtrado realizado. Operador

Cartiene: v

Propledact
fe_slecreto v

Filtro Espacial
Digtaiizacicry
| Recténguo || Poigono || Limpisr |

Salida
Propiedades de saiida
[nembre v

Ejecutar | Resuftad Maxima: 100
Resultado
EL TEPOITECO -
FUENTES EROTANTES DE TLALPAN
INSUR. MIGLEL HDALGO ¥ COSTILLA
L& ARMELLA
LOMAS DE PADIERNA
LOS ENCINGS
L& LoMa,
SAN NICOLGS TOTOLAPAN
SIERRA DE GUADALLPE
SIERRA DE SANTA CATARINA
PARQUE ECOL §GICO DE LA CILDAD DE M@XICO
SAN BERNABG OCOTEPEC
S MIGUEL AJLISCO
SAN MIGLEL TOPILEIO
SIERRA DE SANTA CATARINA

Escala: 10000 Zoom || Selscesior]

Para localizar el resultado en el mapa, sera necesario
seleccionar cualquiera de los resultados y dar clic en zoom. Popite
fe_cecreto v
Operacior:

Cortiene: v

En el campo escala podemos ingresar la escala a la que
gueremos acercar el visor

Valor:
LEONES

Filtro Espacial
Digitalizacitn
Rectdnguio || Poligana | Limpiar

Salida
Propiedaties te salide:
nimbrs v

Ejecutar | Resutado Maxima: [100

Resuftado
EL TEPQZTECO -
FLENTES BROTANTES DE TLALPAN
INSUR. MIGUEL HDALGO ¥ COSTILLA
LA ARMELLA
LONAS DE PADIERNA

5

S TOTOLARAN
SERRA DE GUADALUFE
SERRA DE SANTA CATARINA
PARQUE ECOLGICO DE LA CIUDAD DE MEXICO
SAN BERNAS € OCOTEPEC
SAN MIGUEL AJUSCO
SA&N MIGUEL TOPILEJO!
SIERRA DE SANTA CATARING

Escala: 10000 Zoom || Selecceior

Si queremos que el visor realice una seleccion bastara con
dar clic en seleccionar
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Para realizar un filtrado espacial, sera necesario ubicar en
el mapa el area que se requiere filtrar.

Una vez configurada la primera seccién, “seleccionar una
capa”

@ & = Task List »
| |
! Filtro Espacial
Digitalizacion:

| Recténgulo ‘ | Poligona ‘ ‘ Limpiar ‘

Salida
Propiedades de salida
| Festid v

Resuftado Maxims:

Resultado

Una vez seleccionando un area de interes, a través de las
herramientas de dibujo: Rectangulo 6 Poligono,

Se da clic en propiedades de salida, seleccionando el
campo que se requerira como resultado del filtrado.

Se da clic en ejecutar.

La herramienta mostrara en este caso toda la informacién
gue se encuentra dentro de este perimetro, en la capa
seleccionada.

La herramienta nos permitira acercarnos con la herramienta
de zoom y seleccionar el elemento que estamos buscando
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3.- HERRAMIERNTA DE TRANSPARENCIA DE CAPAS

Esta herramienta de transparencia permite seleccionar cualquier capa en el
visualizador y cambiar las propiedades de visualizacion, a travéz de un control que
establece el porcentaje de transparencia de la capa.

Seleccionar la herramienta en el mend,

n v ._“"-‘ —
Seleccionar una capa en la seccion de capas S =

Transparentar a través del control de deslizamiento

Transparenda: 0% O:

.

En esta ventana se muestra antes de aplicarle la
transparencia

En esta ventana se muestra aplicando la transparencia e
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4.- HERRAMIENTA DE MAPAS TEMATICOS

Esta herramienta permite crear mapas tematicos a partir de la seleccion de una
capa anidada en la base de datos de postgis.

T o e -

€ 4 C skt 3 5% =

Damos clic en Menu, en Tematizaciones
Esperamos a que se muestre el widget

La herramienta se divide en cuatro partes:
- Seleccionar capa
- Definir condiciones
- Rango de escalas
- Rampa de estilo

# ¢ 0 [l Task List~

Capa Temidtica

seleceionar capa
Capa:
[ Humanas Irregulares DF

Hombre del Tema:

Definir condiciones
Propisdades:

i
Mir:
it
M

10041
Distribuciér
[ Intvituel
# de las reglas:
[io041

Rango de Escalas
|0 - Infinity v

Rampa de Estilo
Transparencia del releno:
0

Seleccionamos la capa y le asignamos un nombre
@ 4o <> [E Task Listv

Capa Tematica

seleccionar capa
Capar

| Areas eturales Protegidas DF v
Mombre el Tem

[ane] J

Definir condiciones
Propiedaces:
|id 7]
M

f |
Max:

S |
Distribucidrs

[ Indlviual v
# e las reglas:

= \

Rango de Escalas
|0 Infinty

Rampa de Estilo
Transparencia del rellen
[o
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Definimos las condiciones.

En el campo de propiedades seleccionamos un campo de
preferencia numérico, en el que va a servir de base para
calcular el temético.

En los campos de MIN y MAX, aparecera el resultado de
las propiedades seleccionadas.

En el campo de distribucion se seleccionara el tipo de
metodologia para la generacién de las teméaticas y la
simbologia.

1 @ > [ Task Listv

Capa Tematica

seleccionar capa
Capar

| Areas Naturales Protegidas DF

Mombre del Tema:

|ar]

Definir condiciones

En el campo nimero de reglas se podra controlar cuantos Propieciaes:
elementos seran susceptibles de control, para la generacion
de los rangos.

Distribucian:

| Incivicust

# de las reglas
|26

Rango de Escalas
| o Infinity

Rampa de Estilo
Transparencia del relleno:
b

Si la configuracion de la capa lo permite, en la seccién
Rango de escalas, permitira seleccionar la escala a la que
se podra visualizar el mapa.

En la seccién Rampa de estilo se configurara el estilo de Propiedades:
color del mapa tematico. L;:_‘m”a

|PARQUE MACIOMAL

Para ejecutar damos clic en Aplicar Max
|0REA DE PROTECCI DE L& FLORA ¥ FALNA *
Distribucitn:

| Inclivicuzl
# de |as reglas:
[

Rango de Escalas

|- Infinty

Rampa de Estilo
Transparencia del relleno:
b

Calor del Rellena:
De:
Calor del Borde:

-

@ PAOT - Setema de rfcrma:. %

< € [ localhost napaulde/sigisigintemo phe

catastro_df_centroides.
» Ly imagenes
» (g3 Areas Naturales Protegidas OF (A
v @y Areas Naturales Protegidss OF (A
Ww:1-3
Wi s-e
Wia:s-9

» ) PLANO BASE
» @ ACERVO

» 2@ JURIDICO ADMINISTRATIVO
» ¥ @ ESTUDIOS INSTITUCIONALES
» 4@ OENUNCIAS

» @ ZONA LACUSTRE

» 2@ IMAGENES

sasrgk voD); |1: | 423081.6086 | 352240.75 « 63348.5 (m)
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5.- HERRAMIENTA DE GRAFICAS Y ESTADISTICAS

Seleccionar en el mend, la opcién de Gréaficas

- |a X

R =

del Patrimonio Ambiental y Urbano del DF

7 Consulta por Filtrado

& Tematizaciones

Es necesario que el widget de capas esté activo para
seleccionar la capa de interés

WA RVO
b ¥/ JURIDICO ADMINISTRATIVO
~ #/[Z ESTUDIOS INSTITUCIONALES
» #/[E AREAS VERDES
~ ¥ CENSO ARBOLADO
1% censo Linea 6 de Metrabuis
1% censo Parque Prados Coaj
|| ¥ Censo Parque Hundido
1% Censo Acoxpa
[ #¥ censo Unidad Zacatenco
[ # Censo Parque Trébol
8} Censo Ejida Culhuacén
1%} censa Division del Norte
[/ censa Centro Madico
1% cCenso Basflica de Guadalu
[ % Censo Autopista Urbana O1
[ Mugrdage Milpa Alta
(I sardineras alameda centr:
([ sardineras parque Hundido
» IZ\ ATLAS SUELO CONSERWACIC

Una vez seleccionada la capa de interes se desplegara
informacién inherente a gréaficas y estadisticas:
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ANEXQO 7
MEMORIA TECNICA
INDICE
PORTADA
INDICE

RESUMEN / INTRODUCCION DEL ESTUDIO

PLAN DE TRABAJO

DESCRIPCION DEL ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA

PLATAFORMA QUE COMPONE LA INFRAESTRUCTURA

DESCRIPCION GENERAL DE TODOS LOS SERVICIOS QUE
OFRECE LA HERRAMIENTA

DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA

DIAGRAMA DE CONEXIONES

REGLAS DE OPERACION

ROLES A NIVEL SISTEMA

CASOS DE USO Y CATALOGOS DE ACTORES

INSTALACION DE SERVIDOR Y SISTEMA

CONFIGURACIONES Y ANEXOS DE CONFIGURACION

DESCRIPCION Y DESARROLLO DE CADA ETAPA DEL PROYECTO

DESCRIPCION IMPLEMENTACION DEL PROYECTO DE CADA
ETAPA

PLAN DE CONTINGENCIA

PROCEDIMIENTOS

PROTOCOLOS Y MATRIZ DE PRUEBAS

VALIDACIONES

PROTOCOLOS DE RESPALDOS

VERSIONES Y LENGUAJES

TIPOS DE USUARIOS Y PRIVILEGIOS

LICENCIAMIENTO

DESCRIPCION DE LOS ENTREGABLES INFORMATICOS

RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION Y CIERRE DE PROYECTO

CONCLUSIONES Y NOTAS EXTRAS

LISTADO DE ACCESO A USUARIOS Y CONTRASENAS
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La presente se apega a los requerimientos hechos por el area
técnica, anexados al contrato como “ANEXO A”

ANEXQ A

Memoria Técnica
{Los requisitos son enunciativos mas no limitativos)
1. Portada

2. indice
3. Resumen | Introduccion del Estudic o Proyecto

4. Plan de trabajo (Aqui s2 ansxa el cronagrama de aclividades gue se llevd para la
implementacion del proyecto, pueds ser un WES. con su archive en Preject, un archivo
Excel, ste.)

5. Descripcidon del analisis de la infraestructura (Infragstructura de red, servidores,
ate.)

6. Plataforma gque compone la infraestructura

7. Descripcidon general de todos los servicios que ofrece el desarrollo
8. Diagramas de flujo del sistema

5. Diagrama de conexiones

10. Reglas ce operacion

11. Roles a nivel de sistema

12. Casos de Uso y catdlogo de actores (para dichos casos 2e debe incluir:
descripcidn y pantallas de los actores con los cuales tiene interaccion)

13. Instalacién de servidor y/o sistema (agui debe venir la explicacion del montaje de

una instalacion desde cero, paso a paso hasta el punio en gue se encuenira el sistema
actualmentsa)

14. Configuraciones y anexos de configuracion (pantallas paso a paso)
16. Descripcién y desarrollo de cada etapa del proyecto

16, Descripcion de implementacidn del proyecto de cada etapa

17. Plan de contingencia (gué se debe hacer an caso de fallag)

18. Procedimientos

19. Protocolo/matriz de pruebas

20. Validaciones /
21. Protocolo de respaldos (servidor, bases de dalos, repositorios, elc. que sarvirian %
para una recuparacion parcial o total) :

22 Versiones y lenguajes |
23. Tipos de usuarios y privilegios

RS
Pagna 49 "
i e, ra S
:11_1:,;; S.I:IJ-'HIHI-HEI1'-.FH: SLE4-33]T L}-‘ ”Jl‘_:/)f}
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24, Licenciamiento (0 en su caso especificar si las herramientas utilizadas son libres o
si debe renovarse alguna licencia cada afto.

26. Descripeién de los entregables informéaticos
26, Resumen de la implementacién y del cierre del proyecto
27. Conclusiones y notas adicionales o complementarias.

28. Listado de accesos usuarios y contrasefias de administrador de servidor,
hases de datos, sistema, etc.

Nombre y firma de Representante Legal

Paging S0
Awersde Negalin 202 %41 poa colaels Boea

ddegasion Combilenac, CP, 18700, Nieke, 0.5,
To S25207 B0 aun 14090 F30 825500817
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RESUMEN / INTRODUCCION DEL ESTUDIO
INTRODUCCION

El objetivo principal del proyecto, es brindar al publico en general, una interface
gue permita visualizar en web, el acervo cartogréafico; ademas de brindar a las
areas que conforman la PAOT, del servicio de herramientas de analisis espacial.

RESUMEN
A continuacién se muestran los modelos que conforman el proyecto tecnolégico:
MODELO CONCEPTUAL

El modelo conceptual de sistema de informacién geografico, esta representado por
el siguiente diagrama:

VISUALIZADOR DE MAPAS

A MOTOR DE
BASE DE DATOS GEOGRAFICA l ’ MAPAS
CARTOGRAFIA RASTER METADATOS
(shp) (ecw y tiff) (xml)

HERRAMIENTAS DE ANALISIS ESPACIAL

VISUALIZADOR DE MAPAS

BASE DE DATOS GEOGRAFICA MOTOR DE MAPAS
FILTRO i PUBLICADOR
ESPACIAL TEMATICOS MAPAS KML BUFFER TRANSPARENCIA WMS Y WES
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MODELO DE DATOS

El modelo de datos esta representado por el siguiente matriz:

TIPO DE DATO FORMATO DISPONIBILIDAD

CARTOGRAFICO SHP, DWG, TIFF Y ECW ARCMAP, QGIS

BASE DE DATOS GEOGRAFICA POSTGRESQL PGADMINIII, QGIS

MOTOR DE MAPAS MGP AUTODESK STUDIO, MAPGUIDE
MAESTRO

METADATOS XML SISTEMA DE ADMINISTRACION DE
LA INFORMACION CARTOGRAFICA
DE LA PAOT

MODELO DE INTEGRACION:

El modelo de integracidén esta conformado por la infraestructura que existia en la
PAOT y nueva infraestructura que se desarrolla en este proyecto.

7 ™

HERRAMIENTAS

DE ANALISIS I\S/::Ii“g:Tl())ES
ESPACIAL
SIG CARTOGRAFIA

(ESCRITORIO)

™ e

SIG PAOT
ACTUAL

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE EN PAOT: SASD, CARTOGRAFIA, SISTEMA
DE METADATOS Y EL SIG ACTUAL

INFRAESTRUCTURA DESARROLLADA: HERRAMIENTAS DE ANALISIS
ESPACIAL
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MODELO DE IMPLEMENTACION

El modelo de implementaciéon se compone de la integracion de la infraestructura
existente con la desarrollada para este proyecto, generando insumos nuevos,
MismMos que se muestran en el siguiente diagrama:

SISTEMA DE ADMINISTRACION
— DE LA INFORMACION
CARTOGRAFICA (METADATOS)

HERRAMIENTAS DE
INFRAESTRUTURA DE DATOS REPORTES, GRAFICAS Y
DESCARGAS (METADATOS)

— BASE DE DATOS GEOGRAFICA

INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA PAOT

INTERFAZ DEL VISUALIZADOR
DE MAPAS PUBLICO . BUFFER
INTERFAZ DEL VISUALIZADOR
VISUALIZADOR DE MAPAS INTERNO — FILTRO
HERRAMIENTAS DE ANALISIS A
ESPACIAL TEMATICOS
—  PUBLICADOR WMS Y WFS
= CARGA DE ARCHIVOS KML
Aniceto Ortega 817 Tel: 55.57.01.57.31 “Estudio para mejorar las herramientas y aplicaciones del
Col. del Valle http://lwww.artic.com.mx SIG-PAOT”
Del. Benito Juarez artic@artic.com.mx 1A-909024988-N2-2015

México D.F.



'(’ Procuraduria Ambiental
. ‘A’ y del Ordenamiento
Artic Consultores L ‘ Territorial del D.F.
PAOT

MODELO DE ALCANCES Y FUNCIONALIDAD:

A continuaciéon se muestra el alcance general que persigue el proyecto, con la
finalidad de mostrar los niveles de funcionalidad en la siguiente figura:

ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS

ANALISIS DE DATOS PARA LA GENERACION DE MAPAS TEMATICOS

ANALISIS ESPACIAL PARA LA GENERACION DE BUFFER

ANALISIS DE DATOS PARA LA GENERACION DE FILTRADOS DE INFORMACION

PUBLICACION DE MAPAS EN FORMATO WMS Y WFS

CARGA DE MAPAS WMS Y WFS

MODELO DEL USUARIO FINAL:

El modelo del usuario final muestra las herramientas que dispondran los usuarios
de la infraestructura al finalizar el proyecto:

PLAN DE TRABAJO

VER ANEXO
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DESCRIPCION DEL ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA
DOMINIO

El dominio del sistema de informacién geografico esta comprendido por el
siguiente diagrama de elementos generalizado:

,/IVIOTOR

l DE l
AERRAm\ / \\
[ ENTASDE {
| ANALISIS | | DATOS |

ESPACIAL / \/

/ s_|;; \"1
o/
N N

, DATOS | INTERFACES

GEOGRAHCA//'\\ /

1.- Datos:

Nos referimos a la informacion cartogréfica que formara parte de la base de datos
del sistema, asi como los metadatos, archivos de descarga e imagenes
representativas del mapa.

TIPO DATO FORMATO

Archivo Cartogréfico SHP, DWG

METADATO XML

ARCHIVOS DE DESCARGA KML, ZIP Y XML
REPRESENTACION DEL MAPA JPG, PNG

BASE DE DATOS POSTGRESQL & POSTGIS

CARTOGRAFIA RASTER METADATOS BASE DE DATOS
*shp *ecw o xml * POSTGRESQL
*dwg « tiff *POSTGIS
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2.- Base de datos geografica y mapa base, estd conformada por los archivos
cartograficos que se propusieron para el proyecto, en una plataforma Postgresq|,
Postgis y material raster destinado a la representacion del mapa base del
visualizador de mapas

TIPO DE DATO FORMATO
INFORMACION CARTOGRAFICA POSTGRESQL
INFORMACION RASTER TIFF

3.- Motor de mapas, esta conformado por el software Map Guide Open Source

4.- Interfaces, estan conformadas por las conexiones hacia el motor de mapas, la
interaccidn con la base de datos geografica y las herramientas de analisis

espacial.

TIPO DE DATO O TEMA FORMATO O TIPO
INTERFAZ DEL VISUALIZADOR Java, php, html
HERRAMIENTAS DE ANALISIS ESPACIAL Java, php, html
CONEXIONES HACIA LA BASE DE DATOS PDO
GEOGRAFICA

PERFIL DEL SOFTWARE

ELEMENTO FORMATO, ESPECIFICACION O NORMA
BASE DE DATOS GEOGRAFICA POSTGRESQL 9.3
POSTGIS 2.1
MOTOR DE MAPAS AUTODESK INFRASTRUCTURE MAP SERVER 2012
INTERFACES APACHE 2.0
PHP, 3.0
JAVASCRIPT V 1.10.2
HTML, 4.01

PLATAFORMA QUE COMPONE LA INFRAESTRUCTURA

FICHA TECNICA:
A continuacion se muestra en la siguiente tabla, los componentes que forman
parte de la infraestructura de software

RUBRO CARACTERISTICAS ORIGEN
BASE DE DATOS GEOGRAFICA POSTGRES SOFTWARE DE TIPO OPEN
POSTGIS SOURCE
MOTOR DE MAPAS* AUTODESK INFRASTRUCTURE MAP PAOT
SERVER 2012
SISTEMA OPERATIVO WINDOWS 2012 R2 DONACION POR PARTE DE LA
EMPRESA
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PUBLICACION WEB DEL MAPGUIDE OPENSOURCE SOFTWARE DE TIPO OPEN
VISUALIZADOR PHP SOURCE
APACHE
PUBLICADOR DE MAPAS AUTODESK INFRASTRUCTURE STUDIO PAOT
SOFTWARE DE  ESCRITORIO, QGIS SOFTWARE DE TIPO OPEN
PROCESAMIENTO DE SOURCE

CARTOGRAFIA

A continuacion se muestra en la siguiente tabla, los componentes que forman
parte de la infraestructura de hardware

RUBRO CARACTERISTICAS ORIGEN

SERVIDOR DE BASE DE DATOS
SERVIDOR DE MAPAS

SERVIDOR DE PUBLICACION WEB
Y APLICACIONES

SERVIDOR DELL POWER EDGE PAQT, (COTESI)

DESCRIPCION GENERAL DE TODOS LOS SERVICIOS QUE
OFRECE LA HERRAMIENTA

En el presente documento se muestran los servicios involucrados en el proyecto,
los servicios que se ofrecieron durante el desarrollo del proyecto, los servicios
tecnolégicos implementados y los servicios informaticos derivados de la
implementacion.

A continuacion se muestra en la siguiente tabla la descripcién de los servicios que

cubri6 el estudio:

CVO

NOMBRE

DESCRIPCION

1

2

TRANSPARENTAR CAPAS

OPENLAYERS

FILTRO ESPACIAL

TEMATIZACIONES EN TIEMPO
REAL

BUFFER

Herramienta para aplicar transparencia a la capa seleccionada, sin guardar los
cambios en el SIG

Implementacion de la Gltima version completa de Openlayers V 3.6.0.

El estdndar Openlayers, permite dotar a la plataforma SIG, de las herramientas de
analisis espacial mas completas del mercado, asi como aquellas que permitan dibujar
o crear marcas en el mapa. Por ejemplo: cruce, interseccién, union, etc. Dibujar
circunferencias, lineas, poligonos.

Esta herramienta permite crear un filtro de bisqueda a partir de seleccionar una capa
de interés. La herramienta mostrara los campos de la tabla de atributos y permitira
realizar operaciones de agrupacion y busqueda de datos; se mostraran en el mapa en
la modalidad de seleccionados, se podra realizar acercamientos e impresiones de las
blsquedas resultantes. (Por ejemplo: busqueda de todos los predios que en el campo
niveles sean mayores a 3 pero menores a 5)

Esta herramienta permite realizar mapas tematicos en tiempo real, con las capas de
informacion ya existentes en el SIG. Permitiendo asignar color, transparencia e
impresién del mapa resultante. Dichas tematizaciones no se guardaran en el SIG.

Esta herramienta permite crear andlisis espacial a partir de un punto especifico, en un
rango circunferencial x (propuesto por el usuario), creando una consulta en la base de
datos y generando un informe visible e imprimible acerca de toda la informacién
contenida en la zona de interés.

Esta herramienta permite crear un layer temporal, asi como asignar un color, a partir
de una paleta de colores, transparencia e impresion del mapa resultante.
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6 GRAFICAS Y ESTADISTICAS Esta herramienta permite cargar, analizar y generar graficas y estadisticos a partir de
la informacién que pueda ser susceptible para tal fin y previamente analizada. En
gréfico puede ser consultado a partir de un punto especificado en el mapa y llevado a
una interface de impresion y descarga.
La interaccién de papas y estadisticos seran mapeados con la herramienta de
tematizaciones. Logrando mostrar mapas tematicos con bases estadisticas.

7 Publicador de mapas wms y wfs  Publicacion de las capas que sean susceptibles de publicacion a través del formato
wms y wfs. Con la finalidad de hacer llegar a otras plataformas externas la
visualizacion de los mapas del SIG.

8 Carga de capas kml Carga y visualizacion de capas kml, dentro del visualizador del SIG e, modo volatil (es
decir Unicamente se visualizara pero no se guardara en la base de datos)

9 OPEN LAYERS Actualizacién de los archivos que conforman la solucién OpenLayer, en su ultiva
version compatible con el SIG-PAOT

10 Capacitacion Se capacitara al personal técnico y a los usuarios finales de la PAOT, para alcanzar

las metas de administracion, actualizacién, mantenimiento y uso adecuado de las
herramientas a desarrollar

PUERTOS RELACIONADOS CON LOS SERVICIOS TECNOLOGICOS:

SERVISIO PUERTO
SERVICIO DE MAPEO 2410,2510 Y 2610
SERVICIO DE BASE DE DATOS 5432

SERVICIO DE PUBLICACION WEB 8008, 98

DIAGRAMAS DE FLUJO DEL SISTEMA

HERRAMIENTA PARA TRANSPARENTAR CAPAS:

—— WIDGET MUESTRA 1- ).
ABRIR WIDGET MUESTRA ) 1.- SELECCIONAR LA ) LAS HERRAMIENTAS »| TRANSPARENTAR > TRANSPARENTAR
HERRAMIENTA LA VENTANA CAPA PARA CONTORNO RELLENO
TRANSPARENTAR
VISUALIZAR EN EL ¢ EJECUTAR
FIN MAPA HERRAMIENTA

HERRAMIENTAS PARA FILTRO ESPACIAL:

WIDGET MUESTRA 3.- SELECCIONAR 4.- SELECCIONAR
/HERI?EISIIIRENTA LAVENTANADE —| l&ii‘ficgﬁ_?::RLA — X SECIf’SICPIgNAR —» CRITERIOSDE +—  CRITERIOS DE
OPCIONES FILTRADO VISUALIZACION

!

Ve VISUALIZAR EN EL EJECUTAR
[ FIN MAPA HERRAMIENTA

%

ZOOM
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HERRAMIENTAS PARA TEMATIZACIONES:

2.- SELECCIONAR 3.- SELECCIONAR
HER:ABI\SIIIENTA MUESTRA WIDGET 1 SELE((:::FI,CA)NAR A —»  CRITERIOSDE —»  CRITERIORDE — EJECUTAR
FILTRADO TEMATIZACION

A 4

VISUALIZAR EN EL

FIN <« | MAPA
HERRAMIENTAS PARA BUFFER:
SELECCIONAR
/ ABRIR LA WIDGET MUESTRA SELECCIONA LAS OPCIONES VISUALIZA EN /
LAVENTANADE — OBJETO EN EL —> DE —> EJECUTA —> —» FIN
‘ AR OPCIONES MAPA GRAFICACION RS
DEL BUFFER
HERRAMIENTAS DE GRAFICAS Y ESTADISTICAS:
ile
SELECCIONA
LA CAPA
- WIDGET
“/ ABRIR LA MUESTRA LA
HERRAMIENTA VENTANA DE
LA <
INFORMACION
\ 4

| FIN DEL PROCESO

DIAGRAMA DE CONEXIONES

A continuacion se muestra el archivo de conexion que expone las cadenas de
conexién correspondientes a la infraestructura del sistema de informacién
geografico.

<?php
$Pg_U="postgres";
$Pg_P="c0t3s1*2014":

$Pg_localhost = "host=localhost dbname=";

$Pg_Calles DB="Calles_XY";
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$Pg_Calles_TBL="nombres";
$Pg_DNS= $Pg_localhost . $Pg_Calles_DB;

$Pg_Punteo_DB="punteo";
$Pg_Punteo_TBL="denuncias";
$Pg_DNS_Punteo = $Pg_localhost . $Pg_Punteo_DB;

$Pg_PlanoBase _DB="planobase";
$Pg_DNS_PlanoBase = $Pg_localhost . $Pg_PlanoBase_DB;

$Pg_Metadatos_DB = "metadato”;
$Pg_Metadatos_TBL = "ficha";
$Pg_DNS_Metadatos = $Pg_localhost . $Pg_Metadatos_DB,;

$Pg_Juridico_DB = "juridico";
$Pg_DNS_Juridico = $Pg_localhost . $Pg_Juridico_DB;

$Ruta_Descargas = "../download/";

?>

REGLAS DE OPERACION
Identificar a las personas que forman parte de las areas que conforman la PAOT,

gue interactian directa o indirectamente con la plataforma tecnoldgica del SIG,
para determinar lo siguiente:

1.- usuarios de consulta USUARIO FINAL
2.- usuarios procesadores de cartografia USUARIO PROCESADOR DE INFORMACION :
3.- usuarios administradores de la informacion: USUARIO ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION

3.1 responsables de lainformacion

3.2 usuarios que resguardan la informacién
4.- usuarios que utilizan el SIG para puntear denuncias USUARIOS SASD
5.- usuarios administradores de la plataforma USUARIOS ADMINISTRADORES TECNICOS
tecnolégica

REGLAS A NIVEL DE SISTEMA: A continuacion se muestra la siguiente tabla
que representa los niveles de responsabilidad segun los diferentes programas
informaticos que se implementaron en el proyecto:

SOFTWARE NIVEL

MOTOR DE MAPAS ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION (Al)
SERVIDOR ADMINISTRADOR TECNICO (A)

RED ADMINISTRADOR TECNICO (A)
MANEJADORES DE BASES DE DATOS ADMINISTRADOR TECNICO (A)

INFORMACION CONTENIDA EN LA BASE DE DATOS ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION (Al)
(BASE DE DATOS GEOGRAFICA)

INTERFACES ADMINISTRADOR TECNICO (A)
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A continuacion se muestra en la siguiente tabla los tipos de usuarios, su
clasificacion dentro del sistema y sus privilegios como usuarios.

TIPO DE USUARIO CLASIFICACION PRIVILEGIOS A NIVEL
SISTEMA
1.- usuarios de consulta USUARIO FINAL PRIVILEGIOS SOLO DE
LECTURA
2.- usuarios procesadores de USUARIO PROCESADOR DE (Al)
cartografia INFORMACION
3.- usuarios administradores de la USUARIO ADMINISTRADOR DE LA (Al)
informacion: INFORMACION
3.1 responsables de la
informacion
3.2 usuarios que resguardan
lainformacién
4.- usuarios que utilizan el SIG para USUARIOS SASD PRIVILEGIOS SEGUN EL
puntear denuncias SASD

USUARIOS
TECNICOS

5.- usuarios administradores de la
plataforma tecnolégica

ADMINISTRADORES (A)

Roles y responsabilidades:

Todas las responsabilidades y obligaciones de rendir cuentas definidas y
documentadas deben ser establecidas y comunicadas a todo el personal y a la
COTESI. Las responsabilidades a considerar por categoria incluyen:

EL grupo de SIG.- las politicas, directrices y procedimientos de seguridad, afectan
a toda la PAOT y como tal deben tener el apoyo y las sugerencias de los usuarios
finales, de COTESI, de SPA, SOT y de todas las areas que conforman el grupo de
SIG, en todos sus niveles.

Por tanto los subdirectores de las areas deben reunirse, en el grupo de SIG para
discutir los problemas, para establecer y aprobar practicas de seguridad.

COTESI.- Responsable de la proteccién de los activos de informacién

Grupo de asesoria en seguridad.- Se debe crear, dentro del grupo de SIG, un
grupo de trabajo que se comprometa a crear los planes de seguridad de la
informacion de la PAOT.

Director de privacidad.- Articula y hace cumplir las politicas para proteger los
derechos de privacidad de la informacion.

Director de seguridad.- Articula y hace cumplir las politicas que la PAOT,
implementa para la seguridad de los datos o la informacion en general.
Propietarios de procesos.- Aseguran que las medidas apropiadas de seguridad
son consistentes con la politica de la PAOT.

Propietarios de activos de informacion.- La propiedad conlleva responsabilidad de
los activos que se poseen.
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Usuarios.- Cumplen con los procedimientos establecidos en las politicas de
seguridad de la PAOT y acatan las regulaciones de privacidad y seguridad.
Terceras Partes.- Incluye a terceros proveedores y socios comerciales que tratan
con los activos de informacion

Especialistas /asesores de seguridad.- Asisten en el disefio, implementacion,
administracion, gestion y revision de las politicas, normas y procedimientos de
seguridad de la PAOT.

Desarrolladores de TI.- Implementan la seguridad de la informacion dentro de sus
aplicaciones.

Auditores de Sl.- proporcionan un aseguramiento independiente a la COTESI
sobre lo apropiado y efectivo de los objetivos y controles relacionados con estos
objetivos de seguridad.

A continuacion se muestran los roles a nivel sistema, con respecto a los productos

desarrollados:

ACTIVO ADMINISTRADOR TECNICO ADMINISTRADOR DE LA USUARIO FINAL
INFORMACION

HERRAMIENTA DE X X X
BUFFER
HERRAMIENTA DE X X X
FILTRADO
HERRAMIENTA DE X X X
TEMATICOS
HERRAMIENTA DE X X X
GRAFICAS Y
ESTADISTICAS
PUBLICADOR DE WMS X X X
Y WFS
HERRAMIENTA PARA X X X

CARGAR CAPAS KML

El mecanismo que controla la publicacion de dicho material de acuerdo al tipo de
interfaz, se lleva a cabo, en el motor de mapas, durante la carga, configuracion y
estilizacion de las capas de informacién que se publicaran en la interfaz, a cargo
del Administrador de la informacién; es decir, que éste actor tendra la
responsabilidad de tomar decisiones acerca de que informacion se publicara y en
que interfaz.

INTERFAZ PERMISOS

BUFFER PARA TODOS LOS USUARIOS
FILTRADO PARA TODOS LOS USUARIOS
TEMATICOS PARA TODOS LOS USUARIOS
GRAFICAS Y | PARA TODOS LOS USUARIOS
ESTADISTICAS

PUBLICADOR DE | PARA TODOS LOS USUARIOS
MAPAS WMS Y WFS

CARGAR CAPAS KML PARA TODOS LOS USUARIOS
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ROLES A NIVEL SISTEMA
Roles y responsabilidades:

Todas las responsabilidades y obligaciones de rendir cuentas definidas y
documentadas deben ser establecidas y comunicadas a todo el personal y a la
COTESI. Las responsabilidades a considerar por categoria incluyen:

EL grupo de SIG.- las politicas, directrices y procedimientos de seguridad, afectan
a toda la PAOT y como tal deben tener el apoyo y las sugerencias de los usuarios
finales, de COTESI, de SPA, SOT y de todas las areas que conforman el grupo de
SIG, en todos sus niveles.

Por tanto los subdirectores de las areas deben reunirse, en el grupo de SIG para
discutir los problemas, para establecer y aprobar practicas de seguridad.

COTESI.- Responsable de la proteccion de los activos de informacion

Grupo de asesoria en seguridad.- Se debe crear, dentro del grupo de SIG, un
grupo de trabajo que se comprometa a crear los planes de seguridad de la
informacion de la PAOT.

Director de privacidad.- Articula y hace cumplir las politicas para proteger los
derechos de privacidad de la informacion.

Director de seguridad.- Articula y hace cumplir las politicas que la PAOT,
implementa para la seguridad de los datos o la informacion en general.
Propietarios de procesos.- Aseguran que las medidas apropiadas de seguridad
son consistentes con la politica de la PAOT.

Propietarios de activos de informacién.- La propiedad conlleva responsabilidad de
los activos que se poseen.

Usuarios.- Cumplen con los procedimientos establecidos en las politicas de
seguridad de la PAOT y acatan las regulaciones de privacidad y seguridad.
Terceras Partes.- Incluye a terceros proveedores y socios comerciales que tratan
con los activos de infoemacion

Especialistas /asesores de seguridad.- Asisten en el disefio, implementacion,
administracion, gestién y revision de las politicas, normas y procedimientos de
seguridad de la PAOT.

Desarrolladores de Tl.- Implementan la seguridad de la informacion dentro de sus
aplicaciones.

Auditores de Sl.- proporcionan un aseguramiento independiente a la COTESI
sobre lo apropiado y efectivo de los objetivos y controles relacionados con estos
objetivos de seguridad.
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A continuacion se muestran los roles a nivel sistema, con respecto a los productos
desarrollados:

ACTIVO ADMINISTRADOR TECNICO ADMINISTRADOR DE LA USUARIO FINAL
INFORMACION

HERRAMIENTA DE X X X
BUFFER
HERRAMIENTA DE X X X
FILTRADO
HERRAMIENTA DE X X X
TEMATICOS
HERRAMIENTA DE X X X
GRAFICAS Y
ESTADISTICAS
PUBLICADOR DE WMS X X X
Y WFS
HERRAMIENTA PARA X X X

CARGAR CAPAS KML

ROLES

A continuacion de muestra en la siguiente matriz los roles y sus descripciones:

ROL DESCRIPCION

Administrador Técnico Es el elemento que forma parte del area técnica (COTESI),

que tiene la responsabilidad de administrar la
infraestructura de servidores, red, software.

Administrador de la informacién Es el responsable de supervisar el contenido, calidad y
estilo de la informacién que se publicara en el visualizador,
también sera quien cargue los archivos cartogréficos en la
base de datos y publigue los mapas en el motor
correspondiente.

Usuario final Este usuario tiene la responsabilidad de utilizar el
visualizador y los archivos que descargue, en un marco de
ética y responsabilidad, asi como informar a los
administradores de la informaciébn acerca de
inconsistencias que se observen durante la operacion.

RECURSOS HUMANOS
A continuacion se muestran los perfiles que deben cubrir los postulantes a cubrir
las responsabilidades anteriormente descritas en el cuadro de Roles.

ADMINISTRADOR TECNICO (GEOMATICA) e Carrera en Ingenieria, Geomatica, Geografia,
DAH o afin, con especialidad en Administracion,
manejo y desarrollo de SIG.

. De  preferencia  que hayan  terminado
satisfactoriamente el diplomado del Instituto de
Geografia de la UNAM, en SIG.

ADMINISTRADOR TECNICO (INFORMATICA) . Carrera licenciatura o ingenieria en sistemas,
desarrollo de software o afin.

. Con certificaciones comprobables en
administracion de servidores y redes

ADMINISTRADOR TECNICO (BASES DE DATOS) . Carrera licenciatura o ingenieria en sistemas,
desarrollo de software o afin.

. Experiencia comprobable en postgresqgl y postgis,
bases de datos Microsoft, de preferencia con
certificaciones comprobables.

ADMINISTRADOR DE INFORMACION (GEOMATICA) e Carrera en DAH, Geografo, o afin, con
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conocimientos en procesamiento cartografico en
Arc Map, Autocad Map, Microstation, Map Info,
Qgis, con conocimiento en procesamiento de
imagenes, manejo de GPS, de preferencia con
certificaciones o diplomado del Instituto de
Geografia de la UNAM en SIG.

. Con experiencia en publicadores de mapas Esti,
Map Guide y Geoexplorer.

ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION (SUPERVISOR e  Carrera, Biologia, Geografia, DAH o afin, con
DE INFORMACION) conocimientos en normatividad ambiental, de
preferencia con las certificaciones

correspondientes.

e  Con 3 afios de experiencia, minimo, en puestos o
cargos que demuestren los conocimientos en el
manejo de la informacién cartogréfica-normativa.
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CASOS DE USO
A continuacién se muestran los casos de uso y el catalogo de actores.CASO 1

CARGA DE CAPAS DE INFORMACION: En esta etapa se cargan las capas de
informacion utilizando dos interfaces, la interfaz para importar/exportar shp a la
base de datos y Map Guide Maestro

ACTORES: ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION

verifica calidad de lainformacion

/ga el shp en la base de datos geografica

Administrador de la informacidn \
publica el mapa

CARGA DE CAPAS KML

1

mokor de mapas

pashp

+pgshp

+shptodb
\

Packagel

DIAGRAMA DE COMPONENTES

interfaz para cargar shpaladb ~---- .. ___ .
"""" EERR postgis
_|\':.f
Q ___________________________________________ Motor de Mapas
MapGuide Maestro

En esta etapa, todo el sistema depende de la carga de sho a través de la interfaz de postgis shptodb
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Abre |a herramienta de postgig para importarfexportar archivos shp a la base de datos

‘arga shp en base de detos

siel shp tiene inconsistencias se verifica que cumpla con las caracteristicas

Una ez que se valids la infarmacin en cusnto & contenido v caracteriasticas ss cataa el archivo shp ala base de datos geoesparial

s abre la herramisnta Mapguide mastro para confiqurar las caracteristicas de los mapas

publica mapa

se publica el mapa a través de MapGuideMasstro

CASO2: ANALISIS

X

Administradores del sistema

INTERFAZ PUNTED DE DENUNCIAS

Administradores de la informacién
INTERFAZ INTERNA

X

Usuarios PADT
INTERFAZ PUBLICA

PUBLICO EN GENERAL

INICIA INTERFAZ

CARGA HERRAMIENTAS

BASE DE DATOS GEQGRAFICA

BASE DE DATOS SA5D
\ MOTOR DE MAPAS

MUESTRA MAPAS
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CASO 3: GENERACION DE CAPAS

SASD

X

USUARIO PADT

SE ABRE LA INTERFAZ DEL PUNTECQ DE DENUMCIAS ¥ APARECE
LA INFORMACION PREVIAMENTE CAPTURADA EN EL SASD DE
MUMERG DE EXPEDIENTE ¥ LAT,LON.

PUNTEA INFORMACION
¥ SE PUNTEA O EN SU CASO SE CORRIGE EL PUNTED

GUARDA COORDENADA EM POSTGIS
GUARDA COORDENADA EN SASD

SE GUARDA LA NUEWA COORDEMADA EN LA BASE DE DATOS
DEMUMCIAS EN POSTGIS

‘ GLARDA LA MUEVA COORDENADA EN LA BASE DE DATOS DE SASD ﬁ

CASO 4 PUBLICACION WMS

E% MopGukdeMestro ) o domepes

Administrador de la informacion
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configura conexion a postgis

se configuran las conexianes del motor de mapas con la base de datos postais 'll

confiqura layer

se configuran las caracteristicas de los lakers, colorss, sscalas, tpo ds letra, transparencias ﬁ

| &l mapa en general se compone de " layers o capas:
configura mapa E G
plano_base
catastro
pddu
L0
se configura el medio de publicacidn, asi coma |a plantilla que se utiliozard,
conrdenada geogréfica y servicios adicionales

publica mapa

55 verifica que el mapa esté visuslizandose en la interfaz,
con las coordenadas correctas y caracteristicas

CASO 5: FLUJO DE APROBACION

ADMINISTRADOR TECNICO \
INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA SIG PAOT

NFRAESTRUCTURA DE INFORMACION GEOGRAFICA

" ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION

GRUPO DE 51G

CERIFICA HFORMACION ADMINISTRADOR. DE LA INFORMACION WERIFICA SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA TECHOLOGICA, ADMIMISTRADOR TECNIC?

CF\LIDA SUPERYISOR, GRUPO DE SIG PAOD
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CASO 6 ADMINISTRACION

BASE DE DATOS GEOGRAFICA

=y
INTERFAZ DE PUNTEO DE DENUNCIAS

—
ADMINISTRADOR TECNICO: / ADMINISTRADOR DE LA INFORMACION
INTERFAZ INTERNA /

CASO 7 USO DE LAS INTERFACES

L INTERFAZ PUNTED DE DENUNCIAS
Administradores del sistema

Administradores de la informacion ‘

X

Usuarios PAOT ==
INTERFAZ PUBLICA

PUBLICO EN GENER AL

INTERFAZ INTERNA
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INSTALACION DE SERVIDOR Y SISTEMA

A continuacion se muestra el diagrama de instalacion general del SIG:

INSTALACION
Fase

VERIFICAR S

PUBLICA EL
c
N co':l';TGAUL:ARg A INSTALAR EL MOTOR DE
] INICIA INSTALACION | MOTOR DE MAPAS —> MAPAS
= RED DEL SISTEMA
S OPERATIVO Y EL RESTORE Http://
L localhost:8008

A
A
PROCESO DE
c INSTALAR LA BASE VERIFICACION DE
2 INSTALARELSIG <€ :Egg%‘;EDZET(L)AS ‘€«——  DEDATOS DE L0s servicios DEL [€
g POSTGRESQL MOTOR DE MAPAS
e J A
- VERIFICAR QUE LOS 05 WE
o) WEB SERVICES SERVICES
g ESTEN FUNCIONAN »( FIN DEL PROCESO
=} FUNCIONANDO ORRECTAMEN \
= CORRECTAMENTE A
= ﬂ OS WEB
S SERVICES
g RROCESOIDE FUNCIONAN
S VERIFICACION DE CORRECTAMEN
i LOS SERVICIOS DE
LA BASE DE DATOS

La instalacion del servidor del SIG se conforma de la integracion del siguiente
software:

1.- Windows 2012 server r2 y configuracion de red
2.- postgresql 9.3
3.- postgis 2.1

4.- sig-paot instalacion del motor de mapas y el Sistema)
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El paquete de instalacion del sistema se debe copiar del DVD de entrega a la
unidad c del disco duro del servidor, como se muestra en la siguiente imagen:

l sig_paot =3 x|
‘e( )v| . - Equipo ~ Disco local (C:) ~+ sig_paot - = {‘all Buscar sig_pack \Q‘
Crganizar *  Incluir en biblioteca *  Compartircon +  Grabar  Muewva carpeta = - E:l IZEI
_ . 21 Nombre = Fecha de modificacidn | Tipo | Tamario
i Favoritos
a0 Autodesk 360 | carkografia 29/05/2014 09:43 p... Carpeta de archivos
4 Descargas db 29(05/2014 09:47 p... Carpeta de archivos
Escritari
! serierio . Fusion 29f05/2014 09:08 p... Carpeta de archivos
1=l Sitios recientes
;.; Dropbos . mapas 29005/2014 09:39 p...  Carpeta de archivos
. reqistro 29/05/2014 09:06 p... Carpeta de archivos
-4 Bibliotecas . sig 2900512014 09:12 p... Carpeta de archivos
3 Documentos L s 2900512014 09:51 p... Carpeta de archivos
=] Imagenes mapas.bat 29/05/2014 10:04 p...  Archivo por lotes de. .. 1 KB
o misica sig.bat 2905{2014 10:04 p...  Archive por lokes de. .. 1 KB
E Videos
Ha- Grupo en el hogar
& Equipo
?{'- Disca local {C:)
—a RECOVERY (D)
—a HP_TOOLS (B2
&0 Autodesk 360
&‘ﬂ Red
L =l | 2
9 elementas

El paquete contiene una serie de archivos bat que procesan solicitudes al servidor
para realizar los backups correspondientes. Mas adelante se detallar4d su
funcionamiento.

INSTALACION DE LAS HERRAMIENTAS:

Se copia la carpeta SIG contenido en el DVD, en la siguiente ruta: C:\Program
Files\OSGeo\MapGuide\Web\www
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CONFIGURACIONES Y ANEXOS DE CONFIGURACION
CONFIGURACION DE LAS VARIABLES DE ENTORNO:

Es indispensable configurar la variable de entorno, para que el motor de mapas se
conecte a la base de datos geografica.

5 INICIO
| MNombre de equipo I Hardware I CLICK DERECHO EN EQUIPO
Opciones avanzadas | Froteccion del sistema | Acoeso remoto CLICK EN PROPIEDADES
Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesidn como administrador.
e Aparecera la siguiente ventana

Efeclos visuales. piogramatidin del procesador, usn de memoria y Dar click en Variables de entorno

memaria virtual
Caonfiguracidn.

[~ Perfiles de usuario
Configuracion del escritorio conespondiente al inicio de sesidh

Configuracién

= Inicio w recuperacin
Inicio del sisterna, enores del sistema e informacién de depuracidn

Configuracidr...
‘Yariables de entomo.

Aceptar | Cancelar | Aplicar |
x| A continuacion aparecera la ventana de variables de
entorno.
e o W 0 Seleccionar en la seccién de variables de sistema: Path
Variable T Dar click en editar
C\AppServiApache: 1 CADRSErY. .,
FlISERPROFILE%:\AppDataiLocall Temp
FlISERPROFILE %%\ AppDatalLocali Temp
Mueva... Editar... | Eliminar |
—Variables del sistema
Variable | Walor |:|
AGSDESKTORIAVA  C:\Program Files (x86)\ArcGIS\Desktap. .. —
CM20150IR. C:\Program Files (x860Common FilesiA,..
Comspec CHwWindows system32icmd, exe
FP_NO_HOST_C... NO =
Musva, ., | Editar, .. | Eliminar |
Cancelar |
x| A continuacion aparecera la siguiente ventana.
En el campo Valor de la variable, ingresar al final de la linea
Mombre de |3 variable: [ Path la ruta en donde se encuentran los archivos que guardan

los fuentes de la base de datos, puede ser:
C:\Program Files\PostgreSQL\9.3\bin

Valor de la variable: . \Bluetooth Software)
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L c— | Para verificar la ruta sera necesario ubicarlos en el
: explorador de archivos.

Una vez ingresada la ruta se le da click en aceptar y se
cierra la ventana de variables de entorno.

Serd necesario reiniciar el servidor.
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DESCRIPCION Y DESARROLLO DE CADA ETAPA DEL
PROYECTO

HERRAMIENTA DE TEMATICOS:
A continuacion se muestra la interface de la herramienta de mapas tematicos

@ e E Task List »

Capa Tematica

seleccionar capa

Capa:

Azentamientos Humanos Iregulares DF v
Nombre del Tema:

Definir condiciones
Fropiedades:

id T
tdin:

1

[F

10044

Distribucidn:

Indiwidual v

# de las reglas:
1004

Rango de Escalas
0 - Infinity ¥

Rampa de Estila
Transparencia del rellena:

o %
Colordel Rellena:

De: Fara:
Color del Borde:

Le: Fara:

m -

Aplicar
Diagrama de Flujo:
2.- SELECCIONAR 3.- SELECCIONAR
ABRIR 1.- SELECCIONAR LA
MUESTRA WIDGET P> — CRITERIOS DE —»  CRITERIOR DE — EJECUTAR
CAPA FILTRADO TEMATIZACION
VISUALIZAR EN EL
FIN <« | MAPA

Aniceto Ortega 817 Tel: 55.57.01.57.31 “Estudio para mejorar las herramientas y aplicaciones del
Col. del Valle http://lwww.artic.com.mx SIG-PAOT”
Del. Benito Juarez artic@artic.com.mx 1A-909024988-N2-2015

México D.F.



Procuraduria Ambiental
y del Ordenamiento

Artic Consultores Territorial del D.F.

i)

PAOT

HERRAMIENTA DE FILTRO ESPACIAL
A continuacion se muestra la interface:

A Tazk List »

Seleccione una capa
Capa:
a0_12 ¥

*| Propiedad del filtro

Fropiedad:

Featld ¥
Operadaor:

Empieza con: ¥
Walar

Filtro Espacizl
Digitalizacian:

[ Rectingula 1 Faligana 1 Limpiar
Salid=a
FPropiedades de zalida:
Featld ¥

Ejecutar Resultade Maxima: [100

Re=sultado

E=cala: (10000 | Foom || Selecccio|

Diagrama de Flujo:

WIDGET MUESTRA 3.- SELECCIONAR 4.- SELECCIONAR
HER:;;'ENTA LAVENTANADE —> l'kiificgﬁg'::ﬁ 2- SEC;E&ES NAR L | "CRITERIOSDE —  CRITERIOS DE
OPCIONES FILTRADO VISUALIZACION
VISUALIZAR EN EL EJECUTAR
FIN “ MAPA ) HERRAMIENTA
A
Z0OM
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HERRAMIENTA DE BUFFER
A continuacion se muestra la interface:

ot Task List »
HERRAMIENTA PARA CREAR BUFFER

CONFIGURACION DEL EUFFER
Seleccione las caracteristicas.

Distancia alrededar caracteristicas:
1 Kildmetros T

Capas para incluir en &l buffer:
<Capa Mo Seleccionadar

Refrescar

Mombre para la capa intermedia resultante:
Buffer 1

#| Medir areas del buffer

Relleno estilo Es=tilo del borde

Rallano: Linea madela:

Solido T Solido T
Calor del primer plano: Color de Linea:

Transparencia: Grosor de Linea:

A0 % 1

Color de fonda:

[epamre] | .|

| Mdelante || Cancelar |

« FReszultadoz de la memoria intermedia =& ponen &n una nueva capa
zobre 13 capa de entidad superior. Esta capa intermedia tiene el nombre
que introduzea aqui.

« Fara crearwvarias capas de rellena, utilizar diferentes nombres de
almacenamiento intermedio.

« Para ocultar buffer, apagarlos.

Diagrama de flujo:

SELECCIONAR

WIDGET MUESTRA SELECCIONA LAS OPCIONES
HERA:::;II;\ITA LAVENTANADE 3 | OBJETOENEL | — DE —» EJECUTA —> VISELiANII'E:AEN —>
OPCIONES MAPA GRAFICACION

DEL BUFFER
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HERRAMIENTA DE TRANSPARENCIA
A continuacién se muestra la interface

Transparenda: 0% [j:

Diagrama de Flujo:

WIDGET MUESTRA 1- 2.
ABRIR WIDGET MUESTRA ) 1.- SELECCIONAR LA ) LAS HERRAMIENTAS »| TRANSPARENTAR »| TRANSPARENTAR
HERRAMIENTA LA VENTANA CAPA PARA CONTORNO RELLENO
TRANSPARENTAR

VISUALIZAR EN EL ¢ EJECUTAR
MAPA HERRAMIENTA

HERRAMIENTA DE GRAFICAS Y ESTADISTICAS

A continuacién se muestra la interface:
[ oocon [0t [ ] e o T

Registros Registros

Registros

PDF || Imprimir || Salir

D 3
FOLIO 03

CLAVE DE ARCHIVO PACTO3

NOMBRE Delegaciones DF
DESCRIPCION descripcion del archiva
COBERTURA DISTRITO FEDERAL
FORMATO DE PUBLICACION SHP

PRIMERA CLASIFICACION JURIDICO-ADMINISTRATIVO
SEGUNDA CLASIFICACION DIVISION TERRITORIAL

NOMBRE DE ARCHIVO DIGITAL Delegaciones DF zip

PROPOSITO DE LA INFORMACION proposito de la informacian

DESCRIPCION DEL CONJUNTO DE descripcion del conjunto de datos
DATOS

IDIOMA DEL CONJUNTO DE DATOS ESPANOL

TEMA PRINCIPAL tema principal
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HERRAMIENTA PARA PUBLICAR MAPAS WMS Y WFS:
Cadigo fuente del servicio:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<DataStore xmlIns:fdo="http://fdo.osgeo.org/schemas" xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlins:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink" xmIns="http://fdo.osgeo.org/schemas"
xsi:schemalocation="http://fdo.osgeo.org/schemas FdoDocument.xsd">
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://fdo.osgeo.org/schemas/feature/WMS"
xmlins:fdo="http://fdo.osgeo.org/schemas"
xmlns:WMS="http://fdo.osgeo.org/schemas/feature/WMS" elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
<xs:element name="%FeatureClassName%" type="WMS:%FeatureClassName%"
abstract="false" substitutionGroup="gml:_Feature">
<xs:key name="%FeatureClassName%Key">
<xs:selector xpath=".//%FeatureClassName%" />
<xs:field xpath="1d"/>
</xs:key>
</xs:element>
<xs:complexType name="%FeatureClassName%" abstract="false">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="1d">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="256"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="Image" type="fdo:RasterPropertyType" fdo:defaultimageXSize="800"
fdo:defaultimageYSize="600">
<xs:annotation>
<xs:appinfo source="http://fdo.osgeo.org/schemas">
<fdo:DefaultDataModel organization="Row" bitsPerPixel="32" tileSizeX="100"
tileSizeY="100"/>
</xs:appinfo>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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</xs:schema>
<SchemaMapping provider="0SGeo.WMS.3.1" nhame="WMS"
xmlns="http://fdowms.osgeo.org/schemas">
<complexType name="%FeatureClassName%">
<RasterDefinition name="Image">
<Format>PNG</Format>
<Transparent>true</Transparent>
<BackgroundColor>0xFFFFFF</BackgroundColor>
<Time>current</Time>
<Elevation>0</Elevation>
<SpatialContext>EPSG:4326</SpatialContext>
<Layer name="%LayerName%">
<Style/>
</Layer>
</RasterDefinition>
</complexType>
</SchemaMapping>
</DataStore>

A continuacidn se muestra la interface:
_|of x|

Library://SIG/Layers /catastro_df ¢

Resource [D ILibraly:a"a’S|Library:,I',I'SIG,I'Layers,l'catastro_df_centroides
| Security WS I Custom Metadatal Heferencesl
— Description
Title I
Kewwards I
Abstract ;I
| -]
Metadata ;l
i Functionality
[~ Available
| Quemable
[ Opaque
Bounds ;I
=
Ok | Cancel |
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HERRAMIENTA PARA CARGAR CAPAS KML
A continuacion se muestra la interface:

Archivo kml original: | Buscar Q

Archivo kml con alturas: Buscar Q

</ Aplicar | [@)salir

Cadigo fuente:

<kml:AbstractContainerGroup

id=“ID [0..1]"

targetld="NCName [0..1]"

anyAttribute="anySimpleType [0..1]">
<kml:ObjectSimpleExtensionGroup>...</kml:ObjectSimpleExtensionGroup> [0..*]
<kml:name>...</kml:name> [0..1]
<kml:visibility>...</kml:visibility> [0..1]
<kml:balloonVisibility>...</kml:balloonVisibility> [0..1]
<kml:open>...</kml:open> [0..1]
<atom:author>...</atom:author> [0..1]
<atom:link>...</atom:link> [0..1]
<kml:address>...</kml:address> [0..1]
<xal:AddressDetails>...</xal:AddressDetails> [0..1]
<kml:phoneNumber>...</kml:phoneNumber> [0..1]
<kml:snippet>...</kml:snippet> [0..1]
<kml:description>...</kml:description> [0..1]
<kml:AbstractViewGroup>...</kml:AbstractViewGroup> [0..1]
<kml:AbstractTimePrimitiveGroup>...</kml:AbstractTimePrimitiveGroup> [0..1]
<kml:styleUrl>...</kml:styleUrl> [0..1]
<kml:AbstractStyleSelectorGroup>...</kml:AbstractStyleSelectorGroup> [0..*]
<kml:Region>...</kml:Region> [0..1]
<kml:AbstractExtendedDataGroup>...</kml: AbstractExtendedDataGroup> [0..1]
<kml:AbstractFeatureSimpleExtensionGroup>...
</kml:AbstractFeatureSimpleExtensionGroup> [0..*]
<kml:AbstractFeatureObjectExtensionGroup>...
</kml:AbstractFeatureObjectExtensionGroup> [0..*]
<kml:AbstractContainerSimpleExtensionGroup>...
</kml:AbstractContainerSimpleExtensionGroup> [0..*]
<kml:AbstractContainerObjectExtensionGroup>...
</kml:AbstractContainerObjectExtensionGroup> [0..*]

</kml:AbstractContainerGroup>

ACTUALIZACION DEL OPENLAYER 3
La actualizacion se realizo en la siguiente ruta:

C:\Program Files\OSGeo\MapGuide\Web\www\fusion\lib\OpenLayers

Unicamente se sustituyeron los archivos antiguos por los nuevos.
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DESCRIPCION IMPLEMENTACION DEL PROYECTO DE CADA
ETAPA

PLAN DE IMPLEMENTACION:

A continuacion se muestra la ruta critica que describe el proceso por etapas de la
implementacion:

VER ANEXO (PROJECT)

PLAN DE CONTINGENCIA
El plan de contingencia se desarrolla a fin de asegurar la continuidad del servicio,

para minimizar el efecto de las interrupciones. Este plan debe estar basado en el
plan a largo plazo de Tl 'y debe cumplir con la estrategia de continuidad.

El desarrollo de la infraestructura del proyecto en cuestion dota de los servicios
correspondientes a través de tres interfaces. El servidor de bases de datos, el
motor de mapas y el publicador web estan implementados en un Unico servidor,
por lo que el riesgo ante una caida o interrupcion de los servicios es muy alto.

El primer paso para mitigar tal riesgo es, el de dividir los servicios, en tres
servidores con arquitecturas independientes y destinadas para su correspondiente
flujo de informacién; con esta medida se divide el riesgo y se puede implementar
cualquier plan de contingencia que se estime comun dentro de las “pareas
técnicas del GDF.

A continuacién se describe las caracteristicas que debe cubrir el plan de
contingencia para un SIG. (Segun CISA 2010).

e Preparar el analisis de impacto de la pérdida de procesos criticos del
negocio.

¢ |dentificar y clasificar, segun prioridad, los sistemas y otros recursos que se
requieran para soportar los procesos criticos del SISTEMA en caso de una
interrupcion. Analisis del impacto sobre la institucion.

e [Escoger estrategias apropiadas para recuperar por lo menos un sitio de
procesamiento alterno suficientes para soportar los procesos criticos de la
PAOT, para que estos puedan funcionar hasta que el sitio de
procesamiento esté totalmente listo nuevamente.
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e Desarrollar el plan detallado para recuperar las instalaciones de Sl (Plan de
recuperacion de desastre)

e Desarrollar un plan detallado para que las funciones criticas de la PAOT
continten operando a un nivel aceptable. (plan de continuidad)

e Probar los planes

e Mantener los planes a medida que cambian los sistemas, las necesidades y
la infraestructura.

PLAN DE CONTINGENCIA

Andlisis de impacto:

ESTA DADO POR: funcionalidad=1/(A*B*C)

SI CUALQUIERA DE LAS VARIABLES ES CERO EL SISTEMA TIENDE A
FALLAR

A= SERVIDOR DE MOTOR DE MAPAS

B= SERVIDOR DE BASE DE DATOS

C=SERVIDOR DE PUBLICACION

ANALISIS DE IMPACTO SOBRE LA INSTITUCION:

Una vez publicado el SIG, sera necesario contar con un espejo de cada uno de los
servidores, para que estén funcionando a la par, en el sentido de no interrumpir el

servicio en caso de una falla de alguno de los servidores.

El impacto sobre la institucion en funcién del momento de la interrupcion:

Interrupcion en horas pico MUY ALTO IMPACTO
Interrupcion fuera del horario de trabajo | ALTO
Interrupcion en dias no laborables Bajo

El impacto sobre la institucién en funcion del tiempo de la interrupcion:

Interrupcion de un dia MUY ALTO IMPACTO
Interrupcion una hora ALTO
Interrupcion de 10 a 15 minutos Bajo

El impacto sobre la institucién en funcion del nimero de usuarios sin importar el
tiempo o el momento de la interrupcion:
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1000 usuarios simultaneos o mas MUY ALTO

500 usuarios simultaneos MUY ALTO

100 USUARIOS SIMULTANEOS ALTO

DE 10 A 50 USUARIOS MEDIO

PLAN DE RECUPERACION DE DESASTRE:

Un desastre se entiende cuando los servidores no estan ofreciendo los
servicios en su totalidad, por lo que se requiere realizar las siguientes
actividades:

REVISAR QUE EL HARDWARE FUNCIONE CORRECTAMENTE,
(SERVIDORES, RED, CONEXIONES ELECTRICAS, ETC.)

REVISAR QUE SE CUENTE CON LOS RESPALDOS
CORRESPONDIENTES A LAS BASES DE DATOS GEOGRAFICAS
(ULTIMO RESPALDO)

REVISAR QUE SE TENGA A LA MANO LOS DISCOS DE INSTALACION
DEL SISTEMA OPERATIVO, ASi COMO EL MOTOR DE MAPAS Y LAS
BASE DE DATOS GEOGRAFICA (DVD DE INSTALACION DEL
PROYECTO9

REVISAR QUE SE TIENE APUNTADO LA CONFIGHURACION DE RED
DEL O LOS SERVIDORES

APLICAR EL PROTOCOLO DE INSTALACION.

PLAN DE CONTINUIDAD

Para operar un plan de continuidad se requiere contar con un espejo de los
servidores que brindan el servicio de SIG.

Dicho espejo debera ser configurado para entrar en funcionamiento en caso de
una interrupcién, (bajo los estandares de seguridad y calidad que actualmente se
consideran).

Si no se cuenta con la infraestructura se puede albergar un servicio SIG que
pueda brindar el servicio por lo menos a 10 usuarios simultaneos.
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Identificar las ip’s de los usuarios que por su jerarquia o funcion dentro de la
PAQT, deben contar con el servicio.

Para disefiar un plan de continuidad sera necesario realizar un estudio mas
detallado acerca de la infraestructura que cuenta la PAOT, en el tema de riegos.
ESTRATEGIA DE RECUPERACION:

Se recomienda, en el caso en el que los recursos informaticos sean limitados, sera
necesario contar con un equipo en donde se brinde el servicio del SIG Unicamente

de 10 a 50 usuarios simultaneos, durante el tiempo de la interrupcion.

Se puede utilizar software libre para balancear y limitar el acceso a los usuarios.

DIMENCIONAMIENTO DEL PROBLEMA En este proceso se determina si el dafio fue catastréfico o no lo
fue, existen dos categorias:

Caso 1: el sig no funciona, es cuando los servicios del sistema
estan sin funcionar

Caso 2: algunos servicios del sig no funcionan

SERVICIOS DEL SIG Se verifica que el suministro de la red eléctrica esté funcionando
al voltaje y amperaje correctos

Se verifica que el sistema operativo inicie correctamente

En caso de que la interrupcion genere un conflicto de error con el
sistema operativo serd necesario revisar de qué tipo de
problema se trata y si afecta o no el funcionamiento de los
servicios del sig

Se verifica que la comunicaciéon de red del servidor sea
adecuada.

Si el servidor fue hackeado se recomienda que se respalden las
bases de datos y los paquetes de mapas, para iniciar el proceso
de reinstalacion.

Se verifican los servicios del motor de mapas

Se verifican los servicios de la base de datos

Se verifican los servicios del servidor web

Se verifica el estado del antivirus

Se verifica el estado del firewall

MOTOR DE MAPAS Una vez que se restablecieron los servicios y funcionan
correctamente, sera necesario verificar que el motor de mapas
estd funcionando correctamente, esto se hace a través de
MapGuide Maestro.

Se inicia el programa y se verifica lo siguiente:

Conexiones a la base de datos
Layers publicando correctamente
Mapas configurados correctamente
Layouts publicando correctamente

El motor de mapas contiene Apache y PHP, que en este caso
fungen como los servidores de publicacion web.

Para verificar que los servicios de publicacién estén funcionando
correctamente se ingresa al siguiente link: http//localhost:8008/ y
http://localhost:8008/mapguide/mapadmin/login.php,

Usuario: Administrator

Pass: admin
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A continuacion se mostrard la consola de configuracion de
Autodesk Infrastructur Map Server

BASE DE DATOS

Verificar que el acceso a la base de datos sea correcta:

Se inicia PGadminlll y se conecta con la base de datos con el
usuario y contrasefias correspondientes.

Si la base de datos fue hackeada sera necesario desconectar el
servidor de la linea de servicios y reinstalar todo el servidor.
Cuando no se tiene acceso a la base de datos, se tiene que
verificar lo siguiente:

El usuario y contrasefias son correctos

Ficha de configuracién:

Servidor: localhost 0 10.42.0.223

Servicio: localhost o en blanco

Usuario: postgres

Contrasefia: ***¥*+x

Puerto: 5432

Para brindarle mantenimiento a la base de datos sera necesario
contar con el respaldo correspondiente de la uUltima fecha del
backup.

En este caso se procede a restaurar la base de datos.

INTERFACES

Existen dos elementos que deben ser verificados si las interfaces
no estan funcionando correctamente, una vez que se verificd que
los servicios de publicacion de mapas funcionan correctamente,
sera necesario verificar que los servicios de javascript estén
funcionando correctamente, revisar la secciéon en el manual de
instalacion acerca de javascript.

Una vez verificado el servicio de javascript, sera necesario
verifica si los archivos de la interfaz estan en la carpeta
correspondiente. Referirse a la seccion de instalacion de los
archivos del sig.

Si las herramientas del sig no estan funcionando correctamente
serd necesario verificar los web services, para hacer esto,
refiérase a la seccién de instalacion del sig.

En el caso de que se presenten problemas con la visualizacion de alguna capa,
sera necesario seguir el procedimiento que muestra el diagrama anterior, con la
finalidad de ubicar el problema y verificar todo el flujo de configuraciébn que

compone dicho mapa.

Para mayor comprension del siguiente plan de contingencia sera necesario tener a
la mano los documentos de instalacién, respaldo y configuracion.
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PROCEDIMIENTOS
A continuacion se muestran los procedimientos inherentes al desarrollo de las

herramientas

1.- HERRAMIENTA PARA GENERAR BUFFER

1 | Dar clic en el menu general, en la opcion buffer

2 | A continuacién aparecera el widget de las herramientas de analisis espacial, mostrando la herramienta de
buffer.

La herramienta se divide en dos secciones:

-CONFIGURACION DEL BUFFER

Este seccion permite establecer la distancia y las unidades asi como determinar apartir de que objeto se
realizara el buffer. Se puede ademas, asignarle un nombre al buffer y si se requiere la medicién de la
superficie del buffer.

- ESTILOS

Se refiere al estilo del fondo del buffer, contorno, transparencia y grosor de linea

3 | Para continuar con el buffer, serd necesario seleccionar en el mapa un objeto:

4 | Ahora configuramos en el widget la seccion “CONFIGURACION DEL BUFFER”

1.- seleccionamos o capturamos la distancia

2.- a continuacion las unidades

3.- si no aparece el nombre dela capa, entonces sera necesario dar clic en Refrescar.

4.- a continuacién se procede a escribir el nombre que le asignaremos a nuestro buffer

5.- si se requiere medir el area del buffer, sera necesario dar clic en la opcién correspondiente

5 | A continuacion configuramos en el widget la seccién de estilos:

1.- primero configuraremos el relleno, seleccionando el estilo del hatch que vamos a aplicar al fondo del
buffer

2.- en linea modelo seleccionamos el tipo de linea que va a delimitar al buffer

3.- en color del primer plano seleccionamos el color que le corresponderd al fondo o hatch del buffer

4.- en color de linea seleccionaremos el color de la linea que delimitera el buffer

5.- en transparencia seleccionaremos o escribiremos el porcentaje de transparencia con que se visualizara el
buffrer

5.- una vez terminada la configuracién damos clic en Adelante

6 | Unavez ejecutada la herramienta de buffer, el visualizador tardard en procesar la solicitud.

Una vez procesada, aparecera el bufer sobre todas las capas de informacion.

Si se tiene abierto el widget de capas, se mostrard una parpadeo en la informacién, esto es, se actualizara el
listado de capas, apareciendo como primera opcién, en la parte superior el buffer que se generd.

2.- HERRAMIENTA PARA FILTRAR DATOS

Esta herramienta permite realizar el filtrado de los atributos de las capas que se
encuentran en la base de datos.

1 Damos clic en mend, en la opcién consulta por filtrado
2 Esperamos a que se muestre el widget.
La herramienta se divide en cinco secciones:
- SELECCIONE UNA CAPA
- PROPIEDAD DEL FILTRO
- FILTRO ESPACIAL
- SALIDA
- RESULTADO
3 En la seccién de Seleccione una capa, se da clic en el combo que mostrara todas las capas que
intervienen en el sistema y que forman parte de la base de datos de postgis.
4 Automaticamente se actualizaran los combos de la seccion propiedades del filtro, por lo que,
seleccionaremos el campo por el cuel vamos a realizar el filtrado, en la opcién propiedad.
5 A continuacion en la siguiente seccion seleccionaremos la opcion del operador:

- Empieza con:

- Contiene:
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- lgual a:

6 En el campo que corresponde a Valor: escribiremos el valor de la variable exactamente igual como se
encuentra en la tabla de atributos.

7 En la seccion de salida seleccionamos el campo que queremos que nos muestre como resultado, en
propiedades de salida
8 A continuacion damos clic en el boton ejecutar.

En la secci6n Resultado, aparecera el listado inherente al filtrado realizado.

9 Para localizar el resultado en el mapa, sera necesario seleccionar cualquiera de los resultados y dar clic en
zoom.

En el campo escala podemos ingresar la escala a la que queremos acercar el visor

10 | Siqueremos gue el visor realice una seleccién bastara con dar clic en seleccionar

11 | Pararealizar un filtrado espacial, serd necesario ubicar en el mapa el area que se requiere filtrar.

Una vez configurada la primera seccion, “seleccionar una capa”

12 | Una vez seleccionando un area de interes, a través de las herramientas de dibujo: Rectangulo 6 Poligono,
Se da clic en propiedades de salida, seleccionando el campo que se requerira como resultado del filtrado.
Se da clic en ejecutar.

La herramienta mostrara en este caso toda la informacién que se encuentra dentro de este perimetro, en la
capa seleccionada.

13 | La herramienta nos permitird acercarnos con la herramienta de zoom y seleccionar el elemento que
estamos buscando

3.- HERRAMIERNTA DE TRANSPARENCIA DE CAPAS

Esta herramienta de transparencia permite seleccionar cualquier capa en el
visualizador y cambiar las propiedades de visualizacion, a travéz de un control que
establece el porcentaje de transparencia de la capa.

1 Seleccionar la herramienta en el
mend,

2 | Seleccionar una capa en la
seccion de capas

3 | Transparentar a través del control
de deslizamiento

4 | En esta ventana se muestra
antes de aplicarle la
transparencia

5 | En esta ventana se muestra
aplicando la transparencia

4.- HERRAMIENTA DE MAPAS TEMATICOS

Esta herramienta permite crear mapas tematicos a partir de la seleccién de una
capa anidada en la base de datos de postgis.

1 Damos clic en Mend, en
Tematizaciones

Esperamos a que se muestre el widget
2 La herramienta se divide en cuatro
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partes:
- Seleccionar capa
- Definir condiciones
- Rango de escalas
- Rampa de estilo

3 Seleccionamos la capa y le asignamos
un nombre

4 Definimos las condiciones.

En el campo de propiedades
seleccionamos un campo de preferencia
numeérico, en el que va a servir de base
para calcular el temético.

En los campos de MIN y MAX|
aparecerd el resultado de las
propiedades seleccionadas.

En el campo de distribucién se
seleccionara el tipo de metodologia
para la generacion de las teméticas y la
simbologia.

En el campo nimero de reglas se podra
controlar cuantos elementos seran
susceptibles de control, para la
generacién de los rangos.

5 Si la configuracion de la capa lo
permite, en la seccién Rango de
escalas, permitira seleccionar la escala
a la que se podra visualizar el mapa.
En la seccién Rampa de estilo se
configurard el estilo de color del mapa
tematico.

Para ejecutar damos clic en Aplicar

5.- HERRAMIENTA DE GRAFICAS Y ESTADISTICAS

1 Seleccionar en el mend, la opcién de Gréaficas

2 Es necesario que el widget de capas esté activo para
seleccionar la capa de interés

3 Una vez seleccionada la capa de interes se desplegara
informacioén inherente a graficas y estadisticas:
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PROTOCOLO MATRIZ DE PRUEBAS

Las pruebas son una parte esencial del proceso de desarrollo, ya que verifican y
validan que un programa, un subsistema o una aplicacion realizan las funciones
para los cuales fue disefiada. Las pruebas también determinan si las unidades que
estdn siendo probadas operan sin problemas de funcionamiento ni efectos
adversos sobre otros componentes del sistema.

Descripcion de los desarrollos a probar:

DESARROLLO DESCRIPCION

Interfaz del visualizador de mapas (del | Desarrollo de la interfaz del visualizador
sistema de informacién geogréfico) del sistema de informacién geogréfico
Interfaz de las herramientas de analisis | Desarrollo  para realizar analisis
espacial (en general) espacial

Interfaz de busqueda Desarrollo que permite realizar las

siguientes busquedas: por direccion,
por cuenta catastral, por coordenada y
por cédigo postal.

Interfaz para la consulta espacial Desarrollo que permite realizar una
consulta a través de un punto.

Equipo de pruebas:

Servidor DELL Power Edge, procesador xeon 2.7, 8 GB de RAM, disco duro de
1TB, Windows 2012 server R2, ancho de banda de 200, 100, 50, 25, 10 y 5 mbps

Numero de usuarios conectados (simulados): 5,10,20,40,50,100,200,400,800 y
1600

NOTA: El equipo de pruebas se buscd que fuera lo mas idéntico al servidor de
PAOT, asi como las condiciones de la red, el ancho de banda y la demanda de los
usuarios.

La demanda fue simulada con el programa simplescalar.
PRUEBAS DEL SISTEMA

Las pruebas del sistema se disefiaron para asegurar que los componentes
desarrollados funcionen correctamente de forma colectiva.
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Pruebas de recuperacion:

Se verificd la capacidad del sistema de recuperarse después de una falla de
software o de hardware.

DESARROLLO RESULTADO

Interfaz del visualizador de mapas (del | EFECTIVO
sistema de informacion geografico)

Interfaz de las herramientas de analisis | EFECTIVO

espacial
Interfaz de busqueda EFECTIVO
Interfaz para la consulta espacial EFECTIVO

Las interfaces se recuperaron satisfactoriamente
Pruebas de seguridad:

Esta prueba se realiza para detectar algun problema con la seguridad de las
interfaces, detectar algun agujero que pueda representar o generar un problema
serio de seguridad.

DESARROLLO RESULTADO

Interfaz del visualizador de mapas (del | EFECTIVO
sistema de informacién geogréfico)

Interfaz de las herramientas de analisis | EFECTIVO

espacial
Interfaz de blsqueda EFECTIVO
Interfaz para la consulta espacial EFECTIVO

Se detecto un problema en la interfaz de metadatos, en el canal de descarga de
archivos, lo cual consideramos es normal en cualquier sistema que ofrezca
descarga de archivos en linea. Para que no represente un riesgo, se cambi6 el
cédigo de programaciéon, apuntando a una carpeta en el servidor que no
compromete los componentes del sistema, permitiendo ademas redirigir en otra
direccion si asi se requiere.

PRUEBAS DE ESTRES Y VOLUMEN:

Se realiz6 esta prueba, simulando grandes cantidades de datos para evaluar el
rendimiento del sistema ante condiciones de estrés elevadas.
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DESARROLLO

RESULTADO

Interfaz del visualizador de mapas (del
sistema de informacién geogréfico)

Interfaz de las herramientas de analisis
espacial

Interfaz de busqueda

Interfaz para la consulta espacial

Se Ilimit6 a 20 usuarios simultaneos
Maximo, el servidor no soporté el estrés
de un flujo de datos de 5mbps.

Ancho de banda 5mbps

El resultado dependié de las caracteristicas y capacidad de procesamiento del

servidor.

La misma prueba se realizé pero ahora montado en un servidor con las siguientes

caracteristicas:

Servidor sun sparc t4-1, procesador eight core 2.85 Ghz 4 procesadores, 16 GB

de ram

DESARROLLO

RESULTADO

Interfaz del visualizador de mapas (del
sistema de informacion geografico)

Interfaz de las herramientas de analisis

Se limit6 a 80 usuarios simultdneos
Méaximo, con descargas de cartografia
e imagenes.

espacial Ancho de banda 200mbps
Interfaz de busqueda

Interfaz para la consulta espacial

El headroom fue el siguiente: 1,000 usuarios de los cuales se simulo un total de 80
usuarios descargando informacion cartogréfica e imagenes el resto visualizando,
utilizando el cache de sus navegadores.

Prueba de rendimiento:

El rendimiento de las interfaces se realiz6 en base a otros desarrollo que se
realizaron en proyectos que mantienen una operacion diaria (24*24, 364*364)

DESARROLLO RESULTADO
Interfaz del visualizador de mapas (del | ACEPTABLE
sistema de informacion geografico)

Interfaz de las herramientas de andlisis | ACEPTABLE
espacial

Interfaz de blsqueda ACEPTABLE
Interfaz para la consulta espacial ACEPTABLE
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A continuacion se muestra la matriz de pruebas de la plataforma tecnologica del

SIG:

WINDOWS 2012 SERVER R2

AUTODESK INFRASTRUCTURE MAP SERVER 2012

SERVIDOR DEL POWER EDGE / 8GB RAM

METRICA: NO FUNCIONA, NO ACEPTABLE, ACEPTABLE Y EXCELENTE

ACTIVO PRUEBA DE VELOCIDAD PRUEBA DE PRUEBA DE EFICACIA
DE DESPLIEGUE ACCESIBILIDAD

MOTOR DE MAPAS ACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE

INTERFAZ DE LAS ACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE

HERRAMIENTAS DE

ANALISIS ESPACIAL

INTERFAZ DEL SIG NO ACEPTABLE NO ACEPTABLE NO ACEPTABLE

HERRAMIENTAS NO ACEPTABLE NO ACEPTABLE NO ACEPTABLE

INFORMACION RASTER NO FUNCIONA NO FUNCIONA NO FUNCIONA

ECW

INFORMACION SHP ACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
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VALIDACIONES
En apego al contrato se muestra la matriz de validaciones, de los productos que

se desarrollaron, asi como aquellos productos que no vienen contemplados en el
contrato y que se desarrollaron como herramientas complementarias del proyecto.

CVO

NOMBRE

DESCRIPCION

TRANSPARENTAR CAPAS

OPENLAYERS

FILTRO ESPACIAL

TEMATIZACIONES EN TIEMPO
REAL

BUFFER

GRAFICAS Y ESTADISTICAS

Publicador de mapas wms y wfs

Carga de capas kml

Capacitacion

Herramienta para aplicar transparencia a la capa seleccionada, sin guardar los
cambios en el SIG

Implementacion de la dltima version completa de Openlayers V 3.6.0.

El estandar Openlayers, permite dotar a la plataforma SIG, de las herramientas de
analisis espacial mas completas del mercado, asi como aquellas que permitan dibujar
o crear marcas en el mapa. Por ejemplo: cruce, interseccion, union, etc. Dibujar
circunferencias, lineas, poligonos.

Esta herramienta permite crear un filtro de blsqueda a partir de seleccionar una capa
de interés. La herramienta mostrara los campos de la tabla de atributos y permitira
realizar operaciones de agrupacion y busqueda de datos; se mostraran en el mapa en
la modalidad de seleccionados, se podra realizar acercamientos e impresiones de las
blsquedas resultantes. (Por ejemplo: busqueda de todos los predios que en el campo
niveles sean mayores a 3 pero menores a 5)

Esta herramienta permite realizar mapas tematicos en tiempo real, con las capas de
informacion ya existentes en el SIG. Permitiendo asignar color, transparencia e
impresién del mapa resultante. Dichas tematizaciones no se guardaran en el SIG.

Esta herramienta permite crear analisis espacial a partir de un punto especifico, en un
rango circunferencial x (propuesto por el usuario), creando una consulta en la base de
datos y generando un informe visible e imprimible acerca de toda la informacion
contenida en la zona de interés.

Esta herramienta permite crear un layer temporal, asi como asignar un color, a partir
de una paleta de colores, transparencia e impresion del mapa resultante.

Esta herramienta permite cargar, analizar y generar graficas y estadisticos a partir de
la informacion que pueda ser susceptible para tal fin y previamente analizada. En
gréafico puede ser consultado a partir de un punto especificado en el mapa y llevado a
una interface de impresion y descarga.

La interaccion de papas y estadisticos seran mapeados con la herramienta de
tematizaciones. Logrando mostrar mapas tematicos con bases estadisticas.
Publicacién de las capas que sean susceptibles de publicacién a través del formato
wms y wfs. Con la finalidad de hacer llegar a otras plataformas externas la
visualizacion de los mapas del SIG.

Carga y visualizacion de capas kml, dentro del visualizador del SIG e, modo volatil (es
decir Unicamente se visualizara pero no se guardara en la base de datos)

Se capacitara al personal técnico y a los usuarios finales de la PAOT, para alcanzar
las metas de administracion, actualizacién, mantenimiento y uso adecuado de las
herramientas a desarrollar

PROTOCOLO DE RESPALDOS

PLAN DE RECUPERACION.

Es importante definir los procedimientos y planes de accion para el caso de una
posible falla.
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Cuando ocurra una contingencia, es esencial que se conozca al detalle el motivo
que la origind y el dafio producido, lo que permitira recuperar en el menor tiempo
posible el proceso perdido.

Los procedimientos deberan ser de ejecucion obligatoria y bajo la responsabilidad
de los encargados de la realizacion de los mismos, debiendo haber procesos de
verificacion de su cumplimiento.

Las actividades a realizar en un Plan de Recuperacion se pueden clasificar en tres
etapas:

» Actividades Previas a la falla o desastre.
» Actividades Durante la falla o Desastre.
» Actividades Después de la falla o Desastre

Actividades Previas al Desastre

Son todas las actividades de planeamiento, preparacion, entrenamiento y
ejecucion de las actividades de resguardo de los activos del SIG, que nos
aseguren un proceso de Recuperaciéon con el menor tiempo posible.

Establecimiento de Plan de Accion

Se debe de establecer los procedimientos relativos a:

a) Equipos de Computo

b) Obtencién y almacenamiento de los Respaldos de Informacion (BACKUPS).
c) Politicas (Normas y Procedimientos de Backups).

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

a) Es necesario realizar un inventario actualizado del software (software entregado
con el

proyecto del sig) especificando su contenido (software y licencias que usa)

b) Obtencion y almacenamiento de los Respaldos de Informacién (BACKUPS).

Se debera establecer los procedimientos para la obtencion de copias de
Seguridad de todos los elementos de software necesarios para asegurar la
correcta ejecucion del Software y/o Sistemas operativos que posee la PAOT.

Para lo cual se debe contar con:
- Backups del Sistema Operativo (en caso de tener varios Sistemas Operativos 0

versiones, se contara con una copia de cada uno de ellos).
- Backups del Software Base
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- Backups de los Datos (Bases de Datos, passwords, y todo archivo necesario
para la correcta ejecucion.

c) Politicas (Normas y Procedimientos de Backups)

Se debe establecer los procedimientos, normas, Yy determinacion de
responsabilidades, debiéndose incluir:

- Periodicidad de cada Tipo de Backup (se sugiere realizarlo cada semana).

- Respaldo de Informacién de movimiento entre los periodos que no se sacan
Backups (backups incrementales).

- Almacenamiento de los Backups en condiciones ambientales Optimas,
dependiendo del medio magnético empleado.

- Reemplazo de los Backups, en forma periddica, antes que el medio magnético
de soporte se pueda deteriorar (reciclaje).

- Pruebas periddicas de los Backups (Restore), verificando su funcionalidad.
Actividades Durante el Desastre

Una vez presentada la Contingencia, Falla o Siniestro, se debera ejecutar las
siguientes actividades, planificadas previamente:

- Plan de Emergencias.

Plan de Emergencias

En este plan se establecen las acciones se deben realizar cuando se presente un
PROBLEMA, asi como la difusién de las mismas.

Es conveniente prever los posibles escenarios de ocurrencia del Siniestro:

* Durante el dia.

* Durante la Noche o madrugada.

Este plan debera incluir la participacién y actividades a realizar por todas y cada
una de las personas que se pueden encontrar presentes en el area donde ocurre
el siniestro, debiendo detallar:

MANUALES DE INSTALACION, PAQUETES DE INSTALACION, LICENCIAS DEL
SISTEMA OPERATIVO, Y BACKUPS

Politicas de Procedimiento:

1. Todas las carpetas de los servidores deberan respaldarse periédicamente.

2. Todos los respaldos deberan conservarse conformeé lo acordado con las areas
usuarias

Correspondientes.

3. Los respaldos se haran de acuerdo al documento de politicas de manejo y
control de

Respaldo.
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Se disefiaron scripts para respaldar las bases de datos y carpetas que contienen
el codigo fuente y los mapas del sistema a través de los archivos bat, ubicados en
la carpeta C:\bat.

A continuacién se muestra el protocolo de respaldos:

RESPALDO
Fase
(%)
=3
/ ) DOCUMENTAR Y
- [ RESPALDO DE LA RESPALDO DEL
<C | INICIA RESPALDOS | » > > RESGUARDAR
3_) \\\ // BASE DE DATOS MOTOR DE MAPAS RESPALDO
w
o

\

¢SE RESPALDO

INICIA
BASE DE DATOS? PROCESO DE
INSTALACION

RESPALDO DE BASES DE DATOS

S e eJ e C u t a e | S | g u | e n te ‘,winzllwsl}::;t::;:iz"‘.‘(md.ex pabackup.bat

, ht (c> 2889 Microso mpgi;tinn. Reservados todos los derechos.
comando en la linea de | M
. H larco>8ET PGPASSFILE=C:“\dh\pgpass.conf
golrgg;ld(?)s dE mst)dos H ﬁrcui"C:\Prugran Files\PostgreSQL:\? .3 \bin\pg_dumpall.exe" -U postgres
: pgbackup.bat adeas

El bat le pedira que teclee la
contrasefla de la base de
datos, confirme cuantas
veces sea necesario hasta
que se cierre la pantalla

listo

El archivo del backup quedd
guardado en la carpeta C:\db
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RESPALDO DE LA CARPETA DE MAPAS

o e(JjeCUta |e| |'SIgLIIen(‘}e glmn]h‘:l::e:;?:g;a‘?[Ele'l-ﬂanfs'%:'%1] ion. R a dos los derech
Coman 0 en a Inea e opyright Cc B icrosoft Corporation. Reservados todos los derechos.
comandos de msdos:

C:/db/mapas.bat

C:sUserssMarco>c :ndbsmapas.bat

Los mapas quedaran
respaldados en la carpeta

C:/db/mapas
Quedara respaldado en la
carpeta los archivos

correspondientes a los
paquetes de mapas de
Autodesk Infrastructure Map
Server

RESPALDO DEL SISTEMA

Se eJeCUta el SIgUIente = “‘:::e:ﬂ:t:::s Wersidn 6.1.76811

Comando en |a |I’nea de Copyright (c)> 28B0? Microsoft Corporation. Reservados todos los derechos.
comandos de msdos:

C:/db/sig.bat

C:\UserssMarcorc:~db\sig.bhat

Aniceto Ortega 817 Tel: 55.57.01.57.31 “Estudio para mejorar las herramientas y aplicaciones del
Col. del Valle http://lwww.artic.com.mx SIG-PAOT”
Del. Benito Juarez artic@artic.com.mx 1A-909024988-N2-2015

México D.F.



'(’ Procuraduria Ambiental
. “' y del Ordenamiento
Artic Consultores L ‘ Territorial del D.F.
PAOT

Para restablecer el servidor bastara con copiar la carpeta que se ubica en el
servidor en: C:/db ya que contiene todos los respaldos de bases de datos, sistema
y mapas, asi como archivos cartograficos.

VERSIONES Y LENGUAJES

OBJETIVO:

Descripcién detallada acerca del tema de las versiones y lenguajes de
programacion utilizados para el desarrollo e implementacién del proyecto.

ANTECEDENTES

La PAOT cuenta con una infraestructura de SIG que le permite publicar
visualizadores de mapas y dotar a sus usuarios del servicio de consulta en
ambiente web, sin embargo, las licencias son susceptibles de actualizacion,
debido a que el tiempo y el avance tecnolégico han mermado su calidad e
interactividad con los nuevos sistemas operativos.

La infraestructura que se desarroll6 para este proyecto, se disefidé en base a las
licencias de software que ya existian en el acervo de la PAOT y que por sus
caracteristicas técnicas, servirian para la implementacion del visualizador.

Se realizaron las pruebas correspondientes, para identificar la plataforma
tecnoldgica que por sus caracteristicas técnicas seria util para el proyecto:

En el caso del ESRI ArcGis Server 9.3, se observd que la tecnologia no cuenta
con las conexiones correspondientes para la base de datos geografica. Asi como
una desactualizacion en sus componentes para la integracion de herramientas
espaciales o de analisis geométrico. Por lo que se requerira actualizar la
herramienta a través de proveedor de software ESRI.

En el caso de Autodesk Infrastructure Map Server 2012, se observé que el tiempo
y el nivel de desactualizacion es apenas de dos afios, colocando al software, en el
mas actualizado e idoneo para la implementacion.

Se realizaron las pruebas de rendimiento en las siguientes plataformas:
1.- Windows 2003 server, postgresql 9.3

2.- Linux Ubuntu server 12.04, postgresql 9.3
4.- Windows 2012 server R2, postgresql 9.3
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En los lenguajes de programacion, asp, .net, php, java
El resultado de las pruebas de los ambientes fue la siguiente:

En vista de que la infraestructura tecnolégica de servidores sera susceptible de
actualizacion a corto plazo, se disefio el SIG, para ser instalado en ambiente
Windows y en ambiente Linux, para cubrir todos los escenarios posibles.

Para Windows:

Windows 2012 server R2, Postgresql 9.3, Postgis 2.1, Autodesk Map Guide
Para Windows:

Ubuntu server 12.04, Postgresql 9.3, Postgis 2.1, Autodesk Map Guide

Nota: el fabricante Autodesk, Inc. nos indicO6 a través del canal para
desarrolladores, que el motor de mapas del Autodesk Infrastructure Map Server
2012 es el mismo utilizado en la serie Map Guide, por lo que, nos permitié hacer
modificaciones al motor de mapas para mejorar el performance en un ambiente de
infraestructura limitada.

Inicialmente se propuso la implementacion en un medio virtual, se considero la
infraestructura actual de la PAOT, para lograr tal compromiso. Posteriormente se
declind tal propuesta, ya que la infraestructura actual de la PAOT, esta
comprometida para brindar los servicios que actualmente se ofrecen a través de
su pagina web y los diferentes sistemas de gestion que se consideran
indispensables.

La implementacion final se realizé en un servidor, que se ponderé basico, por sus
caracteristicas tecnoldgicas y que serviria para la exposicion de los productos del
proyecto final, en los términos que indica el contrato y para realizar el
dimensionamiento de la prospeccion tecnoldgica que el proyecto requiriera en un
plazo inmediato en el tema de adquisicion de hardware.

Se decidio que el sistema operativo fuera Windows 2012 server R2, ya que el
soporte técnico en Linux se considera un servicio de consultoria independiente y
no esta cubierto por los alcances del presente contrato.

A continuacién se muestra en la siguiente tabla las versiones de software y los
lenguajes de programacion:
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ELEMENTO FORMATO, ESPECIFICACION O NORMA
BASE DE DATOS GEOGRAFICA POSTGRESQL 9.3
POSTGIS 2.1
MOTOR DE MAPAS AUTODESK INFRASTRUCTURE MAP SERVER 2012
INTERFACES APACHE 2.0
PHP, 3.0
JAVASCRIPT V 1.10.2
HTML, 4.01

SISTEMA OPERATIVO WINDOWS 2012 SERVER R2

UBUNTU SERVER 12.04 EN ADELANTE

El fabricante Autodesk, Inc. Indic6 a través de su canal para desarrolladores, que
las versiones y lenguajes de programacion para Autodesk Map Guide son las

siguientes:
SOFTWARE LENGUAJE/VERSION
Autodesk Infrastructure Map Server 2012 Apache 2.0

PHP 3.0

JAVA 1.10.2

El fabricante Autodesk, Inc. aclard, que el motor de mapas funciona eficientemente
con las versiones y lenguajes que se indican en la tabla, por lo que, si se utiliza
una version mas actualizada de cualquiera de sus componentes, las aplicaciones
del motor de mapas podrian no funcionar adecuadamente.

TIPOS DE USUARIOS Y PRIVILEGIOS
OBJETIVO: Definir los tipos de usuarios y privilegios de la infraestructura del

sistema de informacién geogréfico de la PAOT y sus interfaces.

Los permisos, roles y asignaciones de responsabilidad sera atribucion directa de
los integrantes del grupo de SIG de la PAOT, con el propésito de que dichas
decisiones sean tomadas a través de este instrumento de planeacion. Se propone
la siguiente distribucién béasica de permisos, que estard operando en cuanto se
inicien operaciones con el SIG.

A continuacion se muestra en la siguiente tabla los tipos de usuarios, su
clasificacion dentro del sistema y sus privilegios como usuarios.

TIPO DE USUARIO CLASIFICACION PRIVILEGIOS A NIVEL
SISTEMA

1.- usuarios de consulta USUARIO FINAL PRIVILEGIOS SOLO DE
LECTURA

2.- usuarios procesadores de USUARIO PROCESADOR DE (Al)

cartografia INFORMACION

3.- usuarios administradores de la USUARIO ADMINISTRADOR DE LA (Al)

informacion: INFORMACION

3.1 responsables de la
informacién

3.2 usuarios que resguardan
lainformacion

4.- usuarios que utilizan el SIG para USUARIOS SASD PRIVILEGIOS SEGUN EL
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puntear denuncias SASD
5.- usuarios administradores de la USUARIOS ADMINISTRADORES (A)
plataforma tecnolégica TECNICOS

TIPOS DE USUARIOS Y PRIVILEGIOS & INFRAESTRUCTURA
DESARROLLADA:

Con el propésito de brindar la mayor accesibilidad hacia la infrasestructura
desarrollada los usuarios del sistema se clasifican de la siguiente manera:

1.- Usuarios Administradores técnicos. Son los usuarios del area técnica, COTESI,
que son los encargados de administrar la infraestructura tecnoldgica:

Administracion de las bases de datos,
Administracion de los servidores
Administracion de los servicios de red
Administracion del servidor de mapas
Administracion de los servicios de publicacion

2.- Administradores de la informacion. Dichos administradores son los encargados
de realizar las tareas que intervienen en la calidad y contenido de los mapas:

Cargar los archivos cartograficos en la base de datos geografica
Configurar el estilo de los mapas

Administrar el contenido del visualizador

Organizar, administrar y actualizar el acervo cartogréafico

Etc.

3.- Usuarios Finales, son los usuarios mas importantes de la infraestructura, ya
que el desarrollo del proyecto esta dirigido a brindarles los servicios de
visualizacion, consulta y descarga de archivos:

Visualizacion de mapas

Busqueda de informacion

Descarga de Archivos

A continuacion se muestra la matriz de perisologia:

Matriz de permisos Infraestructura, actividad & permisos

NOMBRE PERMISOS
TRANSPARENTAR CAPAS ABIERTO AL PUBLICO EN GENERAL
FILTRO ESPACIAL ABIERTO AL PUBLICO EN GENERAL
TEMATIZACIONES EN TIEMPO REAL ABIERTO AL PUBLICO EN GENERAL
BUFFER ABIERTO AL PUBLICO EN GENERAL
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GRAFICAS Y ESTADISTICAS ABIERTO AL PUBLICO EN GENERAL
Publicador de mapas wms y wfs ABIERTO AL PUBLICO EN GENERAL
Carga de capas kml ABIERTO AL PUBLICO EN GENERAL

Matriz de permisos: Tipo de usuario & Infraestructura

TIPO DE USUARIO SIG E INTERFAZ PUNTEO DE DENUNCIAS Y HERRAMIENTAS PARA

SU INTERFAZ GERERAR REPORTES Y
ESTADISTICOS

Administrador Administracion total Administracion total Administracion total

Técnico (COTESI)

Administrador de  Supervision de la informacién Supervision de la informacion  Supervision de la

Informacién (SPA) informacion

Usuario Solo consulta NO APLICA Solo consulta

A continuacion se muestra el ORGANIGRAMA de relacion de permisos:

INFRAESTRUCTURA
SIG

GRUPO DESIG |-

ADMINISTRADORES
DE LA USUARIOS
INFORMACION

ADMINISTRADORES
TECNICOS

Las interfaces que se configuraron como visualizadores del Sistema de
Informacion Geografica, son: Visualizador Interno, Visualizador Publico y
Visualizador para el Punteo de Denuncias; éste ultimo, atiende Unicamente a las
necesidades del punteo de denuncias y se activara a través del SASD.
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Las interfaces de visualizacion, interna y publica, no se disefiaron bajo el esquema
de login de usuario, debido a que, no se recomienda que los visualizadores de
SIG, le pidan al usuario o ciudadano, que se registren y posteriormente se
autentifiquen, ya que el servicio que proporciona la interfaz es de consulta,
blusqueda y descarga de informacién publica.

Existe informacion clasificada como publica y no publica; como su nombre lo
indica, para la publicacion de la interfaz interna se resolvié que se visualizaran
todas las capas de informacion indistintamente de su clasificacion y para la
interfaz publica Unicamente la informacion catalogada como publica.

Se entiende que la interfaz interna funcionara en la intranet o red interna de la
PAOQOT vy la interfaz publica en la WWW.

LICENCIAMIENTO

NOTA: El presente proyecto no refiere en sus términos de referencia, la
adquisicién o actualizacion de licencias para el uso del software.

Todo el cédigo de programacién, que se desarrolla para el presente proyecto es
considerado “Software Libre”.

RUBRO CARACTERISTICAS ORIGEN
BASE DE DATOS GEOGRAFICA POSTGRES SOFTWARE DE TIPO OPEN
POSTGIS SOURCE
MOTOR DE MAPAS AUTODESK  INFRASTRUCTURE MAP PAOT
SERVER 2012
SISTEMA OPERATIVO WINDOWS 2012 R2 DONACION POR PARTE DE LA
EMPRESA
PUBLICACION WEB DEL MAPGUIDE OPENSOURCE SOFTWARE DE TIPO OPEN
VISUALIZADOR PHP SOURCE
APACHE
PUBLICADOR DE MAPAS AUTODESK INFRASTRUCTURE STUDIO PAOT
SOFTWARE DE  ESCRITORIO, QGIS SOFTWARE DE TIPO OPEN
PROCESAMIENTO DE SOURCE

CARTOGRAFIA

DESCRIPCION DE LOS ENTREGABLES INFORMATICOS
A continuacion se muestra en la siguiente tabla los entregables informaticos:

CVO NOMBRE DESCRIPCION

1 TRANSPARENTAR CAPAS Herramienta para aplicar transparencia a la capa seleccionada, sin guardar los
cambios en el SIG

2 OPENLAYERS Implementacion de la Ultima version completa de Openlayers V 3.6.0.

El estandar Openlayers, permite dotar a la plataforma SIG, de las herramientas de
analisis espacial mas completas del mercado, asi como aquellas que permitan dibujar
o crear marcas en el mapa. Por ejemplo: cruce, interseccién, union, etc. Dibujar
circunferencias, lineas, poligonos.

8 FILTRO ESPACIAL Esta herramienta permite crear un filtro de bisqueda a partir de seleccionar una capa
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de interés. La herramienta mostrara los campos de la tabla de atributos y permitira
realizar operaciones de agrupacion y busqueda de datos; se mostraran en el mapa en
la modalidad de seleccionados, se podréa realizar acercamientos e impresiones de las
blsquedas resultantes. (Por ejemplo: busqueda de todos los predios que en el campo
niveles sean mayores a 3 pero menores a 5)

Esta herramienta permite realizar mapas tematicos en tiempo real, con las capas de
informacion ya existentes en el SIG. Permitiendo asignar color, transparencia e
impresién del mapa resultante. Dichas tematizaciones no se guardaran en el SIG.

4 TEMATIZACIONES EN TIEMPO
REAL

5 BUFFER Esta herramienta permite crear andlisis espacial a partir de un punto especifico, en un
rango circunferencial x (propuesto por el usuario), creando una consulta en la base de
datos y generando un informe visible e imprimible acerca de toda la informacién
contenida en la zona de interés.

Esta herramienta permite crear un layer temporal, asi como asignar un color, a partir
de una paleta de colores, transparencia e impresion del mapa resultante.

6 GRAFICAS Y ESTADISTICAS Esta herramienta permite cargar, analizar y generar gréficas y estadisticos a partir de
la informacién que pueda ser susceptible para tal fin y previamente analizada. En
gréfico puede ser consultado a partir de un punto especificado en el mapa y llevado a
una interface de impresion y descarga.

La interaccion de papas y estadisticos seran mapeados con la herramienta de
tematizaciones. Logrando mostrar mapas tematicos con bases estadisticas.
Publicacién de las capas que sean susceptibles de publicacién a través del formato
wms y wfs. Con la finalidad de hacer llegar a otras plataformas externas la
visualizacion de los mapas del SIG.

Carga y visualizacion de capas kml, dentro del visualizador del SIG e, modo volatil (es
decir Unicamente se visualizara pero no se guardara en la base de datos)

Se capacitara al personal técnico y a los usuarios finales de la PAOT, para alcanzar
las metas de administracion, actualizacién, mantenimiento y uso adecuado de las
herramientas a desarrollar

7 Publicador de mapas wms y wfs

8 Carga de capas kml

9 Capacitacion

Lo anterior se entrega en medio digital DVD y quedara instalado en el servidor
como lo indica el contrato correspondiente

RESUMEN DE LA IMPLEMENTACION Y CIERRE DE PROYECTO
A continuacibn se muestra en la siguiente tabla la descripcion de

implementacion asi como la estrategia del cierre de proyecto:

la

Cvo  Sistemas/productos CONCLUSIONES
1 HERRAMIENTA DE CONSULTA ESPACIAL ENTREGADO
2 HERRAMIENTA DE BUSQUEDA POR CUENTA CATASTRAL, POR ENTREGADO
DELEGACION, COLONIA, CODIGO POSTAL Y CALLE
3 HERRAMIENTA DE LOCALIZACION POR COORDENADA ENTREGADO
GEOGRAFICA
4 HERRAMIENTA DE BUSQUEDA Y UBICACION DE LA DENUNCIA, ENTREGADO
CONSULTA Y DESPLIEGUE DE INFORMACION
5 LIMPIEZA CARTOGRAFICA FINIQUITADA
6 DISENO, DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE TODO EL ENTREGADO
PROYECTO EN PLATAFORMA LINUX Y SUS CONVENIENTES
7 HERRAMIENTA DE BUFFER ENTEGADO
8 HERRAMIENTA DE TRANSPARENCIA ENTREGADO
9 HERRAMIENTA DE FILTRADO ENTREGADO
10 HERRAMIENTA DE MAPAS TEMATICOS ENTREGADO
11 HERRAMIENTA PARA CARGAR CAPAS KML ENTREGADO
12 HERRAMIENTAS PARA PUBLICAR MAPAS WMS Y WFS ENTREGADO
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El cierre del proyecto se concluyd con la integracién de las herramientas con la
plataforma del SIG-PAOT

CONCLUSIONES Y NOTAS EXTRAS

PRODUCTOS Y ACTIVIDADES DESARROLLADOS Y ENTREGADOS
CONSIDERADOS COMO EXTRAS

Cvo Sistemas/productos CONCLUSIONES

1 HERRAMIENTA DE CONSULTA ESPACIAL ENTREGADO

2 HERRAMIENTA DE BUSQUEDA POR CUENTA CATASTRAL, POR ENTREGADO
DELEGACION, COLONIA, CODIGO POSTAL Y CALLE

3 HERRAMIENTA DE LOCALIZACION POR COORDENADA ENTREGADO
GEOGRAFICA

4 HERRAMIENTA DE BUSQUEDA Y UBICACION DE LA DENUNCIA, ENTREGADO
CONSULTA Y DESPLIEGUE DE INFORMACION

5 LIMPIEZA CARTOGRAFICA FINIQUITADA

6 DISENO, DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE TODO EL ENTREGADO
PROYECTO EN PLATAFORMA LINUX Y SUS CONVENIENTES

7 HERRAMIENTA DE BUFFER ENTEGADO

8 HERRAMIENTA DE TRANSPARENCIA ENTREGADO

9 HERRAMIENTA DE FILTRADO ENTREGADO

10 HERRAMIENTA DE MAPAS TEMATICOS ENTREGADO

11 HERRAMIENTA PARA CARGAR CAPAS KML ENTREGADO

12 HERRAMIENTAS PARA PUBLICAR MAPAS WMS Y WES ENTREGADO

LISTADO DE ACCESO USUARIOS Y CONTRASENAS

A continuacién se muestra la tabla de acceso a usuarios y contrasefias

ACTIVO USUARIO CONTRASENA PUERTO
SISTEMA OPERATIVO | Administrador Sigc0t3s1*2015 No aplica
WINDOWS 2012 SERVER
R2
Sistema operativo Ubuntu | Root Sigc0t3s1*2015 Por default
server
Postgresql postgres c0t3s1*2015 5432
Autodesk infrastructure | Administrator Admin 8008
map server 2012
Map guide open source | Administrator Admin 8008
2.5
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