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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI) y el Gobierno del Distrito Federal (GDF), tienen el
agrado de presentar a los diferentes sectores de la sociedad
la publicacion Estadisticas del Medio Ambiente del Distrito
Federal y Zona Metropolitana 2000.

El objetivo de esta publicacidon es proporcionar un panorama
general de la situacion actual de los recursos naturales y el
medio ambiente en el Distrito Federal y su Zona Metropolitana,
de tal forma que los 6rganos de gobierno, los investigadores,
especialistas y publico en general cuenten con un amplio acervo
de informacion y con un instrumento de apoyo en la toma de
decisiones para la proteccion del ambiente y la conservacion
de los recursos naturales.

Es importante mencionar que esta publicacion es una
continuacion de las Estadisticas del Medio Ambiente del
Distrito Federal y Zona Metropolitana 1999, primer
compendio de estadisticas e indicadores relacionado con el
medio ambiente de la principal area metropolitana del pais,
realizado por el INEGI y el GDF. Asimismo, en la elaboracién
de la edicion 2000 se llevdé a cabo un proceso de revision,
actualizacion y enriquecimiento de los contenidos, lo cual se
logré gracias al trabajo conjunto de ambas dependencias.

Finalmente, con el presente compendio el INEGI continta
proporcionando a los usuarios un amplio acervo de informacién
en el marco de los Servicios Nacionales de Estadistica y de
Informacién Geografica; por su parte el GDF, a través de la
Secretaria del Medio Ambiente, cumple con la obligacién de
realizar y poner a disposicion del publico su informe anual sobre
la situacion ambiental en el Distrito Federal.
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Introduccion

La obra que ahora se pone a disposicion del lector constituye
el segundo compendio de estadisticas del medio ambiente
sobre el Distrito Federal y Zona Metropolitana de la Ciudad de
México que elaboran el INEGI y el Gobierno del Distrito Federal.
En esta ocasién, la conjuncion de esfuerzos y la experiencia
en su elaboraciéon nos brindan nuevas lecciones y desafios en
torno al futuro desarrollo de la informacién estadistica y
geografica para esta metrépoli.

Si bien se conservan, en lo general, la estructura capitular
y los temas de la publicacidén anterior, ahora los procesos de
recopilacion y organizacion de la informaciéon atravesaron por
una revision mas exhaustiva con el fin no sélo de actualizar las
series estadisticas sino también de dotar a éstas de una mayor
consistencia y precisar el ambito geografico al que hacen
referencia. Este espiritu de trabajo obedecié a las
caracteristicas complejas tanto de conformacion geopolitica del
universo metropolitano como de la necesidad de que la
informacion responda a la diversidad de caracteristicas de este
espacio.

Esto no significa que se hayan resuelto todas las cuestiones
relacionadas con la consistencia de las series estadisticas
—fundamentos tedrico-conceptuales, cobertura geografica,
agregacion, brechas y traslapes—, pero el resultado ahora es
que la informacion ha sido acotada en la medida de lo posible
a su ambito territorial de referencia, para de esta manera
precisar su significado especifico, los alcances y limitaciones
y también nos da la pauta para orientar los posibles caminos a
seguir en su proceso de consolidacion.

La disponibilidad de los datos es otro elemento clave para
el tratamiento y alcances de los temas: éstos varian en
extension dependiendo de sus caracteristicas. Un caso critico
es el de vida silvestre, por cuanto la informacion es escasa y
desactualizada. En otros casos, por ejemplo todo lo relacionado
con las actividades humanas vinculadas con el medio ambiente,
cuyos datos proceden en general de la informacién censal, de
encuestas y registros administrativos, hay una abundancia
relativa que permite una mayor profundizacion de sus temas.

IX

INEGI. Estadisticas del Medio Rmbiente del Distrito Federal y Zona Metropolitana 2000



INEGI. Estadisticas del Medio Rmbiente del Distrito Federal y Zona Metropolitana 2000

Independientemente de lo anterior, el presente compendio
es un paso fundamental para llevar a cabo una tarea
impostergable: la sistematizacion de la informacion ambiental
de laZMCM que permita disefiar y desarrollar una base general
de consulta para apoyar no solo la elaboracion de estudios de
la problematica ambiental urbana —estado y tendencias de los
recursos naturales y su relacion con los asentamientos y
actividades humanas— sino también el disefio de politicas que
alienten el desarrollo sustentable. De particular importancia sera
mantener informada a la sociedad, asi como fomentar en ésta
la generacion o difusion de alguna otra que sea relevante para
un mayor conocimiento de su entorno.

La publicacién esta estructurada en seis capitulos y tres
secciones complementarias: primero, se presenta un marco
introductorio para dimensionar la importancia de dos aspectos
clave de la problematica ambiental de la ZMCM: poblacién y
desarrollo econdmico. Segundo, las caracteristicas del espacio
territorial y las condiciones fisico-geograficas en las que tienen
lugar las actividades socioeconémicas y los fendmenos
ambientales. Tercero, se describe la problematica ambiental
de la ZMCM desde el punto de vista del medio ambiente natural:
suelos y vegetacion, vida silvestre, agua y atmésfera.

El cuarto capitulo contiene informacion sobre las principales
actividades humanas y procesos sociales asociados a las
manifestaciones de presion e impacto ambiental. En el quinto
se presenta un perfil sobre la gestion ambiental metropolitana,
que permite visualizar como estan siendo enfrentados los
problemas ambientales de la ZMCM. En el sexto se hace un
recuento de los aspectos clave de la informacion ambiental
metropolitana y algunas lineas de trabajo futuro que posibiliten
avanzar en un mejor conocimiento y sistematizacion de los
problemas ambientales de la ZMCM.

Por ultimo, se agregan las secciones siguientes: siglas y
unidades de medida, glosario, bibliografia e indice detallado
de la informacién.



Nota Metodolégica

En vista de las diferentes agregaciones territoriales que se
manejan para referenciar la informacion en torno a la Zona
Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM), es menester
sefalar algunas consideraciones de naturaleza conceptual y
metodoldgica que atafien a la produccion, recopilacion e
integracion de la informacion incluida en el presente compendio.

La expansion del nucleo central o centro historico de la
Ciudad de México hacia municipios adyacentes del Estado de
México se ha traducido en la conformacion del fendmeno que
da origen ala ZMCM. Esta agregacion de unidades geopoliticas
diversas no siempre esta reflejada en la informacion que
generan los diversos 6rganos de administracion de esta
metropoli, debido por lo menos a dos factores: carencia o
desconocimiento de la existencia de una delimitacion
geoestadistica que enfoca a ese espacio metropolitano como
una unidad en los planos territorial y sociodemografico, o
simplemente porque la informacion responde necesariamente
a un ambito geografico restringido (solamente Distrito Federal,
delegacional o municipal).

Debido a los diversos enfoques y criterios utilizados por
los generadores directos de la informacion, varian los
procedimientos de agregacion o exclusiéon de las unidades
geopoliticas que conforman a la ZMCM, independientemente
de que el medio ambiente o los ecosistemas trascienden los
limites de division territorial. De esta manera, por razones y
propositos diversos, al carecer de uniformidad geografica en
la presentacion de la informacion, ese conjunto metropolitano
ha recibido diferentes denominaciones, las que al emplearse
indistintamente como sindnimos generan confusién en cuanto
a la informacion involucrada, inferencias erréneas en los
estudios intraurbanos y en las comparaciones (tanto nacional
como internacional), propiciando inclusive traslapes
administrativos relativos a la gestion metropolitana.

Es oportuno por tanto advertir al lector acerca de las
especificidades y limitaciones de cobertura geografica de la

XI
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informacion aqui incluida. Los conceptos normalmente
utilizados para referirse al espacio metropolitano son: Valle de
México, Zona Metropolitana del Valle de México, Area Urbana
de la Ciudad de México, Zona Metropolitana de la Ciudad de
México. En todos los casos se ha respetado el contenido y
presentacion de la informaciéon de acuerdo con la fuente
generadora.

El concepto central adoptado en la presente publicaciéon
es el de Zona Metropolitana de la Ciudad de México, delimitado
por el INEGI para fines geoestadisticos con base en la
cartografia censal de 1995, misma que comprende 16
delegaciones del Distrito Federal y 34 municipios conurbados
del Estado de México.

Con esta delimitacion solo se pretende establecer un marco
territorial uniforme para efectos estrictamente de recopilacion
y sistematizacion de la informacién estadistica utilizadas en
este compendio.

Xl



at

=z
<L
=
|
o)

=

=
-
y L
e |
i
M |

—
’

CONQMIE
N/

E
o
,
‘l JE A

A
MEIRQI

L)
.
=

ol
<
)
J)
<

ZON

DL

.."" '

5"







1 DIMENSION POBLACIONAL Y ECONOMICA
DEL DISTRITO FEDERAL Y LA ZONA
METROPOLITANA

Diversos estudios sobre la Zona Metropolitana de la Ciudad de
México (ZMCM) coinciden en sefialar la presencia de al menos
tres tendencias fundamentales que caracterizan en la actualidad
el cambio estructural de esta metrépoli y que permitirian entender
algunos de sus fendmenos ecoldgicos y ambientales: tasa
decreciente en el ritmo de crecimiento de la poblacion;
desaceleracion del crecimiento demografico de la ciudad central
y auge de las delegaciones y municipios tanto adyacentes como
periféricos; y cambio en la estructura de las actividades
economicas, consistente en el predominio de las actividades de
comercio y servicios, en detrimento de las industriales que se
han desplazado hacia la periferia.

Reconociendo que las formas de crecimiento y distribucion
de la poblacion de la ZMCM, asi como sus patrones de produccion
y consumo, inciden en la disponibilidad y deterioro de los recursos
naturales y en el bienestar humano, en este capitulo se abordan,
de manera general e introductoria, dos temas esenciales para
explorar las interrelaciones de esa problematica: Poblacién y
Desarrollo Econdémico. Los aspectos especificos relacionados
con ambos desde la perspectiva ambiental, son tratados en el
capitulo 4.
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1.1 POBLACION

Después de haber registrado durante la mayor parte del
siglo XX la presencia mayoritaria de la poblacién resi-
dente en el medio rural, el pais ha sido testigo de lo que
se conoce como explosion urbana, motivada por una
intensa migracion del campo a las ciudades, asi como
la multiplicacion de éstas. La poblacién urbana consti-
tuye ahora alrededor del 74 % de la poblacién total, en
tanto que la poblacién rural actual equivale a la pobla-
cion total del pais de mediados del siglo XX.

Este patrén de crecimiento demografico de los
asentamientos humanos —determinante para la disponi-
bilidad y calidad de los recursos naturales y el equilibrio
de los ecosistemas— ha propiciado que actualmente uno
de cada cuatro residentes esté ubicado en una de las
cuatro principales zonas metropolitanas del pais (la
ZMCM incluida); en contraste, uno de cada cuatro habi-
tantes se encuentra en casi 200 mil localidades peque-
fias, dispersas a lo largo y ancho del pais, generalmen-
te en &reas de dificil acceso.

En este tema se incluye informacién sobre los si-
guientes apartados: Contexto nacional de la poblaciéon
mexicana, Crecimiento poblacional enla ZMCMy Den-
sidad territorial de los asentamientos humanos.

1.1.1 Contexto nacional de la poblacién mexicana

Con base en los resultados preliminares del XIl Censo Ge-
neral de Poblacién y Vivienda, 2000, al 14 de febrero del
2000 residian en la Republica Mexicana un total de
97,361,711 personas, que ubican al pais en el onceavo
lugar mundial. Ese monto poblacional ratifica la tendencia
registrada por las fuentes oficiales de informacién estadis-
tica —XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990,
Conteo de Poblacion y Vivienda 1995 y Encuesta Nacional
de la Dindmica Demografica de 1992 y 1997—, que indica-
ban los siguientes volimenes de poblacion: 81.2 millones
en 1990; 85.6 en 1992;91.2 en 1995y 93.7 en 1997.

Del total de residentes en México, 47.4 millones
son del sexo masculino y 50.0 millones del femenino,
lo que significa que por cada 95 hombres hay 100
mujeres.

De 2,443 municipios registrados en el pais, 167
tienen mas de 100 mil habitantes; de ellos, 135 tie-
nen un tamafo de poblacién entre 100 mil y menos de
500 mil habitantes; 21 tienen entre 500 mil y menos
de 1 millén, y los 11 restantes estan por arriba de
esta ultima cifra.

De los 15 municipios y/o delegaciones mas po-
blados del pais, tres —Ecatepec, Nezahualcéyotl y
Naucalpan— se localizan en el Estado de México, y
dos —Iztapalapa y Gustavo A. Madero— en el Distrito
Federal.

El censo del 2000 muestra también que el Esta-
do de México es la entidad mas poblada del pais con
13.1 millones de habitantes (13.4 % del total nacio-
nal); le siguen el Distrito Federal con 8.6 millones,
Veracruz con 6.9, Jalisco con 6.3, Puebla con 5.1,
Guanajuato con 4.7 y Michoacéan con 4.0. En conjun-
to, estas siete entidades concentran la mitad de la
poblacion del pais.

De las 31 zonas metropolitanas actualmente exis-
tentes en el pais (conforme a la delimitacién
geoestadistica de 1995), la mas poblada sigue siendo
la Ciudad de México, donde residen 17.8 millones de
habitantes. De éstos, el 48.2 % son hombresy el 51.8
% mujeres, lo que arroja un indice de masculinidad
para el conjunto metropolitano de 93.1, valor que es
mas bajo en el Distrito Federal (90.76) que en los
municipios conurbados (95.30).

En conjunto, la poblacion de la ZMCM representa
el 18.3 % del total nacional, en donde el Distrito Fe-
deral participa con el 48.3 %, en tanto que los munici-
pios conurbados lo hacen con el 51.7 por ciento.

NACIONAL Y ZMCM: POBLACION TOTAL SEGUN SEXO E iNDICE DE MASCULINIDAD, 2000

Cuadro 1.1.1.1

Concepto Poblacion indice de

Total Hombres Mujeres masculinidad

Estados Unidos Mexicanos 97361711 47 354 386 50 007 325 94.69

ZMCM 17 786 983 8574742 9212241 93.08

Distrito Federal 8591 309 4087 523 4 503 786 90.76

Municipios conurbados 9195674 4 487 219 4708 455 95.30
Fuente: INEGI, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000, Resultados preliminares, México, 2000.
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Comparadas las proporciones observadas en el
Cuadro 1.1.1.1 con las de afios anteriores, se confirma
la tendencia a la baja del peso demografico de la ZMCM
respecto al total nacional: de 18.6 % en 1990 baj6é a
18.4 % en 1995. En torno a estos valores, las participa-
ciones relativas del Distrito Federal fueron respectiva-
mente de 54.7 % y 50.6 % y las de los municipios
conurbados 45.3 % y 49.4 %, lo cual muestra también
la dinamica de crecimiento de estos Ultimos al interior
de laZMCM.

1.1.2 Crecimiento poblacional en la ZMCM

A nivel nacional la tasa de crecimiento de la poblacion
entre 1990 y el afio 2000 fue de poco menos del 1.9 %
en promedio anual. En su interior se distinguen dos pe-
riodos: 1990-1995, cuando la poblacién creci6 al 2.1 %,
y 1995-2000, con 1.6 % en promedio por afio. Estas
cifras confirman la paulatina disminucién que ha mostra-

do el crecimiento demografico del pais desde finales de
los afios 60, cuando la tasa alcanzd su valor maximo de
3.4 por ciento.

La Zona Metropolitana de la Ciudad de México tie-
ne una poblacion 4.8 veces mayor que la de Guadalajara,
area urbana que le sigue en tamafio, equivalente tam-
bién a la de las siguientes 14 metrépolis mas pobladas
del pais. Lo anterior explica la gran influencia de esta
megaciudad en los planos econdmico, politico y social
de la vida nacional y, desde el punto de vista espacial,
para el conjunto de los asentamientos humanos.

Dentro de la ZMCM, los municipios conurbados
mantuvieron en el periodo 1990-2000 un ritmo de creci-
miento superior al del Distrito Federal (e inclusive al del
promedio nacional), ya que crecieron 2.9 % en prome-
dio por afio, mientras que las 16 delegaciones lo hicie-
ron en 0.4 por ciento.

NACIONAL Y ZMCM: POBLACION Y TASA DE CRECIMIENTO, 1990, 1995 Y 2000

Cuadro 1.1.2.1

Concepto Poblacion Tasa de crecimiento
1990 % 1995 % 2000 % 1990-1995 1995-2000 1990-2000
Estados Unidos Mexicanos 81 249 645 91158 290 97 361 711 21 1.6 1.8
ZMCM 15138037 100.0 16 784 109 100.0 17786 983 100.0 19 1.4 1.6
Distrito Federal 8235744 544 8489007 50.6 8591309 483 05 0.3 0.4
Municipios Conurbados 6902293 456 8295102 494 9195674 517 3.3 2.4 2.9

Fuente: INEGI, con base en XI Censo General de Poblacién y Vivienda, 1990, México, 1991; Conteo de Poblacién y Vivienda 1995, México, 1996;
XlI Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, Resultados preliminares, México, 2000.

1.1.3 Densidad territorial de los asentamientos
humanos

Ademas del comportamiento poblacional, los datos
censales del 2000 permiten conocer las caracteristicas
de ocupacion fisica del territorio de la ZMCM. Esto pue-
de observarse a través del crecimiento de la poblacién
segln los tamafios de localidad y también mediante el
desarrollo de las viviendas.

Un rasgo distintivo del desarrollo de los asen-
tamientos humanos en México ha sido el proceso
polarizado de su poblamiento. Al inicio del siglo pasa-
do, tres de cada 10 mexicanos residian en localida-
des urbanas de mas de 2,500 habitantes; hacia 1960
la proporcion alcanzé la mitad; 30 afios después se
invirtio la distribucién observada en 1900; y en la ac-
tualidad tres de cada cuatro habitantes viven en este
tipo de localidades.

6

En otras palabras, mientras casi un cuarto de la
poblacion mexicana habita en localidades catalogadas
como rurales (menores a 2,500 habitantes) y otro tanto
lo hace en localidades «intermedias» consideradas ur-
banas (entre 2,500 a 49,999), poco mas de la mitad esta
localizada en asentamientos mayores a los 100 mil ha-
bitantes.

El fenomeno antes descrito se presenta de ma-
nera mas pronunciada en la ZMCM (independiente-
mente de que para referir el caso de los municipios
conurbados se tome en su totalidad al Estado de
México), asi, dado el caracter predominantemente ur-
bano de las 16 delegaciones, el 0.24 % reside en lo-
calidades rurales, el 2.26 % en las de tipo urbano in-
termedio y el restante 97.5 % en las superiores a los
50 mil habitantes. En el caso del Estado de México
(considerando todos sus municipios), los datos res-
pectivos son: 13.7, 20.5 y 65.8 por ciento.



NACIONAL, DISTRITO FEDERAL Y ESTADO DE MEXICO: DISTRIBUCION
DE LA POBLACION SEGUN TAMANO DE LOCALIDAD, 2000

Cuadro 1.1.3.1

Distrito Federal Estado de México

Tamafio de localidad Nacional

(habitantes) Absoluta Relativa
Total 97361711 100.00
1-2499 24 651 425 25.32
2500 -4 999 5469 041 5.62
5000 -9999 4 968 835 5.10
10 000 - 14 999 2891227 2.97
15000 - 49 999 8720973 8.96
50 000 - 99 999 4596 372 472
100 000 - 499 999 20397 477 20.95
500 000 y méas 25 666 361 26.36

Fuente: INEGI, XIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, Resultados preliminares, México, 2000.

Absoluta Relativa Absoluta Relativa
8591 309 100.00 13 083 359 100.00
20 326 0.24 1791037 13.70
6783 0.08 760 878 5.82

39 346 0.46 688 623 5.26
33942 0.40 294 443 2.25
113119 1.32 943 815 7.21

- - 329741 2.52

2998 978 34.90 3883395 29.68
5378 815 62.60 4391 427 33.56

En cuanto al «parque» habitacional, las vi-
viendas particulares habitadas en el pais (sean ca-
sas independientes, departamentos en edificio,
viviendas o cuartos en vecindad, viviendas moéviles
o refugios, etc.) sumaban 21,948,060 en el 2000,
cantidad que supera en 5.7 millones a lo registra-
do en 1990. Respecto a ese total, en la ZMCM
existe el 19.2 % de las viviendas, en donde el

Distrito Federal participa con el 50.5 % y los muni-
cipios conurbados con 49.5 por ciento.

El promedio de ocupantes —poblacién residente por
vivienda— es de 4.42 en el &mbito nacional (menor al de
1990, que fue de 5.0), cifra superior a la observada en la
ZMCM que es de 4.20, asimismo los municipios
conurbados tienen un promedio ligeramente mayor.

DE OCUPANTES POR VIVIENDA, 2000

NACIONAL Y ZMCM: VIVIENDAS PARTICULARES, OCUPANTES Y PROMEDIO

Cuadro 1.1.3.2

Concepto Viviendas particulares Promedio de ocupantes

Total Ocupantes por vivienda

Estados Unidos Mexicanos 21948 060 97 022 625 4.42

ZMCM 4221494 17 728 577 4.20

Distrito Federal 2131 366 8550 289 4.01

Municipios conurbados 2090128 9178288 4.39
Fuente: INEGI, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000, Resultados preliminares, México, 2000.
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1.2 DESARROLLO ECONOMICO

Una de las tendencias que evidencian los cambios en la
estructura econémica de la ZMCM se refleja en el com-
portamiento siguiente: mientras que en el Distrito Fede-
ral adquiere mayor importancia el comercio y los servi-
cios que las manufacturas, en el Estado de México, si
bien se ha incrementado la participacion del comercio y
los servicios, el sector manufacturero sigue mantenien-
do su predominio.

En este apartado se presenta informacién sobre al-
gunas variables macroeconémicas en torno ala ZMCM
y, para efectos comparativos, del pais en general, con el
fin de visualizar la importancia y dimensiones, asi como
algunos cambios estructurales ocurridos en esta aglo-
meracion urbana en los afios recientes.

La informacion procede fundamentalmente de los
Censos Econdmicos 1999 y del Sistema de Cuentas
Nacionales de México. Los aspectos abordados son dos:
comportamiento del Producto Interno Bruto, poblacién
ocupada y establecimientos.

1.2.1 Comportamiento del Producto Interno Bruto

Después de la crisis de 1995, la economia mexicana ha
experimentado signos de recuperacién en cada uno de
sus sectores productivos, particularmente en la indus-
tria de la transformacion: en 1998, ésta aport6 28.7 % al
PIB nacional. El sector servicios, que agrupa a las acti-
vidades financieras y no financieras, presenta también
un ritmo de crecimiento continuo y su participacién (68.1
%) constituye poco mas de las dos terceras partes del
PIB.

PRODUCTO INTERNO BRUTO NACIONAL POR GRANDES DIVISIONES, 1993-1998 Cuadro 1.2.1.1
(Miles de pesos a precios de 1993)

Grandes Divisiones 1993 1994 1995 1996 1997 1998
1 Agropecuaria, silvicultura y pesca 72 702 940 72 833 904 74 168 209 76 983 581 77 105 776 79 438 586
2 Mineria 16 257 510 16 669 741 16 223 014 17 538 253 18 322 526 18 824 248
3 Industria manufacturera 219934044 228891644 217581704 241151931 265113424 284554 446
4 Construccion 55379 016 60 047 692 45958 384 50 448 652 55132 3% 57 461 272
5 Electricidad, gas y agua 18 326 503 19 200 948 19 613 766 20511712 21580153 21979516
6 Comercio, restaurantes y hoteles 251628720 268696097 226959921 237859012 263313297 278108 069
7 Transporte, almacenaje y comunicaciones 107480072 116842137 111081172 120000709 131922738 140281395
8 Servicios financieros, sequros, actividades

inmobiliarias y de alquiler 183208124 193145790 192526499 193626520 200847227 209 927 705
9 Servicios comunales, sociales y personales 263921957 267242960 261055691 263651749 272473749 280083 813

Menos: Cargo por los Servicios Bancarios

Imputados 33706 698 37435874 33415598 31696 572 35067 218 37022175

Total 1155132188 1206135039 1131752762 1190075547 1270744066 1333636875
Fuente: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, Producto Interno Bruto, 1993-1998, México, 2000.

A diferencia del comportamiento nacional, el Distrito
Federal presenta una tendencia decreciente en el PIB
nacional en los dltimos cinco afios, aunque aun repre-
senta el valor mas alto en la estructura productiva nacio-
nal registrada en 1998, con 22.6 % del PIB. El Estado de
México ocupa el segundo lugar con 10.6 por ciento.

La estructura econdmica sectorial del Distrito Fede-
ral muestra que en 1998 la aportacion mayor provino de
la Gran Divisién 9 (Servicios comunales, sociales y per-
sonales), que ascendi6 a 30.8 %; le siguen en orden la
Gran Division 6 (Comercio, restaurantes y hoteles) con

21.7 %, la Gran Division 3 (Industria manufacturera) con
19.4 %y la Gran Divisién 8 (Servicios financieros, segu-
ros, actividades inmobiliarias y de alquiler) con 18.8 por
ciento.

Al analizar el peso de la actividad econdémica del Distrito
Federal en el total nacional por cada una de las grandes divi-
siones, se observan algunas variantes respecto al comporta-
miento al interior en el mismo afio: si bien la Gran Division 9
sigue siendo la principal actividad, los lugares subsiguientes
los tienen, en orden descendente, las Grandes Divisiones 8, 7,
6, 3y 4, las demas tienen un peso poco significativo.



DF: PRODUCTO INTERNO BRUTO POR GRANDES DIVISIONES, 1993-1998 Cuadro 1.2.1.2
(Miles de pesos a precios de 1993)

Grandes Divisiones 1993 1994 1995 1996 1997 1998
1 Agropecuaria, silvicultura y pesca 386 522 373481 415121 378579 418 564 428 618
2 Mineria 342 291 365 224 280830 275129 239 486 220294
3 Industria manufacturera 47 650 936 48 304 840 43873 387 49 090 399 55061 767 58 443 901
4 Construccion 14 807 055 15381 709 11022 301 11 070 949 12 536 607 11 201 165
5 Electricidad, gas y agua 1460 447 1460 902 1415677 1375334 1410 600 1368 037
6 Comercio, restaurantes y hoteles 61 858 942 65 251 276 53701234 56 487 871 63 253 024 65 260 192
7 Transporte, almacenaje y comunicaciones 28573423 30391 631 28 304 788 30374 969 33227 298 35245211
8 Servicios financieros, sequros, actividades

inmobiliarias y de alquiler 48 647 942 52 846 968 51 788 446 51593213 55 118 407 56 709 405

9 Servicios comunales, sociales y personales 89 255 441 91 090 587 88 173 869 89 330 278 91 216 546 92 726 304

Menos: Cargo por los Servicios Bancarios
Imputados 16 521 297 19 003 268 17 085 546 16 555 155 20 160 568 20622 902

Total 276461702 286463350 261890107 273421566 292321731 300 980 225

Nota: La suma de las cifras parciales puede no coincidir con los totales debido al redondeo.
Fuente: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, Producto Interno Bruto Estatal, 1993-1998, México, 2000.

PARTICIPACION PORCENTUAL DEL PIB DEL DISTRITO FEDERAL EN EL PIB NACIONAL, Gréfica 1.2.1.1
SEGUN LAS GRANDES DIVISIONES DE ACTIVIDAD ECONOMICA, 1998
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Grandes Divisiones de Actividad

3 Industria manufacturera

4 Construccion

6 Comercio, restaurantes y hoteles

7 Transporte, almacenaje y comunicaciones

8 Servicios financieros, seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler

9 Servicios comunales, sociales y personales

Otras: 1) Agropecuaria, silvicultura y pesca, 2) Mineria y 5) Electricidad, gas y agua.

Fuente: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, 1993-1998, México, 2000.
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En lo que respecta al PIB del Estado de México,
la participacién principal se origina en la Industria ma-
nufacturera, la cual representa el 33.6 % de la entidad.
En seguida, se encuentra Comercio, restaurantes y ho-

teles con 20.0 %; Servicios comunales, sociales y
personales con 14.9 % y Servicios financieros, se-
guros, actividades inmobiliarias y de alquiler con 14.4
por ciento.

(Miles de pesos a precios de 1993)

ESTADO DE MEXICO: PRODUCTO INTERNO BRUTO POR GRANDES DIVISIONES, 1993-1998

Nota: Los totales pueden no coincidir debido al redondeo de las cifras.

Grandes Divisiones 1993 1994 1995 1996 1997 1998
1 Agropecuaria, silvicultura y pesca 2965 539 3027901 3161 227 3572591 3862552 4049 224
2 Mineria 295 705 321184 290 808 309 392 617 999 601 134
3 Industria manufacturera 37774148 38604 372 35709 076 40 357 581 44 347 046 47 510 495
4 Construccion 6104 990 6016 342 5110 044 5 449 488 5879925 5840580
5 Electricidad, gas y agua 962 593 975 369 960 515 1049 541 1082 200 1072 492
6 Comercio, restaurantes y hoteles 24 634 960 26 077 635 21823 316 23491215 26 798 761 28 472 000
7 Transporte, almacenaje y comunicaciones 10 653 320 12 292 484 10 260 891 11611078 13173 893 14 018 205
8 Servicios financieros, sequros, actividades

inmobiliarias y de alquiler 16 503 614 17 237 133 17580 120 18 119 595 18 930 621 20 418 823
9 Servicios comunales, sociales y personales 20 658 105 21 067 997 20 256 477 20600913 20889 784 21137 287

Menos: Cargo por los Servicios Bancarios

Imputados -1059 060 - 1203556 -1025270 -1004 899 -1103 862 -1613710

Total 119493914 124416861 114127204 123556495 134478919 141506 530

Fuente: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, Producto Interno Bruto Estatal, 1993-1998, México, 2000.

1.2.2 Poblacion ocupada y establecimientos

Con respecto a la fuerza laboral, el personal ocupado
tiene su mayor peso en las actividades relacionadas con
los servicios. De acuerdo con la Encuesta Nacional de
Empleo efectuada en 1998, el 20.2 % de los ocupados
del pais se encuentra en el sector primario, 24.5 % en el

secundario y 55.3 % en el terciario. Al comparar estos
datos con los resultados de 1996, el incremento ocupa-
cional mas significativo se present6 en el sector secun-
dario o industrial, al situarse en 19.4 %. Asu vez, en el
Distrito Federal, en ese mismo periodo, la ocupacién
crecio, en el mismo rubro, 29.5 % y en el Estado de
México el incremento fue de 21.4 por ciento.

POBLACION OCUPADA POR SECTOR, DE ACTIVIDAD: NACIONAL, Cuadro 1.2.2.1
DISTRITO FEDERAL Y ESTADO DE MEXICO, 1996 Y 1998
Rama de actividad 1996 1998
Nacional Distrito Estado Nacional Distrito Estado
Federal  de México Federal  de México
Actividades agropecuarias 7921 686 35991 552 353 7817 369 10 799 449912
Industrias extractivas, de transformacion y electricidad 6 114 135 546 812 936 372 7319 261 674 228 1149061
Construccién 1796 692 80522 293 954 2125499 138 329 344 490
Comercio 6116 118 733332 923 267 6804 149 747 880 1054 462
Comunicaciones y transportes 1449278 236 740 243 503 1693 093 267 280 292 630
Servicios 10070 843 1527 126 1391224 11082 211 1591 556 1528 411
Administracion pablica y defensa 1576 949 342 536 227 338 1606 995 258 391 252 112
No especificado’ 180 335 9028 14 136 168 934 6927 16 619
Total 35226 036 3512 087 4582 147 38617511 3695 390 5087 697

! Incluye a los trabajadores en Estados Unidos cuya rama econdmica se desconoce.
Fuente: INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo 1996 y 1998, México, 1997 y 1999.
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De acuerdo con los Censos Econémicos 1999, las
unidades econdmicas (establecimientos de una sola
entidad propietaria o controladora, dedicados a la pro-
duccién de bienes, maquila, compraventa de mercan-
cias o prestacién de servicios) mantuvieron en general,
una evolucién favorable, de esta forma, entre 1993y 1998
incrementaron su nimero en 24.6 %. En esos cinco afios,
la mayor participacion porcentual recayé en el comercio
y los servicios no financieros.

Por sector de actividad, las unidades econdémicas
también tuvieron en tal periodo un comportamiento
ascendente aunque variable en los diferentes sectores,
generando asi algunos cambios importantes en su parti-
cipacién porcentual, como son los casos del comercio
y los servicios: mientras el primero disminuyé sus pro-

porciones, el segundo las incrementd. En cambio, la in-
dustria de las manufacturas, si bien registré aumentos
en las unidades econémicas y en el nUmero de perso-
nas ocupadas, mantuvo sus proporciones en ambos
casos.

Otra manera de ver las tendencias apuntadas y que
evidencian signos del cambio estructural en la ZMCM
es comparando el comportamiento de las unidades eco-
némicas y el personal ocupado por entidad federativa.
Mientras el Distrito Federal ha disminuido
significativamente su participacion porcentual en esta-
blecimientos y personal ocupado, el Estado de México
muestra una posicion relativa casi similar al Distrito Fe-
deral en establecimientos y mantenido un segundo lu-
gar en cuanto a ocupados (cuadro 1.2.2.3).

UNIDADES ECONOMICAS Y PERSONAL OCUPADO A NIVEL NACIONAL Cuadro 1.2.2.2
POR SECTOR DE ACTIVIDAD, 1993y 1998
Sector Unidades Econdmicas Personal Ocupado
1993 1998 1993 1998
Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Manufacturas 288 562 115 361579 115 3263 766 25.0 4 213 566 25.3
Comercio 1280922 51.0 1497 526 479 3217741 24.6 3790674 22.8
Servicios 927 500 36.9 1242 396 39.7 6238 195 47.8 8093 538 485
Privados no financieros 788 241 314 1026 026 32.8 2903 952 22.3 3879753 232
Publicos no financieros 105513 4.2 134 045 43 2807 740 215 3459 081 20.8
Otros servicios® 33746 1.3 82 325 2.6 526 503 4.0 754 704 45
Resto de Sectores’ 15647 0.6 29213 0.9 337788 2.6 560 725 34
Total 2512 631 100.0 3130714 100.0 13057 490 100.0 16 658 503 100.0
! Incluve los Servicios Financieros v los Transportes v Comunicaciones.
2 comprende los sectores de Pesca, Electricidad, Mineria v Construccion.
Fuente: INEGI, Censos Econémicos 1999, Enumeracién Integral, México, 1999.

Analizando las mismas variables para las 16 dele-
gacionesy los 34 municipios conurbados, la ZMCM re-
gistr6 647,189 establecimientos en 1998, de los cuales
9.3 % correspondi6 a las manufacturas, 51.0 % al co-
mercio, 39.0 % a los servicios y 0.7 % al resto de secto-
res. En cuanto a ocupados, los porcentajes son respec-
tivamente: 21.3 %, 22.3 %, 53.6 %y 2.8 por ciento.

En el conjunto de la ZMCM, 58.7 % de los estableci-
mientos se localizaba en el Distrito Federal y 41.3 % en

los municipios metropolitanos, en tanto que los ocupados
se distribuian en 71.2 %y 28.8 %, respectivamente.

Frente al total de establecimientos y ocupados del
pais, la ZMCM presenta las siguientes caracteristicas: la
actividad manufacturera concentra 16.7 % de las unidades
econdmicas y 21.2 % del personal ocupado; en el comer-
cio, las proporciones son: 22.0 %y 24.2 %; en los servi-
cios 20.3 %Yy 27.3 %; y en el resto de los sectores 16.4 %
y 20.6 por ciento (cuadro 1.2.2.4 y grafica 1.2.2.1).
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UNIDADES ECONOMICAS Y PERSONAL OCUPADO A NIVEL NACIONAL Cuadro 1.2.2.3
POR ENTIDADES SELECCIONADAS 1993y 1998
Entidad Unidades Econdémicas Personal Ocupado
1993 1998 1993 1998

Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Distrito Federal 349 037 14.0 379 669 12.1 2674 803 205 2929913 175
México 256 402 10.2 360390 11.5 1283863 9.8 1611097 9.7
Jalisco 177 127 7.0 227995 73 909 697 7.0 1175 467 7.1
Nuevo Ledn 103 313 4.1 121336 39 739739 5.7 973 295 5.8
Veracruz 158 578 6.3 196 032 6.3 642 512 49 812971 49
Chihuahua 76 331 3.0 88 803 2.8 534 448 41 744 450 45
Guanajuato 118 169 4.7 154 743 49 511 986 3.9 730068 4.4
Puebla 138 241 5.5 171909 5.5 530 304 4.1 689 805 41
Tamaulipas 76 923 31 94 343 3.0 445 444 34 584 327 35
Baja California 54 833 2.2 67 669 2.2 385139 2.9 578 986 35
Coahuila 62 284 25 74 321 2.4 403727 31 535617 3.2
Michoacan 109 084 43 137 245 4.4 367 703 2.8 480075 2.9
Subtotal 1680 322 66.9 2074 455 66.3 9429 365 72.2 11846071 711
Resto de las entidades 832309 33.1 1056 259 337 3628125 27.8 4812432 289
Total 2512631 100.0 3130714 100.0 13057490 100.0 16 658 503  100.0

Fuente: INEGI, Censos Econémicos 1999, Enumeracion Integral 1998, México, 2000.

ZMCM: UNIDADES ECONOMICAS Y PERSONAL OCUPADO POR SECTOR DE ACTIVIDAD, 1998 Cuadro 1.2.2.4
Sector Unidades Personal
econdmicas ocupado

ZMCM 647 189 4115916
Manufacturas 60 322 875 316
Comercio 330078 919 229
Servicios 252 009 2206 006
Privados no financieros 221627 1048 333
Pdblicos no financieros 17 949 941 956
QOtros servicios 12 433 215717
Resto de los sectores 4780 115 365
Distrito Federal 379 669 2929913
Manufacturas 33441 510 300
Comercio 188 428 600 417
Servicios 154 268 1725030
Privados no financieros 136 683 799 030
Pdblicos no financieros 9984 742913
Otros servicios 7602 183 087
Resto de los sectores 3531 94 166
Municipios conurbados 267 520 1186 003
Manufacturas 26 881 365016
Comercio 141 650 318812
Servicios 97 740 480976
Privados no financieros 84 944 249 303
Publicos no financieros 7965 199 043
Otros servicios 4831 32630
Resto de los sectores 1249 21199

Fuente: INEGI, Censos Econémicos 1999, Enumeracion Integral 1998, México, 2000.

12




AL TOTAL NACIONAL, 1998

ZMCM: PARTICIPACION PORCENTUAL DE LAS UNIDADES ECONOMICAS Y DEL PERSONAL
OCUPADO DE LOS DISTINTOS SECTORES PRODUCTIVOS RESPECTO

Gréfica 1.2.2.1
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Fuente: INEGI, Censos Econémicos 1999, Enumeracién Integral 1998, México, 2000.

Por unidades politico-administrativas, la concentra-
cion de actividades en la ZMCM se refleja asi: en el Dis-
trito Federal cinco delegaciones (Cuauhtémoc, Miguel
Hidalgo, Iztapalapa, Benito Juarez y Gustavo A. Made-
ro) concentran el 59.5 % del total de unidades econémi-
cas (todos los sectores) y el 62.2 % del personal ocupa-
do del Distrito Federal; por otra parte, de los 34 munici-
pios conurbados, sélo cuatro (Naucalpan de Juarez,
Tlalnepantla de Baz, Ecatepec y Nezahualcoyotl) con-

centran el 53.4 % de todas las unidades econémicas y
el 58.2 % del personal ocupado.

Al agrupar esas cinco delegaciones y los cuatro
municipios, las nueve demarcaciones politicas que su-
man el 57.0 % de las unidades econémicas y el 61.0 %
del personal ocupado, se aprecia el crecimiento de la
actividad industrial dentro de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México.

DF: UNIDADES ECONOMICAS Y PERSONAL OCUPADO Cuadro 1.2.2.5
POR PRINCIPALES DELEGACIONES, 1993 Y 1998
Delegacion Unidades econdmicas Personal ocupado
1993 1998 1993 1998

Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Cuauhtémoc 70 906 20.3 69 125 18.2 614 229 23.0 613 296 20.9
Miguel Hidalgo 23 697 6.8 24515 6.5 310929 11.6 355 387 12.1
Iztapalapa 49 366 14.1 60 429 15.9 251825 94 301623 10.3
Benito Juarez 25175 7.2 27 177 7.2 254 045 9.5 296 642 10.1
Gustavo A. Madero 43081 12.3 44 599 11.7 244 665 9.1 254 863 8.7
Azcapotzalco 17 336 5.0 17 889 4.7 192 587 7.2 200774 6.9
Alvaro Obregdn 14 485 4.1 18 046 48 134 336 5.0 169 694 5.8
Venustiano Carranza 33828 9.7 32178 8.5 154 329 5.8 167 075 5.7
Coyoacén 16 531 4.7 19272 5.1 179 882 6.7 153 045 5.2
Iztacalco 16 496 4.7 16 523 4.4 111 240 4.2 131189 45
Subtotal 310901 89.1 329753 86.9 2448 067 91.5 2643 588 90.2
Resto de delegaciones 38 136 10.9 49916 13.1 226 736 8.5 286 325 9.8
Total 349 037 100.0 379 669 100.0 2674 803 100.0 2929913 100.0
Fuente: INEGI, Censos Econémicos 1999, Enumeracién Integral 1998, México, 2000.
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ESTADO DE MEXICO: UNIDADES ECONOMICAS Y PERSONAL OCUPADO Cuadro 1.2.2.6
POR PRINCIPALES MUNICIPIOS, 1998

Municipios Unidades econémicas Personal ocupado
Absoluto % Absoluto %
Naucalpan de Juarez 24 520 6.8 201 611 12.5
Tlalnepantla de Baz 23483 6.5 192 287 11.9
Ecatepec 49999 13.9 176 840 11.0
Toluca 27 248 7.6 169 743 10.5
Nezahualcoyotl 44 857 12.4 119789 74
Cuautitlan Izcalli 10789 3.0 85738 5.3
Atizapan de Zaragoza 9288 2.6 44 406 2.8
Tultitlan 9183 2.5 42 328 2.6
Paz, La 6997 1.9 30 564 1.9
Texcoco 6671 1.9 30120 1.9
Subtotal 213035 59.1 1093 426 67.8
Resto de municipios 147 355 40.9 517 671 322
Total 360 390 100.0 1611097 100.0

Fuente: INEGI, Censos Econémicos 1999, Enumeracion Integral 1998, México, 2000.

ZMCM: PARTICIPACION PORCENTUAL DE DELEGACIONES Grafica 1.2.2.2
Y MUNICIPIOS SELECCIONADOS, 1998

Unidades Econdmicas Personal Ocupado
. . Resto de Resto de
Delegaciones Delegaciones Delegaciones' Delegaciones
35.0% y Municipios 44.2% y Municipios
43.0% 39.0%

Municipios?

Municipios?
16.8%

22.0%

! Incluye Cuauhtémoc, Miguel Hidalgo, Iztapalapa, Benito Juarez y Gustavo A. Madero.
2 Incluye Naucalpan de Juérez, Tlalnepantla de Baz, Ecatepec y Nezahualcéyotl.
Fuente: INEGI, Censos Econémicos 1999, Enumeracion Integral 1998, México, 2000.
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2 CONDICIONES GEOGRAFICAS DE LA ZONA
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO

La expansion urbana de la Ciudad de México ha rebasado desde
hace varios afios los limites territoriales del Distrito Federal (DF),
generando una continuidad espacial a traves de asentamientos
humanos y flujos de personas y bienes con el territorio de los
municipios cercanos del estado de México, conformando asi lo
que se conoce como Zona Metropolitana de la Ciudad de
México.

Las caracteristicas del terreno y su medio ambiente
determinan las condiciones fisicas que comparten todos los
seres vivos y que soportan las actividades desarrolladas en
este espacio geogréfico. Estos procesos de la naturaleza y del
hombre sobre su entorno, asi como sus efectos, requieren ser
ubicados espacialmente, para lo cual es de gran ayuda su
referenciacion, asi como también es importante el conocimiento
de la geografia del territorio y sus caracteristicas.

Por ello, en este capitulo se presenta un marco general del
medio fisico del &rea que ocupa la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México (ZMCM) y sus aspectos geograficos
relevantes, tales como: ubicacién, orografia y fisiografia,
geologia e hidrografia, asi como las generalidades del climay
la vegetacion.
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2.1 UBICACION GEOGRAFICA Y DELIMITACION

La ZMCM definida por el INEGI para fines
geoestadisticos, esta conformada por las 16 delega-
ciones del Distrito Federal (DF) y 34 municipios del
estado de México, ubicandose en el centro sur del Va-
lle de México.

El area de estudio se sitla dentro del sistema de
coordenadas geograficas entre 19°03'y 19°54’ de lati-
tud norte y entre 98°38’ y 99°31’ de longitud oeste.

Abarca una superficie de 4,925 km? aproximadamen-
te, de los cuales 1,484 km? corresponden al DF y 3,441
km? a 34 municipios conurbados del estado de México
(Marco Geoestadistico 1995 del INEGI). Es importan-
te mencionar que los casi 5,000 km? representan el
0.25 % de la superficie total del pais.

Entre los estados que delimitan la ZMCM sobre-
sale el de México, con el cual colinda al norte, al oeste
y al sur; asimismo, estan Hidalgo al norte, Tlaxcala y
Puebla al este y Morelos al sur.

ZMCM: UBICACION GEOGRAFICA

Cuadro 2.1.1

Coordenadas geograficas extremas
Porcentaje territorial

Colindancias

Al norte 19°54', al sur 19°03' de latitud norte; al este 98°38', al oeste 99°31' de longitud oeste.

La Zona Metropolitana de la Ciudad de México representa el 0.25% de la superficie total del pais.
La Zona Metropolitana de la Ciudad de México colinda al norte con los estados de Hidalgo y
México; al este con los estados de México, Tlaxcala y Puebla; al sur con los estados

de México y Morelos; al oeste con el Estado de México.

Fuente: INEGI, Marco Geoestadistico Municipal 1995, Superficie del pais por Entidad y Municipio, México, 2000.
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ZMCM: COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ALTITUD

POR DELEGACIONES, MUNICIPIOS Y CABECERAS MUNICIPALES

Cuadro 2.1.2

Delegacion

Distrito Federal
Alvaro Obregon
Azcapotzalco

Benito Juarez
Coyoacéan

Cuajimalpa de Morelos
Cuauhtémoc

Gustavo A. Madero
Iztacalco

|ztapalapa

Magdalena Contreras, La
Miguel Hidalgo

Milpa Alta

Tlahuac

Tlalpan

Venustiano Carranza
Xochimilco

Municipios conurbados
del estado de México

Acolman

Atenco

Atizapan de Zaragoza
Chalco

Chiautla
Chicoloapan
Chiconcuac
Chimalhuacéan
Coacalco de Berriozabal
Cuautitlan

Cuautitlan Izcalli
Ecatepec
Huixquilucan
Ixtapaluca

Jaltenco

Melchor Ocampo
Naucalpan de Juérez
Nextlalpan
Nezahualcéyotl
Nicolas Romero
Papalotla

Paz, La

Tecadmac
Teoloyucan
Teotihuacan
Tepetlaoxtoc
Tepotzotlan

Texcoco

Tezoyuca
Tlalnepantla de Baz
Tultepec

Tultitlan

Valle de Chalco Solidaridad
Zumpango

Cabecera municipal

Acolman de Nezahualcoyotl
San Salvador Atenco
Ciudad Lopez Mateos
Chalco de Diaz Covarrubias
Chiautla

Chicoloapan de Juarez
Chiconcuéc de Juarez
Chimalhuacan

San Francisco Coacalco
Cuautitian

Cuautitlan Izcalli

Ecatepec de Morelos
Huixquilucan de Degollado
Ixtapaluca

Jaltenco

Melchor Ocampo
Naucalpan de Juarez

Santa Ana Nextlalpan
Ciudad Nezahualcoyotl
Villa Nicolas Romero
Papalotla

Reyes Acaquilpan, Los
Tecamac de Felipe Villanueva
Teoloyucan

Teotihuacan de Arista
Tepetlaoxtoc de Hidalgo
Tepotzotlan

Texcoco de Mora
Tezoyuca

Tlalnepantla

Tultepec

Tultitlan de Mariano Escobedo
Xico

Zumpango de Ocampo

Latitud Norte

Longitud Oeste

Grados Minutos
19 23
19 29
19 22
19 21
19 21
19 26
19 29
19 24
19 21
19 18
19 24
19 11
19 17
19 17
19 25
19 16
19 38
19 33
19 33
19 16
19 33
19 25
19 33
19 25
19 37
19 40
19 39
19 36
19 22
19 19
19 45
19 42
19 28
19 44
19 24
19 37
19 34
19 22
19 43
19 45
19 41
19 34
19 43
19 30
19 35
19 32
19 41
19 39
19 16
19 48

Fuente: INEGI, Cuaderno Estadistico de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, México, 2000.

Grados

99
99
99
99
99
99
99
99
99
99
99
99
99
99
99
99

98
98
99
98
98
98
98
98
99
99
99
99
99
98
99
99
99
99
98
99
98
98
98
99
98
98
99
98
98
99
99
99
98
99

Minutos

11
11
09
10
18
09
07
06
06
14
11
01
00
10
07
06

55
55
14
54
53
54
54
57
05
11
13
03
21
53
06
09
14
04
59
19
51
59
58
11
52
49
13
53
55
13
08
10
56
06

Altitud
msnm

2300
2240
2240
2240
2760
2240
2240
2240
2240
2510
2250
2420
2240
2270
2240
2240

2250
2240
2280
2240
2260
2230
2240
2240
2250
2240
2280
2250
2680
2250
2240
2240
2300
2240
2220
2390
2260
2210
2260
2270
2270
2,300
2300
2250
2250
2250
2240
2240
2240
2250
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ZMCM: DIVISION DELEGACIONAL Y MUNICIPAL, 1995 Cuadro 2.1.3
Clave Delegacion y Municipio Superficie Territorio
(Km?) (%)
Total ZMCM 4925 100.0
Distrito Federal 1484 30.1
09-010 Alvaro Obreg6n 105.6 2.1
09-002 Azcapotzalco 30.5 0.6
09-014 Benito Juarez 254 0.5
09-003 Coyoacan 52.5 1.1
09-004 Cuajimalpa de Morelos 57.1 1.2
09-015 Cuauhtémoc 35.3 0.7
09-005 Gustavo A. Madero 83.8 1.7
09-006 Iztacalco 27.6 0.6
09-007 |ztapalapa 106.0 2.2
09-008 Magdalena Contreras, La 63.9 1.3
09-016 Miguel Hidalgo 452 0.9
09-009 Milpa Alta 273.3 55
09-011 Tlahuac 88.4 1.8
09-012 Tlalpan 339.4 6.9
09-017 Venustiano Carranza 33.2 0.7
09-013 Xochimilco 116.9 2.4
Municipios conurbados del estado de México 3441 69.9
15-002 Acolman 83.6 1.7
15-011 Atenco 140.5 2.9
15-013 Atizapan de Zaragoza 85.0 1.7
15-020 Coacalco de Berriozabal 34.4 0.7
15-024 Cuautitlan 26.0 05
15-121 Cuautitlan Izcalli 108.3 2.2
15-025 Chalco 224.2 4.6
15-028 Chiautla 18.8 04
15-029 Chicoloapan 32.6 0.7
15-030 Chiconcuac 6.3 0.1
15-031 Chimalhuacén 57.8 1.2
15-033 Ecatepec 163.6 3.3
15-037 Huixquilucan 1435 2.9
15-039 Ixtapaluca 275.2 5.6
15-044 Jaltenco 15.1 0.3
15-053 Melchor Ocampo 20.4 0.4
15-057 Naucalpan de Juarez 154.4 3.1
15-059 Nextlalpan 67.6 14
15-058 Nezahualcoyotl 715 15
15-060 Nicolas Romero 227.8 4.6
15-069 Papalotla 3.6 0.1
15-070 Paz, La 35.6 0.7
15-081 Tecadmac 1471 3.0
15-091 Teoloyucan 45.9 0.9
15-092 Teotihuacan 74.9 15
15-093 Tepetlaoxtoc 144.0 2.9
15-095 Tepotzotlan 194.6 4.0
15-099 Texcoco 395.9 8.0
15-100 Tezoyuca 16.8 0.3
15-104 Tlalnepantla de Baz 72.0 15
15-108 Tultepec 27.2 0.6
15-109 Tultitlan 67.5 14
15-122 Valle de Chalco Solidaridad 48.7 1.0
15-120 Zumpango 210.6 4.3
Fuente: INEGI, Marco Geoestadistico Municipal 1995, Superficie del Pais por Entidad y Municipio, México, 2000.
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2.2 FISIOGRAFIA

La ZMCM se ubica en la provincia fisiografica diez (X),
una de las 15 en que esté dividida la Republica Mexi-
cana, la cual se conoce como Eje Neovolcanico. En su
interior existe una diferenciacion de las caracteristicas
del terreno, siendo la subprovincia 57, denominada La-
gos y Volcanes del Andhuac, la que corresponde al
area de interés del presente trabajo.

Para un mejor estudio y delimitacion de los paisa-
jes, las subprovincias se dividen en sistemas de
topoformas, por esta razén el paisaje fisiografico de la
ZMCM lo integran 7 sistemas que destacan los ele-
mentos contrastantes de la zona.

Asi, el 29.5 % del territorio de la ZMCM lo ocupa el
sistema conocido como «sierra», dentro del cual apa-
recen la sierra Nevada (Popocatépetl-lztaccihuatl), sie-
rra La Muerta, sierra Las Cruces, sierra Ajusco-
Chichinautzin y sierra de Guadalupe. En este tipo de
topoformas se localizan bosques y pastizales, presen-
tando también algunos asentamientos humanos de la
Ciudad de México, asi como los poblados de
Huixquilucan, San Miguel Ajusco, Topilejo, Actopan y
Milpa Alta.

El sistema de mayor cobertura, de nombre «llanu-
ra», ocupa 35.8 % de la ZMCM, en donde se localizan
la mayoria de las delegaciones del DF y algunos de
los municipios del estado de México. Lo primordial de
esta geoforma es que no presenta un relieve acciden-

tado, es decir, es plano y no tiene altibajos. El 60 % del
area es ocupada por la zona urbana, el resto se utiliza
en agricultura y por la zona llamada Sosa-Texcoco.

Adicionalmente, una subdivision dentro de las
llanuras esta dada por su génesis, entre las cuales
estan aquellas que se han formado de sedimentos a
causa del desgaste de las sierras a través del tiem-
po, acarreados por corrientes de agua, depositados
y cementados. Tal es el caso de la Llanura Aluvial
que ocupa 10.8 % del territorio y donde se ubican
distintas localidades, como son: Chiautla, Ciudad
Lopez Mateos, Tezoyuca, Texcoco de Mora, Santa
Ana, Tepetlaoxtoc y Tepotzotlan.

También existen zonas de lomerios que abar-
can 21.7 % de la ZMCM, tienen la peculiaridad de
ser terrenos semiplanos con pequefas elevacio-
nes. Entre las méas extensas, una se localiza en el
lado oeste entre la sierra La Muerta y la sierra de
Las Cruces, y otra, al este hacia la estribacion
oeste de la sierra Nevada. Cabe resaltar que la
«mancha» urbana ha ido invadiendo la topoforma
donde se ubican los municipios de Nicolas Rome-
ro, Atizapan de Zaragoza, Cuautitlan y las dele-
gaciones Alvaro Obregén, Cuajimalpa y parte de
Magdalena Contreras.

El 2.3 % restante queda dividido entre los siste-
mas de lomerio con crateres, la meseta y el valle, este
ultimo localizado al norte de la ZMCM, colindando con
el estado de Hidalgo.

ZMCM: FISIOGRAFIA

Cuadro 2.2.1

Fuente: INEGI, Carta Fisiografica Escala 1:1 000 000, México, 1981.

Provincia Subprovincia Sistema de % de la superficie

Topoformas de la zona

Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre Metropolitana
X Eje Neovolcanico 57 Lagos y Volcanes

de Andhuac 100 Sierra 29.5

200 Lomerio 21.7

225 Lomerio con crateres 0.3

300 Meseta 0.5

500 Llanura 35.8

502 Llanura aluvial 10.8

600 Valle 15

Total 100.0

Nota: La suma de las cifras parciales puede no coincidir con el total debido al redondeo.
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ZMCM: FISIDGRAFIA
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Mapa 2.2.1

2.3 OROGRAFIA

Gran parte de la ZMCM presenta alturas que van desde
los 2,240 msnm en sus partes planas (como las dele-
gaciones Cuauhtémoc, lIztacalco, Benito Juarez y los
municipios de Nezahualcoyotl, Chalco, Teotihuacan,
Zumpango y Atenco, entre otros), hasta poco més de los
4,000 msnm.

Se ubica en la parte sur de la sierra La Muerta, al
oeste de la sierra Nevada, al norte de la sierra Ajusco-
Chichinautzin y al este de la sierra Las Cruces; sin em-
bargo, dentro de la ciudad encontramos sierras bajas
y cerros aislados entre los que destacan la sierra de
Santa Catarina, sierra de Guadalupe, cerro de
Chapultepec y cerro de la Estrella, entre otros.

Al interior de la sierra de Guadalupe, que es el
limite al norte entre el DF y el Estado de México, hay
elevaciones considerables, como el pico Tres Padres
con 3,010 msnm y el Chiquihuite con una altitud de
2,730 msnm.

Algunas areas de la sierra La Muerta estan ocu-
padas por la parte norte del municipio de Tepotzotlan,
estado de México, existiendo elevaciones que supe-
ran poco mas de los 2,800 msnm.

Al oriente de la ZMCM, es decir, hacia los li-
mites con Tlaxcala y Puebla, se alza la sierra
Quetzaltepec, cuya altura minima es de 2,400
msnm y la maxima rebasa los 4,000 msnm. Los
cerros El Mirador con 3,880 msnm y Telapén con
4,060 msnm, son las elevaciones con mayor alti-
tud.

En la parte sur de la ZMCM se encuentra la
sierra Ajusco-Chichinautzin, cuya altitud alcanza
los 3,900 msnm, destacando los picos del Aguila
(3,890 msnm) y Cruz de Marqués (3,930 msnm),
los dos formando el volcan Ajusco. También se ubi-
can dentro de la misma sierra los volcanes
Chichinautzin (que es el limite entre Tlalpan y
Milpa Alta), Tlaloc y Teuhtli. En la parte central del
DF se encuentran los cerros de la Estrella,
Chapultepec y el volcan Xaltepec, con altitudes
no mayores de los 2,500 msnm.

La porcién poniente de la ZMCM es la mas
accidentada ya que la mayor parte se encuentra
formada por barrancas y sierras, como la sierra
Las Cruces, macizo que corre de norte a sur y al
cual pertenece el cerro ElI Charco con una altitud
de 3,530 msnm (cuadro 2.3.1 y mapa 2.3.1).
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ZMCM: ELEVACIONES PRINCIPALES Cuadro 2.3.1
Latitud Norte Longitud Oeste Altitud
Nombre Grados Minutos Grados Minutos msnm
Cerro Telapén 19 23 98 43 4060
Cerro La Cruz del Marqués (V. Ajusco) 19 12 99 16 3930
Cerro El Mirador 19 25 98 43 3880
Volcan Tlaloc 19 06 99 02 3690
Cerro Pelado (volcan) 19 09 99 13 3650
Cerro Cilcuayo 19 06 98 59 3580
Cerro El Charco 19 18 99 18 3530
Volcan Chichinautzin 19 05 99 08 3470
Volcan Pico Tres Padres 19 36 99 07 3010
Volcan Guadalupe 19 19 99 01 2800
Cerro Patlachico 19 38 98 50 2750
Cerro Chiquihuite 19 32 99 10 2730
Volcan Teuhtli 19 13 99 02 2710
Volcan Xaltepec 19 19 99 03 2470
Cerro de la Estrella 19 21 99 05 2450
Cerro de Chapultepec 19 25 99 11 2280
msnm: metros sobre el nivel del mar.
Fuente: INEGI, Carta Topogréafica Escala 1:50 000, México, 1997
ZMCM: OROGRAFIA Mapa 2.3.1
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2.4 GEOLOGIA

La ZMCM se encuentra formada en su totalidad por
rocas de la era Cenozoica en la que hubo
predominancia de rocas volcanicas extrusivas, las cua-
les formaron las sierras que componen el eje Volcani-
co Transversal. So6lo dos periodos, el Terciario y el
Cuaternario, pertenecientes a la era Cenozoica, son
los que se presentan en el area de estudio.

Las rocas que afloraron durante los periodos Ter-
ciario y Cuaternario fueron las rocas igneas extrusivas,
compuestas por lava que alcanzé a salir del volcan, se
enfrid y se solidifico sobre la superficie terrestre. Estas
rocas dan forma a las sierras que enmarcan la ZMCM,
en donde el mayor porcentaje de las rocas es del Ter-
ciario, en particular la roca andesita representa 18.2 %
de las rocas existentes, localizandose en el centro del
municipio Tepotzotlan, al sur de Nicolas Romero y en
una franja que corre de sureste a noroeste correspon-
diente a la sierra Las Cruces. Otro afloramiento impor-
tante es el que le da forma a la sierra Quetzaltepec
(cuadro 2.4.1).

En el mismo periodo surge la roca Volcanoclastica
que ocupa el 16.0 % del territorio. Ubicadas hacia el oes-
te de la ZMCM, este tipo de rocas estan constituidas por
fragmentos derivados de cualquier mecanismo y origen
depositados en un ambiente continental y/o marino; di-
chas rocas se encuentran en las faldas de la sierra Las

Cruces y de la sierra La Muerta; ocupando parte de los
municipios de Tepotzotlan, Cuautitlan Izcalli, Nicolas Ro-
mero, Atizapan de Zaragoza, Naucalpan de Juarez y parte
de las delegaciones Miguel Hidalgo, Cuajimalpa de
Morelos, Alvaro Obregén y La Magdalena Contreras.
Existen otros tipos de rocas igneas que representan 2.2%
del total, tal es el caso del Basalto, de las Brechas Volca-
nicas, las Tobas y la Dacita.

Durante el Cuaternario las rocas igneas extrusivas
no tuvieron tanta presencia como los suelos aluviales y
lacustres, que finalmente han sido la base del gran desa-
rrollo urbano que es la ZMCM. El primero representa el
17.1 % de la superficie, localizado al norte, y rodea al
suelo lacustre; esta formado por el depésito de materia-
les sueltos provenientes de rocas preexistentes que fue-
ron transportados por corrientes superficiales de agua;
mientras que el segundo ocupa el 18.9 % y es un suelo
integrado por depdésitos que ocurren en lagos formados
por arcillas y sales, area que corresponde a las delega-
ciones del centro del Distrito Federal y a los municipios
gue limitan con ellas en la parte noreste.

Sobre la superficie de la ZMCM existen cuatro con-
centraciones de rompimientos en la corteza (fallas y
fracturas que son rupturas de la corteza, diferencian-
dose en que ademas de la ruptura, en la falla existe un
desplazamiento entre bloques y en la fractura no), pre-
dominando sobre las sierras: de las Cruces,
Quetzaltepec, de Guadalupe y La Muerta (mapa 2.4.1).

ZMCM: GEOLOGIA Cuadro 2.4.1
Era Periodo Roca o Unidad Litologica Superficie
Clave Nombre Clave Nombre Suelo Clave  Nombre km?
C Cenozoico Q  Cuaternario Ignea extrusiva (B) Basalto 3315
(Bvb)  Brecha volcénica basica 195.5
(Th) Toba béasica 352.6
(B-Bvb) Basalto-brecha
volcanica basica 130.0
(Th-Bvb) Toba béasica-brecha
volcanica basica 5.4
Suelo (al) Aluvial 839.7
(la) Lacustre 931.8
T  Terciario Ignea extrusiva (Da) Dacita 32.0
(Th) Toba béasica 108
(A) Andesita 897.3
(B) Basalto 20.2
(Bvb)  Brecha volcénica basica 10.8
(Bvi) Brecha volcanica intermedia 30.5
(Ti) Toba intermedia 3.0
(B-Bvb) Basalto-brecha
volcanica basica 1.0
(Bs) Brecha sedimentaria 342.8
(Vc) Volcanoclastica 790.0
Total 4925.0
Nota: La suma de las cifras parciales puede no coincidir con el total debido al redondeo.
Fuente: SPP/CGSNEGI, Carta Geoldgica Escala 1: 250 000, México, 1984.
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ZMCM: GEOLOGIA

Unicad Lioiigica

{B) Basaho

iBub) Brecha velchnea bésica

(Th) Toba bisica

{B-But) Basalin-twecha, valcérica bésica
{To-Byb}Toba basica-bracha, woicanica basca

Mapa 2.4.1

Periodo Custemania
il

) Muvial Suelo
i) Lacusire
B (Da) Dacila
= I (To) Toba basica
m I (A) Andesita
E- {B) Basalio
[ (Bvb} Brechs volcinica bhsica
E B (Bl Brecha volcinica inlermedia
B (T Toba itemeda
i B (B8t Basalo-brecha, volchnica bdsica
[ [Bs)Brecha ssdmantaria
B (vc) Vokanoclastca
.. Faila o Fraclura
&  Cuerpos deAgua

Fuente: INEGI, Caria Gaologica, Escala 1: 250 000, Méwco, 1964
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2.5 HIDROLOGIA

El pais se encuentra dividido en 37 regiones
hidroldgicas, las cuales tuvieron como base la orogra-
fia y la hidrografia de la Republica Mexicana. En parti-
cular las regiones hidroldgicas que delimitan la ZMCM
son las sierras que se encuentran al norte, sur y este
del territorio.

Una region hidrolégica es un area que por su re-
lieve y escurrimiento superficial presenta caracteristi-
cas similares en su drenaje. Para la ZMCM la regién
RH26-Panuco es la principal y la que ocupa la mayor
superficie del territorio con 94.6 por ciento. Las otras
dos son la RH18-Balsas con el 5.0 % y la RH12-Lerma
Santiago con 0.3 %, ubicadas hacia el sur y suroeste
respectivamente.

ZMCM: REGIONES Y CUENCAS HIDROLOGICAS Cuadro 2.5.1
Region Cuenca Subcuenca Superficie
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre de laZMCM
(%)
RH12 Lerma-Santiago A Rio Lerma-Toluca a Rio Almoloya-Otzolotepec 0.3
RH18 Balsas F Rio Grande c Rio Huautla 1.8
de Amacuzac d Rio Huajapa 33
Rio Atoyac d Rio Yautepec
RH26 Panuco Rio Moctezuma m Rio El Salto 1.9
n Rio Cuautitlan 6.3
0 Tepotzotlan 45
p Lago Texcoco-Zumpango 80.6
t Rio Tezontepec 1.4
Total 100.0
Nota: La suma de las cifras parciales puede no coincidir con el total debido al redondeo.
Fuente: INEGI, Carta Hidrol6gica de Aguas Superficiales, Escala 1:250 000, México, 1983.

Las regiones hidrologicas se subdividen en
cuencas y éstas a su vez en subcuencas. Las pri-
meras son definidas por las corrientes principales
de agua y sus afluentes delimitadas por un
parteaguas y las segundas por lagos y/o arroyos.
Dentro de la regién hidrolégica RH26 esta la cuenca
Rio Moctezuma (D), que se divide en seis
subcuencas y ocupa la parte noroeste de la ZMCM,
donde los rios San Pedro, Cuautitlan y Hondo de
Tepotzotlan las drenan. Mientras que a la regién
RH18 la integran la subcuenca Rio Atoyac (A) loca-
lizada al este del territorio y que se extiende a los
estados de Puebla y México, asi como la Rio Gran-
de de Amacuzac (F), ubicada hacia el sur, llegando
hasta el estado de Morelos.

La dltima regién hidrolégica con presencia en la
ZMCM es la RH12-Lerma-Santiago, localizada al este
y extendiéndose al estado de México, la cual junto con
la cuenca Rio Lerma-Toluca (A) y la subcuenca del Rio
Almoloya-Otzolotepec recoge las aguas que llueven so-
bre la sierra Ajusco en su parte oeste.

Hablar de la hidrologia del DF y de la ZMCM es refe-
rirse, en muchos casos, a calles y avenidas con nombres
de rios, o rios que han sido entubados, esto debido al
intenso crecimiento urbano que se presentd en la seginda
mitad del siglo XX.

Los rios mas importantes de la cuenca del Rio
Moctezuma son El Rio Hondo de Tepotzotlan y el
Cuautitlan, que recogen las aguas que escurren desde
el municipio de Villa del Carbén hasta el de Tepotzotlan.
Los rios Tlalnepantla, El Sordo (en estos dos se practica
la piscicultura), Texcalatlaco y La Magdalena se localizan
en la zona oeste de la mancha urbana, al tiempo que al
este se presentan El Tecome, El Hondo, Capulin, Las
Jicaras, Santo Domingo y EIl Cedral, entre otros.

Dentro de la ZMCM existen tres cuerpos de agua
importantes, Lago de Zumpango, ubicado al norte del
territorio dentro del municipio del mismo nombre, la Pre-
sa de Guadalupe, ubicada al noroeste dentro del munici-
pio de Cuautitlan lzcalli y el Lago Nabor Carrillo en el
municipio de Atenco (cuadros 2.5.2y 2.5.3y mapa 2.5.1).
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ZMCM: CORRIENTES DE AGUA

Cuadro 2.5.2

Fuente: INEGI, Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, Escala 1:250 000, México, 1983.

Nombre Subcuenca Nombre Subcuenca

Clave Nombre Clave Nombre
San Pedro n R. Cuautitlan La Magdalena p L.Texcoco-Zumpango
Cuautitlan n R. Cuautitlan Las Jicaras p L.Texcoco-Zumpango
Cuautzin p L.Texcoco-Zumpango Rio Hondo p L.Texcoco-Zumpango
El Capulin p L.Texcoco-Zumpango Santo Domingo p L.Texcoco-Zumpango
El Cedral p L.Texcoco-Zumpango Tecome p L.Texcoco-Zumpango
El Sordo p L.Texcoco-Zumpango Texcalatlaco p L.Texcoco-Zumpango
Hondo de Tepotzotlan 0 Tepotzotlan Tlalnepantla p L.Texcoco-Zumpango
La Guifiada p L.Texcoco-Zumpango Xochitla p L.Texcoco-Zumpango
Fuente: INEGI, Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, Escala 1:250 000, México, 1983.
ZMCM: CUERPOS DE AGUA Cuadro 2.5.3
Nombre Cuenca Subcuenca

Clave Nombre Clave Nombre

Lago de Zumpango D R. Moctezuma p L. Texcoco-Zumpango
Lago Nabor Carrillo D R. Moctezuma p L. Texcoco-Zumpango
Presa Guadalupe D R. Moctezuma n R. Cuautitlan

ZMCM : HIDROLOGIA

Regitn Hdroldgca  Cuenca
Ards 0 R Mociezuma
S i 4 Fin Lema-Toucs
B e F Rio Grande de Amacurac
B e A Fio Myac

o i Aua

F' " Bubcymega Hidn rir]

__~* Comieias da fgua

Handa da Tapotrodian

P —

St Pedee
3 Ciruilén Subciencas
4 Enchila

Cs% Mombre

§ La Guriada o
E Thalreipan ks a R Amoloys-Dinalalapes
T ElSoed 15 . Hisgotis
B Texcalyiacn d"™ R Hujapa
’ ::'* Wagduiens i A Yaulepac
10l El Coatirin
11 ECar o
12 Sasio Domingo n R, Cuauirian
i3 Las Jicars L Tepoizoiian
14 El Capralin p L TE?‘\-'W'E'-I'I'EU"F]’U
15 Rio Hoendo 1 A Tamitapss
16 Tocoms

Fuente- INE, Carta Hidrobtgica de Aguss Superficiales, Excala f: 250 800, Mecoon, 1264

Maga 2.5.1
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2.6 CLIMAS

Los factores que intervienen en los diferentes tipos de
climas son: la distancia de una fuente de humedad
(océanos, lagos, rios, etc.), las barreras orograficas, la
latitud, la altitud y la exposicion geografica.

De esta forma la ZMCM, que se localiza a mas de
400 km de la fuente de humedad mas cercanay encla-
vada entre sierras altas, presenta seis tipos de climas
que van desde los semisecos hasta los semifrios.

El clima templado subhimedo con lluvias en vera-
no (C(w)), es el que ocupa la mayor superficie al sur
del Valle de México y se localiza desde los 2,240 msnm
hasta casi los 2,900 msnm de altitud. Se divide en tres
subtipos, segun el grado de humedad, siendo el de
menor humedad (C(w,)) el que rodea en forma de he-
rradura al semiseco templado con lluvias en verano,
afectando totalmente a siete delegaciones y a mas de
20 municipios conurbados, su precipitacion total anual
es de 680 mm, pudiendo rebasar los 950 mm en los
afios mas lluviosos, registrando una temperatura me-
dia anual de 15° C.

Asimismo, el clima templado subhimedo con lluvias
en verano y de humedad media (C(w,)), tiene una preci-
pitacion promedio de 700 mm, pudiendo alcanzar hasta
1,150 mm en las temporadas de mayor precipitacion.

Por su parte, el tercer subtipo, templado subhiimedo
con lluvias en verano es el de mayor humedad, (C(w,)) y
afecta las estribaciones de las sierras y la periferia de

la ZMCM, su precipitacion promedio es de 950 mm,
alcanzando 1,250 mm en los afios mas lluviosos,
cabe destacar que es el mas frio de los templa-
dos subhimedos ya que su temperatura prome-
dio es de 13° C.

El clima semiseco templado con lluvias en verano
(BS,Kk) se presenta desde las partes bajas de la ciudad
en las delegaciones Gustavo A. Madero, Iztacalco y
los municipios los Reyes Acaquilpan (La Paz) y
Nezahualcéyotl, hasta el norte de los municipios de
Teotihuacan y Tecamac, con una temperatura media
anual entre 12° y 16° C, y una precipitacién total anual
menor a los 600 mm.

Enlo alto de las sierras estan los climas semifrios,
C(E), los cuales se dividen en dos, el primero es cono-
cido como semifrio subhimedo, con lluvias en verano
es el de mayor humedad (C(E)(w,)), se localiza en la
sierra de las Cruces, el Ajusco y Chichinautzin al oeste
y sur del valle, asi como en el parque Zoquiapa al este
de la ZMCM, se ubica entre los 2,900 msnm hasta poco
mas de los 4,000 msnm, presenta una precipitacion
promedio de 880 mm y en los afios mas lluviosos pue-
de ser de 1,400 mm, eventualmente puede nevar.

El segundo es conocido como semifrio hiimedo
con abundantes lluvias en verano (C(E)(m)), se locali-
za en la regién suroeste del Valle de México y en las
cuencas del Lermay Balsas, su precipitacion total anual
es de 1,174 mm, es la parte mas lluviosa y menos po-
blada del DF, y también es la mas fria ya que su tem-
peratura promedio es de 11° C.

ZMCM: CLIMAS Cuadro 2.6.1
Tipo o subtipo Simbolo Superficie
de laZMCM
(%)
Templado subhiimedo con lluvias en verano, de menor humedad C(wyp) 30.0
Templado subhtmedo con lluvias en verano, de humedad media C(wy) 175
Templado subhiimedo con lluvias en verano, de mayor humedad C(wy) 16.1
Semifrio himedo con abundantes lluvias en verano C(E)(m) 1.6
Semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad C(E)(wy) 16.4
Semiseco templado BS;k 18.4
Total 100.0
Fuente: INEGI, Carta de Climas, Escala 1:1 000 000, México, 1980.
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ZMCM: PRECIPITACION PLUVIAL PROMEDIO Gréfica 2.6.1
(Milimetros)
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ZMCM: TEMII:’ERATURA PROMEDIO Gréfica 2.6.2
(Grados centigrados)
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ZMCN: CLIMAS

Simboio Tipo de Cima

BESK Semseco Templado
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Fuente: IHEGI, Carta de Climas, Escala 1:1 008 080, Méxco, 1280

Ml 2.6.1

2.7 VEGETACION Y AGRICULTURA

Desde que los aztecas se asentaron en la parte sur
del Valle de México, dividieron el lago con un albarradén
y procedieron a la desecacion formando chinampas;
de esta forma para fines del siglo XIX casi estaba de-
secado. Asi, es hasta la segunda mitad del siglo XX,
durante los afios setentas, que comenzé un crecimiento
urbano acelerado, donde los asentamientos humanos
iniciaron la ocupacion de las zonas agricolas y las fal-
das de las sierras, llegando en algunos casos a ocu-
par los cerros.

En la actualidad la vegetacion esta muy deteriora-
da, por lo que se crearon zonas de proteccién, como
son los parques nacionales, parques estatales, parques
municipales, reservas ecoldgicas, zonas forestales de
repoblacién y reservas forestales.

De esta forma, los usos del suelo que predominan
en la Zona Metropolitana son cinco: Bosques,
Pastizales, Matorrales, Agricultura y Zona Urbana.

Bosques: se localizan principalmente en la sierra La
Muerta y en la sierra donde se ubica el Desierto de Los

Leones, en el area que cubre de los Dinamos a la reser-
va de las Cumbres del Ajusco y en las cimas de los ce-
rros que forman el macizo Ajusco-Chichinautzin. En es-
tos lugares predominan los encinos (Quercus spp), ocotes
0 pinos (Pinus sp), madrofios (Arbutus jalapensis),
zacatén o pasto cortador (Muhlenbergia spp), y jarillas o
palo bobo (Senecio sp). Se pueden encontrar también
oyameles (Abies religiosa), excepto en la sierra La Muer-
ta, del mismo modo, los fresnos (Fraxinus sp), aparecen
solo en el Desierto de Los Leones y en el macizo Ajusco-
Chichinautzin; en este Ultimo sitio crece la cola de zorra
(Lupinus sp), al igual que en la sierra La Muerta.

En el Ajusco-Chichinautzin se dan ademas fresnos
del tipo Rubus sp y Crataegus sp y en el sotobosque
sabinos enanos (Juniperus sp) y fresas (Fragaria sp),
éstas se pueden encontrar adicionalmente desde los Di-
namos hasta las cumbres del Ajusco.

Dentro de la sierra Nevada, concretamente lo que
es el parque Zoquiapan, se localizan encinos, pinos y
oyameles conforme ascendemos, en particular una es-
pecie que se ubica por arriba de los 3,000 msnm es el
pino (Pinus harteggi) que alcanza alturas promedio de
20 metros.
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ZMCM - US0 DE SUELD Y VEGETACION
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Pastizales: Existen dos tipos de pastizales tanto
en las sierras como en los lomerios, los inducidos y los
de alta montafia; los primeros prosperan en areas don-
de existian bosques o matorrales que fueron abiertos
para el cultivo o para la ganaderia, y los segundos se
encuentran por arriba de los 3,000 msnm donde se
terminan los bosques o en areas Intermontanas pla-
nas, donde se han naturalizado estos pastos invadien-
do areas de pastizal inducido.

Los pastos mas frecuentes en la ZMCM son:
Muhlenbergia spp, Aristida sp, Festuca sp, Bouteloua
sp, y Chloris sp, también prosperan nopales, colas de
zorra, palo dulce, palo loco, etcétera.

En la ciudad los pastizales son inducidos y culti-
vados. Los inducidos prosperan en los predios des-
ocupados o en las barrancas que sufren quemas anua-
les, por su parte los cultivados conforman las areas
verdes de jardines, camellones y campos deportivos.

Matorrales: Localizados en los alrededores de la zona
urbanizada, se visualizan en los lomerios formados por
rocas basélticas. Existen matorrales xerdfilos formados
por nopaleras (Opuntia streptacanta y Opuntia spp), san-
gre de grado o sangregrado (Jatropha dioca), palo o vara
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dulce (Eysenhardtia polystachya), izote o palma (Yucca
sp), magueyes (Agave sp), palo loco o bobo (Senecio
praecox), tatalencho (Gymnosperma glutinosum), y
lechuguilla o guapilla (Hechtia podanta).

Agricultura: Las zonas agricolas disponibles son de
dos tipos, dependiendo de la disponibilidad de agua: agri-
cultura de riego y temporal. La primera se practica en
lugares muy localizados, como las delegaciones
Xochimilco, Tlahuac, Tlalpan, Contreras, Alvaro Obregon
y Cuajimalpa de Morelos, las dos primeras ocupan una
buena extension de la llanura lacustre cultivandose, prin-
cipalmente, verduras y flores; en las delegaciones res-
tantes se practica la floricultura y se logran algunas hor-
talizas, lo mismo que en los municipios de Xico, Chalco,
Texcoco, Chiconcuac, Ecatepec, Tepotzotlan, y
Zumpango, entre otros. La agricultura de temporal es la
que ocupa mayor superficie, se localiza desde las llanu-
ras hasta las altas sierras. Los principales cultivos son
anuales y permanentes, existiendo cada vez menos areas
de cultivos semipermanentes (magueyeras). Los cultivos
anuales son: avena, haba, papa, maiz y calabaza, mien-
tras que entre los permanentes predominan los nopales
comestibles, los cuales se encuentran en el sur de la Zona
Metropolitana, y los de tuna en los municipios de San
Martin de las Pirdmides, Acolman y Otumba.
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