- Registro de Emisiones
F .- T 3‘.‘-“- .:: i ¥, _
y Cranefenge = N
_de Contaminantes

; ; w—— . T
Propuesta E ecuf? i onal

.

i

RETTITIMAL DR 00
SEMARMNAP




Registro de Emisiones
y Transferencia

de Contaminantes
Propuesta Ejecutiva Nacional

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA SEMARNAP

En cooperacion con:
Instituto de la Naciones Unidas para la Formacién e Investigacion



Julia Carabias Lillo
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca

Gabriel Quadri de la Torre
Presidente del Instituto Nacional de Ecologia

Adrian Fernandez Bremauntz
Director General de Gestion e Informacion Ambiental, INE

Luis Sanchez Catafio
Director de Gestion Ambiental, INE

© 1a edicion: marzo de 1997
la reimpresion corregida: julio de 1997
Instituto Nacional de Ecologia
Av. Revolucion 1425, Col. Tlacopac, México, D.F.

El cuidado de esta edicién estuvo a cargo
de la Coordinacion de Publicaciones y Participacion Social del INE

Impreso y hecho en México



Indice

PIESENTACION ....eivciiciice st 9
[ Marco de politica ambiental ... 19
1. Modernizacion de la regulacién ambiental ...........cccooveeveiiieiirciniiesienne 19
2. Desarrollo del Sistema Nacional
de Informacion AmbIental ............ccoviieriiiieiineie e 21
3. Cumplimiento de acuerdos
Y COMPromisos iNternacioNales ...........ccocevereieieneieieeeee e 22
4, Grupo Nacional Coordinador del RETC .......cocevvevieieieieeieesese e 25
5. Consideraciones sobre costos y benefiCios ..........ccccevvevveivnieciviinsiniiennns 26
Il (@] 021 11770 ST PRSR 29
1. ODJELIVO GENETAL ...vvveierciice s nnen 29
2. ODbjetivOS PArtICUIAIES ......cvvivveeeeieie e enea 30
1 Instrumentacion legal del RETC ..o 31
1. Ejemplos de paises con sistemas RETC .......cccocvveverieiinieeineiesiesesnnens 31
2. Alternativas para la instrumentacion legal ............ccooviviivnieiiesieninieicnens 32
3. Elementos para un proyecto de instrumentacion juridica ...........c.ccce.e.. 34
IV Desarrollo de la lista de sustancias
y de [0s umbrales de reporte  .......ccceeeiiicies e 37
1. Protocolo de seleccion de SUSLANCIAS ......vcvvverveerieiiee e 37
2. Definicion de los umbrales de reporte ........cccvcceveeveiiee e 44
vV Desarrollo del FOrMato ... 65
1. Metodologia para el desarrollo del formato ..........cccevveveivrivivccniie s 65
Anélisis de los formatos de Reporte en Otros paises ..........ccovvevveeivanenas 69
Contenido basico para el formato RETC ........cccovvieiiiiriieiceeeeeane 77
Formato para el registro de emisiones
y transferencias de contaminantes..........ccevervevereiesiesiesiese e 80
Seccion 1. Identificacion del establecimiento ..., 80
Seccion 2. Identificacion de la SUSLANCIA ........coveerveirieiieireeese s 84
Instructivo para el llenado del Formato de Reporte .........cccooeeieiiiinencicnnn 89
(€] (01 g [0 RSO R USRS PR VRO 89
Parte 1. Identificacion del establecimiento ...........cccocevvieieieiienicenceeeeee 89
Parte 2. Identificacion de la SUStANCIA...........cocovierieniiic e, 91
Parte 3. Determinacion de coordenadas geogréaficas
empleando mapas de INEGI .........ccccovvveriiniieiene e 100

Parte 4. Regiones HidrolOgiCas ..........ccoevieriiiriiineisieisec e 102



VI Administracion de la base de datos — ......coceeeveiiiiii e
1. CiClO dE FEPOITE ...
2. Recursos humanos y de COMPULO ......c.oveirieirieinieisieeseseese s
VIl Estimacién de emisiones de fuentes no sujetas a reporte  .............
1. Sectores CONSIAEIAUOS .......c.vieiiiirie e e
2. FUBNLES 0B Ara ....vcvevieviiciiieie et
3. FUBNLES MOVIIES ..ottt
VIII  Comunicacion y difusion de la informacion — .......ccccoovevveieiciiciiens
1. Conceptos para la formulacion
de un programa de comunicacion del RETC .........cccccvevvievieninvencrienene
2. Difusion y usos de 1a informacion ...........ccccevveivevniesie s
3. Programa de COMUNICACION ..........evieiiveieiiieierieie st esne e
4. Contenido del reporte nacional
y de la base de datos PUBLCOS ........ccceviiriieriiiiceece e
X Asesoriay CapacCitaCiOn ........cccoceoeivrieimrerieieeese e
1. Guias para la estimacion de emiSioNEeS ...........ccocevrerirerinirisenisereens
2. CaAPACIEACION ...ttt
X Autorregulacion y competitividad industrial =~ ..o
1. Promocion de servicios de prevencion
de 1a CoNtaAMINACION ......veviiviriiiirieieise e
2. Normas voluntarias y auditoria ambiental ...........ccococovviiiniinineinee
Xl DIreCCIONES fULUIAS  ...ooviiiieieiie et
1. Confidencialidad de secretos industriales ...........ccooeveeiieiencieneneeene
2. Consolidacion multimedios de los sistemas
de regulacion ambiental dir€Cta .........ccccevverveiveiveierie s
3. Armonizacién con otros registros internacionales ............ccoccoevvevriviennns
4, Prevencion y mitigacion de acCidentes ...........cccovervrerisenisenisinsscnienns
5. Requerimiento de notificacion para el proveedor
de sustancias listadas y productos que las contengan .............c.cccoeee.e.
6. Adicion o exclusién de sustancias y/o categorias
de sustancias a la lista del RETC .........cccvviriiiniiienesescscs
7. Inclusién o eliminacion de campos
en el formato de rEPOIE .......coeivirieiieee s
Xl Actividades, responsabilidades y presupuesto  ......cccceveveviveiennn,
1. Fases de INStrUMENtaCION .......ccooveereereiiee e
2. Actividades, responsabilidades y COStOS ........coorviireienine e
XIll  Bibliografia de referencia ........ccccooeviiiiicieiceee e
Anexo | Lista de evaluacion de 1as SuStancias  ........cccecevviniineneneienenn,



Presentacion

a presente Propuesta Ejecutiva Nacional del Registro de Emisiones y Transfe-
rencia de Contaminantes (RETC) es resultado del trabajo en equipo. EI Grupo
Nacional Coordinador del RETC, integrado por 38 organizaciones, ha trabaja-
do durante dos afios y medio para disefiar la instrumentacion técnica, administrativa y
juridica del RETC. El Grupo Nacional inicié sus trabajos en mayo de 1994 a instancias
del Instituto de las Naciones Unidas para la Formacion e Investigacion (UNITAR) que
selecciond a nuestro pais como proyecto piloto en el contexto de las recomendaciones
emanadas de la Conferencia de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el De-
sarrollo (CNUMAD), celebrada en Rio de Janeiro en 1992. A través de la agenda XX,
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donde se documentan los principios basicos de accion ambiental a nivel global, la
CNUMAD reconoce que toda sustancia quimica puede encerrar peligros para la sa-
lud y la seguridad de los seres vivos y el ambiente, si alcanza una concentracion dada
y la exposicién se prolonga el tiempo suficiente para que ejerza sus efectos, y que es
responsabilidad de cada pais decidir qué riesgos considera excesivos o inaceptables vy,
con base en ello, definir sus marcos regulatorios y de gestion de sustancias quimicas.

En particular se recomienda contemplar los siguientes elementos basicos para la
gestion de sustancias quimicas: una legislacion adecuada, disposicion para implementar
y vigilar la ley, recopilacién de datos y difusion de la informacion ambiental, capacidad
de evaluar e interpretar riesgos, establecimiento de una politica de manejo de riesgos,
capacidad para rehabilitar sitios contaminados y personas envenenadas, programas
efectivos de educacion y capacidad de responder a emergencias. Igualmente se reco-
mienda que los gobiernos tengan en cuenta el derecho de los ciudadanos a ser infor-
mados e implementen programas de difusion publica como posible instrumento para
la reduccién de riesgos.

Paises como los E.U.A., Canada, Paises Bajos y Gran Bretafia tienen ya experien-
cias favorables con inventarios de emisiones que combinan el derecho a la informacion
ambiental, la respuesta a emergencias quimicas, los programas de prevencion de la
contaminacion y los requerimientos regulatorios de reporte de emisiones y transferen-
cias de contaminantes en establecimientos industriales. A partir de estos anteceden-
tes y como parte de las recomendaciones de la Agenda XXI, varias organizaciones
internacionales promueven el desarrollo y uso de estos sistemas.

Por un lado, UNITAR ha otorgado asistencia técnica-financiera a paises en vias de
desarrollo y el Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) ha
instrumentado un Registro Internacional de Sustancias Potencialmente Toxicas. Por otra
parte, los compromisos internacionales de México en este renglon se han intensifica-
do con el proyecto de inventario de emisiones de contaminantes en Norteamérica aus-
piciado por la CCAy con la recomendacién del Consejo de la OCDE para que los paises
miembros instrumenten este tipo de sistemas conforme a la “Guia para los Gobiernos”
editada por la OCDE y el Inter-organization Programme for the Sound Management of
Chemicals (IOMC).

En este contexto, el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes es
un instrumento de recopilacion, integracion y difusion de informacion sobre las sustan-
cias emitidas al ambiente o transferidas a sistemas de tratamiento o disposicion, y que
pueden estar ocasionando un impacto significativo sobre la salud humana y la de los
ecosistemas.

La presente Propuesta Ejecutiva Nacional describe los elementos necesarios para
establecer un Registro computarizado con los datos anuales de descargas, emisio-
nes o transferencia de contaminantes al aire, agua y suelos; detallados por especie
quimica particular y por tipo de establecimientos, sectores econdémicos y regiones. Asi
mismo, este registro incluye informacion sobre la ubicacion geogréfica, datos gene-
rales y caracteristicas operativas y de prevencion y control de la contaminacion de
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las fuentes de emisiones, y datos de fuentes de area o no puntuales, como opera-
ciones agricolas y de transporte. Los objetivos que se persiguen con el establecimien-
to del RETC son:

» Proveer una base de informacién confiable y actualizada sobre la emision y
transferencia de contaminantes especificos en los diferentes medios (aire,
agua y suelo), que ayude en la toma de decisiones y a la formulacion de po-
liticas ambientales en México.

+ Simplificar y racionalizar la recoleccién de informacion relativa a la emision y
transferencia de contaminantes especificos a los diferentes medios (agua, aire
y suelo), asi como los requisitos de reporte a los que se somete a la industria.

+  Constituir un elemento adicional para la toma de decisiones propias de las em-
presas, complementario a sus propios sistemas y prioridades de gestion am-
biental.

+ Permitir el seguimiento y cuantificacion de los avances en el abatimiento de
emisiones y descargas contaminantes a los distintos medios (agua, aire y
suelo).

* Proporcionar informacion sobre las emisiones de substancias quimicas que
representen riesgos para la salud y el ambiente, y apoyar los mecanismos que
faciliten la evaluacion, manejo y comunicacion de dichos riesgos.

» Generar un sistema de informacién sobre emisiones y transferencias de con-
taminantes que sirva para la elaboracion de reportes con informacion acce-
sible y disponible al publico en general.

« Generar un instrumento que sirva de base para que México cumpla con sus
obligaciones internacionales de informacién ambiental.

La Propuesta Ejecutiva Nacional del Registro de Emisiones y Transferencia de Con-
taminantes, cubre los aspectos juridicos y las posibles alternativas para su estableci-
miento legal; el listado de sustancias y sus umbrales de reporte, mediante los cuales
se identifican los contaminantes y los giros industriales sujetos de reporte. Se incluye
también el formato de reporte y su instructivo, donde se indican las instrucciones per-
tinentes para poder llenar el formato. Los protocolos de disefio de la lista de sustan-
cias y el formato de reporte se detallan y se consignan por separado las direcciones
futuras contempladas para actualizarlos en la medida en que el RETC pueda cubrir
nuevas esferas de la gestion de sustancias quimicas. Igualmente se describen otros
aspectos técnicos y administrativos de operacion y difusién del RETC, como es el caso
del manejo de los datos, la estimacion de emisiones de fuentes no sujetas a reporte,
la comunicacion y difusion de los resultados, la asesoria y capacitacion a las industrias
sujetas de reporte, aspectos de autorregulacion y finalmente, las actividades, respon-
sabilidades y costos de inversion para un primer ciclo de reporte.

Si bien el INE ha sido el punto focal del Grupo Nacional Coordinador, es evidente
que esta propuesta ejecutiva nacional no hubiera podido formularse sin la participacion
y las contribuciones de todo el grupo. Durante sus trabajos, el Grupo Nacional Coordi-
nador ha reconocido el caracter estratégico del RETC como un instrumento que por un
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lado facilita el acceso publico a la informacion ambiental y por otro, enfatiza la respon-
sabilidad de las instituciones de gobierno y las empresas por comunicar informacién
relativa al desempefio ambiental y a los riesgos asociados a la actividad econémica.

El RETC dotara al sector privado de una herramienta de informacién para desarro-
llar programas de autorregulacién, auditoria y cumplimiento de normas voluntarias (i.e.
ISO 14000) a la vez que facilitara al sector publico la simplificacion y racionalizacion
de tramites. La instrumentacion del RETC permitira igualmente avanzar en otras estra-
tegias del Programa de Medio Ambiente 1995-2000, como el cumplimiento de acuer-
dos internacionales, la educacion y participacion ciudadana, la modernizacion de la
regulacion ambiental, el ordenamiento ecoldgico del territorio y el desarrollo del siste-
ma nacional de informacion ambiental.

La cooperacion internacional brindada al proyecto piloto del RETC ha sido clave para
concretar esta propuesta ejecutiva nacional. En particular se reconoce la asistencia
técnica y econdmica que UNITAR y la Comision para la Cooperacion Ambiental han pres-
tado para facilitar el trabajo del INE y del Grupo Nacional Coordinador. Es justo tam-
bién resaltar el apoyo otorgado por laUS EPA y Environment Canada, a partir de cuyas
experiencias han podido analizarse y disefiarse diversos elementos del RETC

Mexico, D.F. marzo DE 1997
Luis R. SAncHEZ CATARO
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y Transferencia de Contaminantes. Este proceso de consulta coordinado por el INE ha
tenido el propdsito de recoger la experiencia y los puntos de vista de las camaras y aso-
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tivos necesarios para la instrumentacion del RETC a nivel nacional. Cabe reiterar que
en algunos de estos aspectos prevalecen diferencias importantes, tal como se relacio-
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Abreviaturas

CANACINTRA Cémara Nacional de la In-
dustria de la Transformacion

CCA Comision para la Cooperacion Am-
biental

CMAP Clasificacion Mexicana de Activi-
dades y Productos

CNA Comisién Nacional del Agua

EC Environment Canada

GNC Grupo Nacional Coordinador

INE Instituto Nacional de Ecologia

INEGI Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informética

M.P. Materia Prima

n.d. no definido

OCDE Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémico

OMS Organizacion Mundial de la Salud

ONU Organizacion de las Naciones
Unidas

ONUDI Organizacion de la Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial

OPS Organizacién Panamericana de la
Salud

PNUMA Programa de las Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente

PROFEPA Procuraduria Federal de Pro-
teccion al Ambiente

RETC Registro de Emisiones y Transfe-
rencia de Contaminantes

SEDECO Secretaria de Desarrollo Eco-
nomico del Gobierno de Querétaro

SEMARNAP Secretaria de Medio Ambien-
te, Recursos Naturales y Pesca

UNITAR Instituto de las Naciones Unidas
para la Formacién e Investigacion
(United Nations Institute for Train-
ing and Research)

US EPA United States Environmental
Protection Agency (Agencia de
Proteccion Ambiental de los Esta-
dos Unidos de América)

WWF World Wide Fund for Nature

17



I

Marco de politica ambiental

1. Modernizacion de la regulacion ambiental

| Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) implica mo-
dificaciones importantes a los instrumentos actuales de regulacién ambiental
directa. Transcurrida una etapa histérica de regulaciones uniformes y enfoca-
das al control separado de descargas de aguas residuales, emisiones atmosféricas y
residuos peligrosos, resulta imprescindible adoptar nuevos principios de politica pabli-
ca en materia ambiental, donde prevalezcan la eficiencia, la internalizacion de costos
sociales y el manejo de bienes publicos ambientales, dentro de un marco de incenti-
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vos congruente con la competitividad y racionalidad ecolégica de los agentes pro-
ductivos.

La instrumentacion del RETC generara costos tanto para el sector privado como para
la administracién publica. Por ello, debe procurarse obtener los mayores beneficios
sociales posibles como resultado de su implantacion. Esta herramienta de regulacién
ambiental podra incidir en la modernizacion de sectores fundamentales de la actividad
econdémica, especialmente de aquellos que hacen un uso intensivo de bienes y servi-
cios ambientales, reconociendo que el acceso publico a la informacién ambiental pue-
de traducirse no sélo en los beneficios publicos, sino en ventajas privadas que tengan
un impacto favorable en la competitividad.

Esto Ultimo se puede lograr a partir de un uso més eficiente de materiales e insu-
mos, un mejor control de procesos; una mayor creatividad en el disefio organizacional;
minimizacion de riesgos y de primas de seguros; reduccién de costos de disposicion y
manejo de efluentes, residuos y emisiones; incremento en la productividad; identifica-
cion y aprovechamiento de mercados para materiales secundarios; eficiencia ener-
gética; mejor mantenimiento de equipos y recuperacion de desechos. Estas
consideraciones han sido recogidas por el RETC, procurando instaurar un balance ade-
cuado entre la informacion requerida a la industria y los costos y beneficios asociados
al reporte y a la integracion de la informacién a nivel empresarial, regional y nacional.

Cabe destacar que se ha reconocido la necesidad de que la emision de las licen-
cias y autorizaciones, a través de las reformas reglamentarias necesarias, se consti-
tuyan en un instrumento consolidado de gestién y documentacion ambiental y se
vinculen, en materia industrial, con emisiones a la atmoésfera, residuos y actividades
peligrosas y descargas de aguas residuales. El enfoque multimedios del RETC permi-
tira avanzar en este sentido, promoviendo en el mediano plazo la consolidacion de los
sistemas de regulacion directa.

El RETC conllevara al desarrollo de una infraestructura institucional con la que se
podran sustentar capacidades de disefio y aplicacion, tanto de instrumentos normati-
vos o0 de regulacion directa y coactiva, como instrumentos econémicos y de mercado,
licencias y permisos, y, la promocidn, en su caso, de la auditoria ambiental y la auto-
rregulacion. En este contexto, podran explorarse nuevas rutas de normatividad en cuan-
to a integracion ambiental y cobertura sectorial. Esto permitira superar el enfoque
normativo que aplica sélo contaminante por contaminante para cada uno de los dife-
rentes medios (aire, agua, suelo), para acceder a nuevos sistemas de regulacion que
confronten de manera consistente todo el espectro de impactos ambientales genera-
dos por las ramas de actividad econdmica que merecen una atencion prioritaria. Esto,
por otro lado, permitiria tomar en consideracion aspectos de productividad, posibilida-
des de cambio tecnoldgico y eficiencia ambiental global, lo que nos acercaria a conci-
liar objetivos de proteccion ambiental con objetivos de competitividad.

En este nuevo enfoque podrian privilegiarse normas que promuevan el uso de tec-
nologias limpias, ampliando el concepto de lo que actualmente se conoce como tec-
nologias de control ambiental, y que tiende a identificarse Gnicamente, por ejemplo,
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con sistemas de lavado de gases, plantas de tratamiento de aguas residuales, y con-
finamiento e incineracion de residuos. Por tanto, el concepto de tecnologia ambien-
tal debe abarcar también, entre otras opciones, la sustitucién de sustancias quimicas
peligrosas, una mayor eficiencia energética y en el uso del agua, utilizacién de me-
jores combustibles y reciclaje de residuos o subproductos. El RETC permitira avan-
zar en esta direccion proporcionando un sistema de contabilidad en el manejo de
sustancias y la emision de contaminantes. Esta contabilidad podré incorporarse en
la consideracion de costos y beneficios de las propias empresas, de tal forma que se
comprenda con mayor claridad la conveniencia y competitividad asociada a mejorar
el desempefio ambiental.

2. Desarrollo del Sistema Nacional
de Informacion Ambiental

El RETC es el componente del Sistema Nacional de Informacion Ambiental en el que
se integra la informacion sobre emisiones contaminantes al aire, agua y suelo. A tra-
vés de un enfoque multimedios y del desarrollo de capacidades para la administra-
cion de bases de datos relacionales, sistemas de informacién geografica y modelos
para la estimacion indirecta de fuentes no puntuales y establecimientos no sujetos de
reporte, se podran conocer las emisiones y transferencias de 150 contaminantes en
relacion a todos los sectores de la economia y a lo largo de todos los municipios y
estados del pais. Este inventario nacional de emisiones y transferencias de contami-
nantes es una herramienta basica de gestién ambiental para que a diferentes nive-
les (establecimientos industriales, gobiernos municipales, estatales y federal) puedan
emprenderse acciones de:

» cumplimiento de la normatividad ambiental

+ evaluacion y comunicacion de riesgos ambientales

+ prevencion de la contaminacion y reduccion de residuos en la fuente

« control de la contaminacion del aire

» administracion de cuencas hidroldgicas

» planes de accion para reduccidn de gases invernadero en cumplimiento a la

Convencién sobre Cambio Climatico
 reduccién de riesgos quimicos
» programas de difusion publica sobre niveles de cumplimiento normativo y des-
empefio ambiental de establecimientos industriales

 autorregulacién industrial y certificaciéon (ISO 14000)

» acceso publico a la informacion ambiental
Adicionalmente a los aspectos de integracion, racionalizacion y acceso a la informacion,
el RETC también incidira favorablemente en otras prioridades del Programa de Medio
Ambiente 1995-2000, como son:

+ Federalismo y descentralizacion de la gestion ambiental

« Ordenamiento ecolégico del territorio para el desarrollo regional
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Educacion, capacitacion e investigacion
Presencia activa en el contexto internacional

3. Cumplimiento de acuerdos
y compromisos internacionales

El desempefio de México en el &mbito internacional requiere atender distintos niveles
e instancias de accion relacionadas con el cumplimiento de convenios internacionales,
acuerdos comerciales y acuerdos regionales suscritos por el pais, asi como aquellos
compromisos derivados de su participacion en organismos internacionales y las nece-
sidades de financiamiento externo que todo ello significa. En particular, el RETC resul-
ta relevante en los siguientes:
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La Convencién Marco sobre el Cambio Climético
Esta Convencién se firmoé durante la reunion de la CNUMAD el 13 de junio de
1992 y fue aprobada por el Senado mexicano el 3 de diciembre de 1992. El ob-
jetivo de la Convencion es el lograr la estabilizacion de las concentraciones de
gases de efecto invernadero en la atmdésfera a un nivel que impida interferen-
cias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico. En este marco, México
se ha comprometido a elaborar y actualizar inventarios nacionales de emisiones
derivadas de las diversas fuentes y de la absorcion de los sumideros de todos
los gases de efecto invernadero no regulados por el Protocolo de Montreal.

Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo y Agen-

da 21.

La Conferencia sobre Ambiente y Desarrollo (Cumbre de Rio), celebrada en ju-

nio de 1992 en Rio de Janeiro, Brasil, y en la cual participé México, tuvo como

objeto el revertir las actuales tendencias de deterioro ambiental y sentar las ba-
ses para un desarrollo sustentable.

Dentro de la “Agenda 21", el capitulo 19 referente a “Gestion Ecolégicamente Ra-

cional de los Productos Quimicos Tdxicos”, recomienda en particular:

+ que los gobiernos y agencias internacionales en colaboracién con la indus-
tria mejoren sus bases de datos y sistemas de informacion de sustancias toxi-
cas asi como sus inventarios de emisiones de contaminantes, y

+ que los gobiernos consideren la implementacién del derecho de la comuni-
dad a ser informada u otros programas de difusion publica de informacion am-
biental como posibles instrumentos para la reduccion de riesgos.

+ Asimismo, el Capitulo 19 recomienda contemplar los siguientes elementos
basicos al establecer un sistema nacional para la gestién de sustancias qui-
micas: una legislacion adecuada, disposicion para aplicar y vigilar el cumpli-
miento de la ley, recopilacion de datos y difusién de la informacion ambiental,
capacidad de evaluar e interpretar riesgos, instauracion de una politica de
gestion de riesgo, habilidad para rehabilitar sitios contaminados y personas
envenenadas, programas efectivos de educacion y capacidad de responder
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a emergencias. Todos los paises presentes en Rio acordaron que dichos sis-

temas deberan implementarse antes del afio 2000.
Tratado de Libre Comercio (TLC) y Acuerdo de Cooperacién Ambiental de Amé-
rica del Norte (ACAAN)
En este caso la Comision para la Cooperacion Ambiental de América del Norte
(CCA) es la instancia encargada de supervisar la aplicacion del ACAAN, consti-
tuyendo un foro de discusion trilateral de asuntos ambientales. A través de su
secretariado, la CCA promueve Y facilita la cooperacion entre los gobiernos de
los tres paises y resuelve asuntos y controversias respecto a la interpretacion y
aplicacion del ACAAN. En esta linea, la CCA ha adoptado una serie de compro-
misos relativos a la reduccidn de riesgos ambientales. En particular destaca el
desarrollo de la cooperacion regional en lo que respecta al manejo racional —a
lo largo de todo su ciclo de vida— de sustancias quimicas que constituyen una
preocupacion comun, y el establecimiento de un Inventario Norteamericano de
Emisiones Contaminantes. Este Ultimo forma parte de las actividades de la CCA
para proveer al publico con informacién actualizada acerca de los inventarios y
registros de fuentes y riesgos de sustancias contaminantes.
En un contexto semicontinental, los gobiernos de Norteamérica podrian celebrar
un convenio Transfronterizo de Largo Alcance, relativo a la Contaminacion At-
mosférica tal como el que ha sido instrumentado en Europa para frenar la acidi-
ficacion asociada a emisiones de SO, y NOx.
Organizacién de Cooperacion y Desarrollo Econémico OCDE
A principios de 1991, los ministros del ambiente de la OCDE hicieron un llama-
do para la reduccién de la contaminacion como una de sus principales metas
para los 90’s. Cuidando que el enfoque de prevencién de la contaminacién fue-
se la clave de este esfuerzo y basados en instrumentos de mercado, el Grupo
de Control y Prevencion de la Contaminacion de la OCDE emprendié un esfuer-
z0 que apunto a acelerar la prevencion y reduccion de la contaminacion a tra-
vés de mecanismos examinadores que compilen y publiquen los datos acerca
de emisiones y transferencias de contaminantes.
Por otro lado, el Consejo de la OCDE emiti6 en febrero de 1996 la Recomen-
dacion, a los paises miembros, para la implementacién de Registros de Emi-
siones y Transferencias de Contaminantes, mediante la resolucion C(96)41/
FINAL. Dichos registros deberan estar fundamentados en los principios apun-
tados por el Documento Guia para los Gobiernos emitido por la OCDE y el
Inter-Organization Programme for the Sound Management of Chemicals.
Programa Mundial de Accion para la Proteccion del Ambiente Marino frente a las
Actividades Realizadas en Tierra.
Este programa fue acordado en el marco del PNUMA en noviembre de 1995. En
él los paises se comprometen a proteger y preservar al ambiente marino median-
te la implementacion de acciones para reducir los impactos debido a las activi-
dades terrestres, especialmente los relacionados con aguas residuales,
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contaminantes organicos persistentes, sustancias radioactivas, metales pesados,

hidrocarburos, nutrientes, sedimentos, basura y alteracion fisica del habitat.

Con el fin de establecer un programa nacional para la evaluacién y control de

fuentes terrestres de contaminacién al mar, el Programa Mundial de Accion con-

templa los siguientes elementos

+ Identificar el origen y problematica derivada de los contaminantes emitidos
al ambiente cuyo destino final es el mar, como son: aguas domésticas, com-
puestos organicos persistentes, metales pesados, hidrocarburos, nutrientes,
sedimentos y basura.

+ Elaborar inventarios que permitan establecer las fuentes puntuales de degra-
dacion del mar, como son: plantas de tratamiento de aguas residuales, plan-
tas industriales, descargas de aguas municipales, plantas para la generacion
de electricidad, instalaciones turisticas, acuacultura, modificacion de habitat
(degrados, llenado de humedales, tala de manglares), introduccion de espe-
cies exoticas.

+ Considerar y establecer la magnitud de la contaminacion derivada de fuen-
tes no puntuales, como son escurrimientos urbanos, escurrimientos de acti-
vidades agricolas, forestales, mineras, y de la construccion.

+ Determinar el tipo y concentracion de contaminantes proveniente de la atmds-
fera, debido a: transporte (emisiones de vehiculos), industrias, incineradores
y actividades agricolas.

+ Difundir la informacion generada a nivel regional estatal y nacional con el fin
de apoyar el desarrollo de acciones preventivas y correctivas, que se refle-
jen en un mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y un me-
joramiento del estado del ambiente en general.

Convenio de Cartagena para la proteccion y el desarrollo del medio marino en

la Regidn del Gran Caribe

Este convenio fue adoptado en la Ciudad de Cartagena de Indias, Colombia, el

11 de febrero de 1985 y entr6 en vigor el 11 de octubre de 1986. El Convenio

es un acuerdo marco para la proteccion y el desarrollo del medio marino. En él

se enumeran las fuentes de contaminacion que requieren control: la causada por
buques, por vertimientos, procedente de fuentes terrestres, la resultante de ac-
tividades relativas a los fondos marinos y la transmitida por la atmésfera.

Con la ratificacion del protocolo, las Partes contratantes adoptan obligaciones

y protocolos respecto del control de la contaminacion causada por fuentes de-

terminadas.

Programa Frontera XXI

Los antecedentes de este programa se remontan al Convenio de la Paz 6 Con-

venio Ambiental Fronterizo el cual fue firmado por México y Estados Unidos en

1983 en la Cd. de La Paz, Baja California Sur. Este documento establecié un

marco de cooperacion entre ambos paises para prevenir, reducir y eliminar las

fuentes de contaminacion de agua, aire y suelos en una zona que se extiende
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100 km. a cada lado de la linea fronteriza. En 1992 las autoridades ambienta-
les de ambos paises formularon el Plan Integral Ambiental Fronterizo, (PIAF) el
cual constituy6 un punto de partida para orientar las acciones de proteccién
ambiental en la zona fronteriza.

El Programa Frontera XXI se implementara entre 1996-2000, integrando la pro-
teccion del medio ambiente con el manejo de los recursos naturales y la aten-
cion a la salud ambiental. Entre las multiples acciones programadas por los
nueve grupos de trabajo se incluye la instrumentacion del RETC en México y el
intercambio técnico en materia de prevencion de la contaminacion

4. Grupo Nacional Coordinador del RETC

La participacion de la sociedad en la toma de decisiones, la ejecucion y evaluacién de
las politicas ambientales es una condicién necesaria para dotar a las mismas de legi-
timidad y generar condiciones propicias para su aplicacion. En si misma, la promocion
de la participacién ciudadana constituye una obligacion de la SEMARNAP. Una de sus
funciones es la de “promover la participacion social y de la comunidad cientifica en la
formulacion, aplicacion y vigilancia de la politica ambiental y concertar acciones e in-
versiones con los sectores social y privado para la proteccidn y restauracion del am-
biente”.

Cabe recordar que estos propésitos y responsabilidades estan en intima relacion
con el compromiso adoptado por México dentro de la Declaracion de Rio sobre Medio
Ambiente y Desarrollo. La misma establece en su Principio 10 que: “el mejor modo de
tratar las cuestiones ambientales es con la participacion de todos los ciudadanos inte-
resados, en el nivel que corresponda. En el plano nacional, toda persona debera te-
ner acceso a la informacion sobre el medio ambiente de que dispongan las autoridades
publicas, incluida la informacion sobre los materiales y las actividades que encierran
peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los procesos de
adopcion de decisiones. Los Estados deberan facilitar y fomentar la sensibilizacion y
la participacion de la poblacion poniendo la informacién a disposicion de todos. Debe-
ra proporcionarse acceso efectivo a los procedimientos judiciales y administrativos,
entre éstos, el resarcimiento de dafios y los recursos pertinentes”.

En este marco, el RETC representa un instrumento de participacion ciudadana y de
acceso publico a la informacion sobre fuentes contaminantes. A comienzos de 1994,
UNITAR en cooperacion con la OCDE y varios programas de la ONU, iniciaron un pro-
grama para evaluar la factibilidad de implementar sistemas nacionales RETC y promo-
ver su establecimiento en paises en vias de desarrollo. Tres paises fueron
seleccionados para participar en los Proyectos Pilotos RETC: México, Egipto, y la Re-
publica Checa. El resultado del Proyecto Piloto en cada pais servira para elaborar una
Propuesta Ejecutiva para la implementacion de un sistema RETC nacional, a través de
un proceso de participacion que involucre a las organizaciones gubernamentales inte-
resadas, asi como a camaras y asociaciones industriales y civiles.
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México inicié el Proyecto Piloto RETC en mayo de 1995, con la designacion del INE
como Punto Focal Nacional y el establecimiento de un Grupo Nacional Coordinador del
RETC con la participacion inicial del INE, la Secretaria de Salud y la de Relaciones Ex-
teriores. Actualmente participan en el Grupo Nacional Coordinador 38 organizaciones,
entre las que figuran varias secretarias de estado, gobiernos estatales, las principales
asociaciones industriales, organizaciones no gubernamentales y universidades.

Desde el comienzo del proyecto piloto, el GNC ha seguido un proceso de apren-
dizaje mediante el intercambio de ideas y experiencias, con base en el cual se ha de-
sarrollado la presente Propuesta Ejecutiva Nacional del RETC. Ademas del disefio de
los principales componentes, este trabajo incluy6 también un estudio de caso reali-
zado en el Estado de Querétaro donde se probo, en condiciones reales, la viabilidad
del RETC.

5. Consideraciones sobre costos y beneficios

En forma estricta, no es posible actualmente efectuar una evaluacion costo/beneficio
del RETC. Aplicar dicha metodologia al sistema RETC resulta complicado, ya que este
sistema se inserta como uno de los pilares estratégicos necesarios dentro del grupo
de instrumentos de politica ambiental de México para los proximos afios y no es posi-
ble separarlo de los mismos. Si bien resulta factible estimar los costos involucrados en
reportar informacién ambiental bajo un esquema RETC, es imposible estimar todos los
beneficios potenciales que la existencia de esta informacion hace posible en combina-
cion con todo el conjunto de politicas ambientales y acciones que promueve dentro de
la industria.

Una consideracién importante para poner en perspectiva la importancia del RETC
es estimar los costos que implicaria para el pais no contar con la informacion ambien-
tal que el RETC proporciona para la articulacion de las diversas politicas y estrategias
de desempefio ambiental ante una tendencia de crecimiento y complejidad cada vez
mayor del parque industrial mexicano

La carencia del RETC dejaria a México sin la oportunidad de obtener una base de
datos anual sobre emisiones o transferencia de sustancias quimicas que representen
riesgos para la salud y el ambiente. De igual forma, seria imposible evaluar, manejar y
comunicar dichos riesgos y ubicarlos geograficamente. Los establecimientos industriales
perderian oportunidades de prevencién de la contaminacién y tampoco podrian con-
tar con un instrumento simplificado de reporte. La SEMARNAP, los estados y los gobier-
nos locales dejarian de contar con una herramienta para la toma de decisiones y la
formulacién de politicas ambientales en México. Sin el RETC también se dificultaria
cumplir con diversas obligaciones y convenios internacionales

Por otra parte, pasando de la perspectiva nacional a considerar los beneficios po-
tenciales del sistema RETC a nivel de planta industrial, numerosos estudios de caso de
diversas compaiiias demuestran que efectuar un inventario de emisiones contaminantes
es un paso esencial e ineludible dentro de sus planes de mejoramiento de desempe-

26



Marco de politica ambiental

fio ambiental. La informacion proporcionada por el inventario de emisiones abre una
serie de oportunidades entre las que se encuentran

+ La implementacion de sistemas de gestion ambiental y la certificacion de los

mismos (por ejemplo ISO 14000)

» Planeacién y gestion de programas de reduccion y control de emisiones conta-

minantes

+ Planeacion y gestion de programas de adopcion de tecnologias de produccion

mas limpias

» Planeacion y gestion de programas de monitoreo y comunicacion publica del

desempefio ambiental corporativo, etc.

Esta breve mencidn de las diversas areas de aplicacion y beneficios potenciales de
un sistema de informacién ambiental como el RETC no pretende ser exhaustiva y s6lo
busca ilustrar el espacio de oportunidades que se abren y la importancia estratégica
de este instrumento dentro del marco de politica ambiental en México. Por otra parte
pretende alertar contra una definicion excesivamente reduccionista de los beneficios
inmediatos de un instrumento de politica ambiental, que como este, forma parte de la
infraestructura informativa que permite mejorar progresivamente la gestion ambiental
y cosechar beneficios dentro de un horizonte de largo plazo

Con relacion a los costos de implementacion asumidos por el sector privado, el es-
tudio de caso realizado en el Estado de Querétaro permitié conocer la magnitud de los
costos incurridos por las industrias para estimar sus emisiones contaminantes y llenar
un formato de reporte RETC, tanto en su version electronica como en papel.

Se estima con base en los resultados del estudio de caso que se requeriran entre
18 y 36 horas-hombre (con un costo estimado de $1,000 a $3,500 pesos), por estable-
cimiento, para cumplir con el llenado del formato. Estas variaciones de costos y tiem-
po requerido se deben al empleo de diferentes métodos de estimacion de emisiones.
En cuanto al nivel de capacitacion requerido para el llenado del formato de reporte
RETC, sera necesario destinar personal técnico y profesionistas preferentemente qui-
micos e ingenieros

El promedio de horas hombre y costos asociados a completar un reporte RETC en-
contrados durante el estudio de caso permite concluir que estos no resultan excesivos.
De hecho, estos costos son menores que estimaciones similares realizadas en otros
paises que operan sistemas RETC.
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II

Objetivos

1. Objetivo general

D esarrollar un Registro Nacional de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
con la siguiente informacion:

+ Datos anuales de emisiones de contaminantes al aire, agua y suelos y transfe-
rencias para su tratamiento y/o confinamiento, detallados por especie quimica
particular (por ejemplo: benceno, metano, mercurio, entre otras, en vez de am-
plias categorias de contaminantes como: compuestos organicos volatiles, gases
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invernadero, metales pesados), y por tipo de establecimiento, sectores econo-
micos Yy regiones.

Ubicacion geografica, datos generales y caracteristicas operativas y de preven-
cion y control de la contaminacién de las fuentes de emisiones, y datos de fuen-
tes de area 0 no puntuales, como operaciones agricolas y de transporte.

2. Objetivos particulares

30

Proveer una base de informacion confiable y actualizada sobre la emision y trans-
ferencia de contaminantes especificos en los diferentes medios (aire, agua y
suelo), que ayude en la toma de decisiones y a la formulacion de politicas am-
bientales en México.

Simplificar y racionalizar la recoleccién de informacion relativa a la emision y
transferencia de contaminantes especificos a los diferentes medios (agua, aire
y suelo), asi como los requisitos de reporte a los que se somete a la industria.
Constituir un elemento adicional para la toma de decisiones propias de las em-
presas, complementario a sus propios sistemas y prioridades de gestion ambien-
tal.

Permitir el seguimiento y cuantificacion de los avances en el abatimiento de
emisiones y descargas contaminantes a los distintos medios (agua, aire y sue-
lo)

Proporcionar informacién sobre las emisiones de sustancias quimicas que repre-
senten riesgos para la salud y el ambiente, y apoyar los mecanismos que facili-
ten la evaluacién, manejo y comunicacion de dichos riesgos.

Generar un sistema de informacién sobre emisiones y transferencias de conta-
minantes que sirva para la elaboracion de reportes con informacion accesible y
disponible al publico en general.

Generar un instrumento que sirva de base para que México cumpla con sus
obligaciones internacionales de informacién ambiental.



II1

Instrumentacion legal del RETC

1.Ejemplos de paises con sistemas RETC

n el marco internacional existen actualmente varios paises que han modifica-

do o adecuado sus instrumentos de legislacién ambiental para incluir un regis-

tro de emisiones y transferencia de contaminantes. En cada caso, las obliga-

ciones y derechos del gobierno, del sector privado y de los ciudadanos varia en fun-

cion de los objetivos preestablecidos en torno al uso del registro como un inventario de

fuentes de contaminacion o como un instrumento de seguimiento regulatorio y cumpli-
miento normativo.

Uno de los paises en los que se ha implementado un RETC con un cuerpo juridi-

co auténomo son los Estados Unidos, donde la obligacion de reportar emisiones y
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transferencias de contaminantes, esta contenida en la Emergency Planning and Com-
munity Right to Know Act (EPCRA). Este ordenamiento tiene como propdsito el me-
jorar la respuesta de la sociedad civil y del gobierno en caso de contingencias
generadas por sustancias quimicas, asi como proporcionar al publico informacion
sobre la presencia de sustancias en cada comunidad. La EPCRA propone dos activi-
dades complementarias: la primera, es la obtencién de informacion procedente de la
industria respecto a las distintas sustancias sujetas a reporte debido al riesgo que su
manejo representa; y la segunda, derivada de la primera, consiste en la participacion
gubernamental y comunitaria para planear actividades en el caso de posibles contin-
gencias ambientales. Si bien la legislacion es de caracter federal, su aplicacion des-
cansa prioritariamente en los estados y municipalidades a través de comités ad-hoc.
El acceso a la informacion por parte de la comunidad es muy amplio y representa una
obligacion para la autoridad el asegurarselo, de manera permanente y oportuna.

En el Canada existen instrumentos legislativos para el manejo de sustancias con-
taminantes en dos niveles de gobierno; el federal y el provincial. Los instrumentos que
facultan al Gobierno Federal derivan de la Ley ambiental del Canada conocida como
Canadian Environmental Protection Act (CEPA) de 1988. Conforme al mandato de la
CEPA, Environment Canada establecio el National Pollutant Release Inventory (NPRI).
Este Inventario Nacional de Liberaciones de Contaminantes considera las emisiones
al aire, agua, suelo de establecimientos que fabrican, procesan o que usan mas de 10
toneladas de cualquiera de las 178 sustancias sujetas a reporte. Con base en los re-
portes proporcionados por la industria se publica un informe anual de acuerdo con lo
estipulado en el Access to Information Act, donde se establecen los derechos de la
comunidad a ser informada.

En el Reino Unido, el Environmental Protection Act de 1990 (EPA90), introduce el
concepto de Integrated Pollution Control, el cual establece que cualquier industria de-
bera obtener autorizacion especifica para los procesos industriales considerados como
posibles contaminantes del ambiente. De esta manera se ha establecido el Chemical
Release Inventory (CRI), el cual contiene en detalle las emisiones de sustancias con-
taminantes derivadas de procesos industriales sujetos a reporte segln la EPA90. Ac-
tualmente el listado de sustancias CRI contiene 480 sustancias y grupos de sustancias.
El inventario de 1995 considerd 41,988 establecimientos.

2. Alternativas para la instrumentacion legal

Modificaciones a la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

Entre las modificaciones introducidas a la LGEEPA a fines de 1996, se encuentra el
articulo 109 Bis que sefiala que “La Secretaria, en los términos que sefiale en los re-
glamentos de esta ley debera integrar un inventario de emisiones atmosféricas, des-
cargas de aguas residuales en cuerpos receptores federales o que se infiltren al
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subsuelo, materiales y residuos peligrosos de su competencia, coordinar los registros
que establezca la Ley y crear un sistema consolidado de informacién basado en las au-
torizaciones, licencias o permisos que en esta materia deberan otorgarse”.

En estricta técnica juridica, la LGEEPA debe instrumentarse a través de Reglamentos,
por lo que este seria el mecanismo adecuado para implementar un registro consolidado
de contaminantes y la cédula de reporte correspondiente. Dada la complejidad adminis-
trativa para la modificacion y expedicion de reglamentos, se puede considerar la expedi-
cion de un acuerdo administrativo que modifique los formatos de reporte vigentes,
derivados de los reglamentos de la LGEEPAY de la Ley de Aguas Nacionales y su regla-
mento. Las siguientes consideraciones son esenciales en cualquiera de los dos casos:

* inclusion de disposiciones que establezcan obligaciones y/o derechos a los su-

jetos regulados.

«  concordancia con obligaciones, programas o0 actos administrativos preexisten-

tes en la LGEEPA.

De acuerdo a lo anterior en la siguiente tabla se comparan ambas opciones, asi
€omo sus variantes segun pueden definirse a partir de la LGEEPA.

Variantes para la Instrumentacion Legal del RETC

Instrumento Legal Ventajas Desventajas

I. Reglamento

a. Implementacion directa por
SEMARNAP con base en facultad

reglamentaria.
1. Reglamento especifico para la gol:or;zgwere aprobacion del a. Expedicion de un Reglamento
industria de jurisdiccion federal greso. especifico
c. Méximo de detalles sobre
derechos y obligaciones.
d. Antecedentes de concertacion
directa con la industria
a. Implementacion directa por
SEMARNAP con base en facultad
2. Reglamento unico de Reglamentaria. a. Tiempo de implementacion
proteccion ambiental b. No requiere aprobacion del indefinido por nueva
(agua, aire, suelo) Congreso. reglamentacion de LGEEPA
c. Mayor atencién publica al
tema.
3. Modificaciones a. Implementacion directa por a. Dificil consolidar un registro
' . SEMARNAP con base en facultad | unificado a partir de Reglamentos
de Reglamentos Existentes . .
reglamentaria. existentes.

II. Acuerdo administrativo

a. Fundamento en LGEEPA a. Probable controversia judicial

1. Dictado de acuerdo b. Mayor posibilidad de defensa or industria v ofros arubos
por SEMARNAP con base juridica. FONGS efc) yen cascg) dz o ser
en la nueva LGEEPA ¢. Menor posibilidad de Y

consecuente con LGEEPA.

controversia judicial.
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De las propuestas anteriores se destacan las siguientes consideraciones:

Reglamento especifico sobre RETC. Con base a sus facultades legales, la SE-
MARNAP puede expedir un reglamento con fundamento en los articulos de la LGEE-
PA sobre Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera, del Agua y
Ecosistemas Acuaticos y del Suelo. Cabe precisar que para su expedicion este regla-
mento no tiene que ser autorizado obligatoriamente por el Congreso.

Acuerdo Administrativo de la SEMARNAP para la instrumentacion del RETC.
Como en el caso de un reglamento especifico, esta opcion debera estar fundamenta-
da en la LGEEPA. Si bien esta opcidn se percibe como la de mayor factibilidad, es tam-
bién la de menor consistencia juridica.

3. Elementos para un proyecto de instrumentacion juridica

El siguiente proyecto de instrumentacion juridica, debera ser considerado en cualquiera
de las opciones anteriormente sefialadas.

PRIMERO. Objeto

El presente (nombre del instrumento: reglamento, acuerdo, etc.) tiene por objeto el es-
tablecimiento del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes, mediante
el cual se conforme una base de informacién sobre la emision y transferencia de con-
taminantes hacia distintos medios como los son el aire, el agua y el suelo.

SEGUNDO. Definiciones

Para efectos de este instrumento se entiende por:

I.  Emision contaminante: La generacion o descarga de materia o energia, en cual-
quier cantidad, estado fisico o forma, que al incorporarse acumularse o actuar
en los seres vivos, en la atmosfera, agua, suelo, subsuelo o cualquier elemento
natural, afecte negativamente su composicion o condicién natural.

Il.  Establecimiento: Las instalaciones, equipo u otros bienes estacionarios que se
encuentran localizados en un mismo lugar o sitios contiguos o adyacentes a la
zona de estudio, pertenecientes a una misma persona fisica o moral.

lll.  Formato: El Formato para el Registro de Emisiones y Transferencia de Conta-
minante.

IV. Ley. La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

V. Lista: La Lista de Sustancias Sujetas a Registro.

VI.  Manejo: El conjunto de actividades que incluyen el almacenamiento, transpor-
te y la posesion, ya sea con fines productivos o especulativos, de sustancias
sujetas a registro.

IX. Persona: Las persona fisica o moral, publica o privada, sujeto de derechos u
obligaciones.
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X. Registro: El Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

XI. Secretaria: La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca.

XIl. Sustancia: Todo producto terminado, subproducto, impureza, producto interme-
dio, producto final, de combustion, materia prima, residuo o cualquier tipo de
materia que se incluya en la Lista y que sea sujeta de registro.

XIll. Transferencia: El traslado, bajo condiciones controladas, de residuos que con-
tengan sustancias incluidas en la Lista, hacia un lugar fisicamente distinto del
establecimiento que reporta, para su tratamiento, reciclaje, reutilizacion, recu-
peracion de energia o disposicion final, incluyendo, pero no limitado a:

i) Descarga de aguas residuales al alcantarillado publico;

J) Traslado de sustancias para reciclaje o reuso;

k) Traslado de sustancias para recuperacion de energia;

[) Traslado de sustancias para su tratamiento, destruccion o preparacion para
su disposicion final, incluyendo, enunciativa y no limitativamente, neutrali-
zacion, tratamiento bioldgico, incineracion, separacion fisica, estabilizacion
o solidificacion;

m) El depdsito de sustancias en el suelo o subsuelo para su confinamiento.

TERCERO. Obligacion de Registro

Toda persona con mas de 30 empleados y que constituya una fuente de jurisdiccion
federal y que como consecuencia de sus actividades emita o transfiera una o varias de
las sustancias incluidas en la Lista, estara obligada a reportarlas a la Secretaria
de conformidad con los umbrales de reporte ahi establecidos y en el Formato previsto
para dichos efectos. En todo caso, la Secretaria debera proporcionar al interesado la
asistencia técnica necesaria y suficiente para el correcto cumplimiento de las obliga-
ciones establecidas en este instrumento.

El Formato deberéa presentarse a la Secretaria a méas tardar el Gltimo dia habil del
mes de abril de cada afio respecto de la emisién y transferencia de sustancias ocurri-
das durante el afio calendario anterior.

La Secretaria podra solicitar al obligado la aclaracion o subsanamiento de cualquier
informacidn proporcionada o requerida, respectivamente, en el Formato. Lo anterior no
obstara para que la Secretaria verifique por los medios legales que considere oportu-
no la veracidad de la informacién proporcionada.

CUARTO. Confidencialidad.

Las personas que emitan o transfieran sustancias sujetas a reporte podran solicitar por
escrito a la Secretaria mantenga en reserva aquella informacion que le haya sido pro-
porcionada a través del Formato o que hubiere sido solicitada por la propia Secretaria
en términos del dltimo parrafo del articulo anterior y que, de hacerse publica, pudiera
afectar derechos de propiedad intelectual y/o industrial o intereses licitos mercantiles.
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La informacion referente a cantidad y tipo de emisiones y transferencias de sustan-
cias contaminantes no podra ser objeto de solicitudes de reserva.

QUINTO. Revision del Formato
y la Lista de Sustancias Sujetas a Registro.

El Formato y la Lista seran revisados cada dos afios contados a partir de la entrada
en vigor del presente ordenamiento, para lo cual la Secretaria convocara a los sec-
tores gubernamental, privado, académico y social, a fin de que participen en el pro-
ceso de revision.

No obstante lo anterior, toda persona interesada podra, en cualquier momento, so-
meter por escrito a la Secretaria propuestas de revision del Formato o de la Lista. Toda
propuesta presentada debera ser estudiada en las revisiones periddicas a celebrarse
en términos del presente articulo.

Los criterios de seleccion e identificacion de las sustancias a incluirse, excluirse 0 mo-
dificarse en las revisiones periodicas deberan estar cientificamente sustentados de confor-
midad con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana que se expida para tal efecto.

SEXTO. Informacion.

La Secretaria emitird anualmente un reporte publico con base en los datos que se con-
tengan en el Registro.

La Secretaria debera emitir dentro del primer afio posterior a la entrada en vigor del
presente ordenamiento, un programa que sera aprobado previamente por los sectores
gubernamental, privado, académico y social en el que se establezca el tipo y nivel de
detalle de la informacion, asi como la forma, medios y plazos en que ésta se difundira
al publico en general.

SEPTIMO. Vigilancia.

La vigilancia del cumplimiento de este instrumento corresponde a la Secretaria. Las
violaciones al mismo se sancionaran conforme a lo dispuesto en el Titulo Sexto de la
Ley y demés ordenamientos juridicos aplicables.

TRANSITORIOS

Primero. El presente instrumento entrara en vigor al dia siguiente a su publicacion en
el Diario Oficial de la Federacion.

Segundo. En el transcurso del primer afio contado a partir de que se cumpla el primer
ciclo de reporte, la Secretaria, por Unica ocasion, convocara a los sectores guberna-
mental, privado, académico y social para la revision del Formato y de la Lista. Toda re-
vision posterior se ajustara a los plazos determinados en este ordenamiento.
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IV

Desarrollo de la lista
de sustancias
y de los umbrales de reporte

1. Protocolo de seleccion de sustancias

to para la seleccion de la lista de sustancias para el Registro de Emisiones y
ifransferencia de Contaminantes.

En primer término se incorporaron las sustancias consideradas por las Normas Ofi-
ciales Mexicanas que establecen maximos permisibles de generacion de contaminan-
tes descargados a la atmdsfera, al agua 0 como componentes de residuos peligrosos.
En forma paralela se identificaron los listados representativos de registros equivalen-
tes al RETC operados en otros paises. En particular se consideraron los siguientes:

EI diagrama de flujo “Protocolo de seleccion de sustancias” ilustra el procedimien-

37



Registro Mexicano de Emisiones y Transferencia de Contaminantes. Propuesta Ejecutiva Nacional.

Protocolo de seleccion de sustancias

Sustancias consideradas en otros paises:
* NPRI de Canada
*TRI de USA
+ Swedish Sunset Poject

Sustancias consideradas
en NOM's en Materia
de Proteccion al Ambiente

de obligaciones internacionales

+ Listado de sustancias prioritarias
en algunos paises miembros de la
OCDE

\/

Lista consolidad

(409 sustancias)
[lista 1]

Criterios de racionalizacion l
de requerimientos regulatorios

y de cumplimiento

Criterios de toxicidad / (MOE= 10)
Persistencia / (MOE = 0)
Bioacumulacién / (MOE = 0)

Toxicidad / (MOE = 6)
Persistencia / (MOE = 4)
Bioacumulacion / (MOE > 4)

sobre cambio climatico > Lista final «—

Normatividad gases
de combustion
y convencion
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El Sistema de Evaluacion de Contaminantes Ambientales de la Provincia de
Ontario del Canadéa (Ontario Ministry of the Environment Scoring System, MOE),
que es utilizado por el Ministerio del Medio Ambiente como base de seleccién
de las sustancias quimicas a ser reguladas en el “Clean Air Program”, “Hazar-
dous Waste Listing, Regulation 309", y para propo6sito de monitoreo de descar-
gas “Ontario Effluent Monitoring Priority Pollutants List” y “Municipal - Industrial
Strategy for Abatement, MISA”. Este sistema ha sido adoptado para el estable-
cimiento de las listas pertenecientes al Acuerdo para la Calidad del Agua Cana-
da / Estados Unidos de América (Grandes Lagos).

El NPRI (National Pollutant Release Inventory, 1994) de Canada el cual forma
parte del “Plan Verde Canadiense”, siendo instrumentado por el Departamento
del Ambiente (Environment Canada).

EI TRI (Toxics Release Inventory, 1993) de los Estados Unidos de América, el cual
esta a cargo de la Environmental Protection Agency (US-EPA).
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» Swedish Sunset Project for Chemicals (KEMI report) creado por la Agencia Na-
cional Sueca de Quimicos como un sistema de seleccion de sustancias que con-
llevan riesgos a la salud o al ambiente.

+ Las listas de sustancias prioritarias de los siguientes paises OCDE: Canada,
Paises Bajos, Noruega y Suecia. Adicionalmente, se consideraron las listas de
Estados Unidos y de la Organizacién Mundial de la Salud sobre contaminantes
peligrosos emitidos a la atmdsfera.

Al agruparse los listados referidos anteriormente, se obtuvo una lista consolidada

de 409 sustancias (ver lista consolidada).

A efecto de conocer la peligrosidad inherente a la sustancias quimicas, se adoptd
el Sistema de Evaluacion de contaminantes ambientales (Ontario Ministry of the Envi-
ronment Scoring System, MOE), el cual es empleado para la seleccion de sustancias
quimicas a ser reguladas por el “Clean Air Program”, “Hazardous Waste Listing, Regu-
lation 309", y para propoésitos de monitoreo de descargas “Ontario Effluent Monitoring
Priority Pollutants List” y “Municipal - Industrial Strategy for Abatment, MISA”. Este sis-
tema de evaluacion también ha sido adoptado para el establecimiento de listas de con-
taminantes correspondientes al Acuerdo para el manejo de los Grandes Lagos entre
Canadé y Estados Unidos de América, asi como para la lista de sustancias candida-
tas a ser reducidas o eliminadas “Protocol for Selecting Candidate Substances for Bans,
Phase Outs or Reductions” y “Accelerated Reduction/Elimination of Toxics, ARET".

El sistema de evaluacion considera propiedades de persistencia ambiental, bioacu-
mulacion y toxicidad, de acuerdo con los siguientes parametros:

Persistencia Ambiental

La persistencia ambiental se relaciona con la tendencia de una sustancia quimica a
permanecer en el ambiente, debido a su resistencia a la degradacion quimica o biol6-
gica asociada a los procesos naturales. Una vida media corta (pocos dias) generalmente
no produce una acumulacion significativa en el ambiente. Contrario a esto una sustancia
con una vida media mayor puede resultar en una exposicion sustancial o0 acumulacién
en la cadena alimenticia.

Calificacion MOE Vida media
10 mayor de 100 dias.
7 mayor de 50 pero menor o igual a 100 dias.
4 mayor de 10 pero menor o igual a 50 dias.
0 menor o igual a 10 dias.
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Bioacumulacion

La bioacumulacion describe la tendencia de ciertas sustancias a acumularse en los
tejidos de organismos vivos. La tendencia de una sustancia a bioacumularse se rela-
ciona con las caracteristicas hidrofébicas o lipofilicas, por lo que la prediccion de algu-
nos valores de bioacumulacion se basan en el coeficiente de particion octanol / agua
(Kow), el factor de bioconcentracion asi como otras caracteristicas fisico-quimicas.

Calificacion MOE log Kow FBC
10 > 6.0 > 15000
7 40-6.0 500 - 15000
4 20-40 20 - 500
0 =220 0-20

FBC= Factor de Bioconcentracion
(con base en peso corporal total, peso de algn érgano 6 % de contenido de lipidos).

Toxicidad

La toxicidad se divide en 7 caracteristicas que incluyen los efectos letales, crénicos
y subcronicos para todos los blancos ambientales y principalmente los efectos adver-
sos potenciales de las sustancias sobre la salud humana

Calificacion oral LD50 dérmico LD50 | inhalacion LC50 | acuatico LC50
MOE mg/Kg mg/Kg mg/m3 mgl/l
10 <05 <05 <15 <0.1
8 0.5-5 0.5-5 1.5-15 0.1-1
6 5-50 5-50 15-150 1-10
4 50-500 50-500 150-1500 100-1000
2 500-5000 500-5000 1500-15000 100-1000
0 > 5000 > 5000 > 15000 > 1000
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a) Letalidad Aguda

Dentro de los estudios sobre letalidad aguda se incluyen aquellos realizados en ani-
males terrestres y acuaticos. Los efectos reversibles o no letales no estan contempla-
dos en este elemento.

b) Efectos subletales en especies no mamiferas
Este elemento considera los efectos potenciales de exposiciones crénicas a sustancias
quimicas en especies no mamiferas.

Calificacion

MOE Organismos acuaticos Organismos terrestres

EC50 < 0.02 mg/L; MATC < | Efecto adverso a =1 mg/kg para exposiciones

10 0.002 mg/L; NOAEC < 0.0002 |subcronicas o = 0.5 mg/kg para exposiciones
mg/L en diferentes géneros. cronicas en géneros diferentes.

< : <

ECS0 < 0.02 mg/L; MATC < Efectos adversos a = 1 mg/kg para

8 0.002 g/l 0 NOAEC < exposiciones subcrénicas o = 0.5 mg/k
0.0002 mg/L en un sélo posict Do 0 MY
género, exposiciones crénicas en un solo género.

EC50 0.02- <0.2 mg/L; o Efectos adversos a > 1-10 mg/kg para

6 MATC 0.002 - 0.02 mg/L; exposiciones subcrénicas o > 0.5-5 mglkg para
NOAEC 0.0002- 0.002 mg/L. | exposiciones cronicas.

EC50 0.2 - 2 mg/L;MATC Efectos adversos y no adversos a > 10-100

4 0.02 - 0.2 mg/L; NOAEC = | mg/kg para exposiciones subcrénicas o > 5-50
0.002 - 0.02 mgiL.. mg/kg para exposiciones cronicas.
EC50 2 - 200 mg/L; MATC | Efectos adversos y no adversos a > 100-1000
2 0.2 - 2 mg/L; NOAEC = 0.02 | mg/km para exposiciones subcronicas o > 50-
- 0.2 mg/L. 500 mg/kg para exposiciones cronicas.

EC50 = 20 mg/L.; MATC = 2 | Efectos adversos y no adversos a = 1000

0 mg/L; NOAEC = 0.02 - 0.2 mg/km para exposiciones subcrénicas o = 500
mg/L mg/kg para exposiciones cronicas.

EC50= Concentracion de efecto media
MATC = Concentracion toxica maxima en agua
NOAEC = Concentracién maxima donde no se observan efectos adversos

c) Efectos subletales en plantas

Los efectos observados en plantas son muy variados y dependen de las caracteristi-
cas de la sustancia toxica. Los principales efectos observados se dividen en: efectos
sobre la apariencia, impacto en el crecimiento o rendimiento, y alteraciones en las flo-
res o frutos.
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Calilm\"ilgaé:ién Medio Efe(r:‘ltngi% 0 Efec;oEZ :(-)50% Efecto > 50%

AGUA (mglL) <0.001 <0.01 <0.1

10 AIRE (mg/m3) <0.01 <0.1 <1
SUELO (mglkg) <0.01 <0.1 <1
AGUA (mglL) 0.001-0.01 0.01-0.1 0.1-1

8 AIRE (mg/m3) 0.01-0.1 0.1-1 1-10
SUELO (mg/kg) 0.01-0.1 0.1-1 1-10
AGUA (mglL) >0.1-1 >1-10 >10-100

6 AIRE (mg/m3) >0.1-1 >1-10 >10-100
SUELO (mglkg) >0.1-1 >1-10 >10-100
AGUA (mglL) >0.1-1 >1-10 >10-100

4 AIRE (mg/m3) >1-10 >10-100 >100-1000
SUELO (mglkg) >1-10 >10-100 >100-1000
AGUA (mglL) >1-10 >10-100 >100-1000

2 AIRE (mg/m3) >10-100 >100-1000 >1000-10000
SUELO (mglkg) >10-100 >100-1000 >1000-10000
AGUA (mglL) >10 >100 >1000

0 AIRE (mg/m3) >100 >1000 >10000
SUELO (mglkg) >100 >1000 >10000

d) Efectos subletales en mamiferos
Este elemento describe los efectos cronicos potenciales principalmente a la salud hu-
mana, empleando también informacién obtenida en estudios con animales de labora-
torio con més de 90 dias de duracion.

Calificacion MOE ORAL NOAEL mg/kg Inhalacion NOAEL
10 <0.1 <03
8 >0.1-1 >0.3-3
6 >1-10 >3-30
4 >10-100 >30-300
2 >100-1000 >300-3000
0 >1000 >3000

e) Teratogenicidad

Este elemento incluye los efectos reproductivos en animales por la exposicion a sus-
tancias quimicas que puedan afectar el desarrollo y supervivencia de la progenie.
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f) Genotoxicidad / Mutagenicidad

Este elemento describe los efectos mutagénicos potenciales, asignando valores ele-
vados a las sustancias quimicas que presentan una evidencia adecuada de alteracion
genética derivada de exposiciones de corta duracion.

Calificacion MOE Efectos Observados

Evidencia conclusiva de mutagenicidad y genotoxicidad en sistemas de prueba

10 (procariontes y eucariontes) en niveles de exposicion que no producen efectos
toxicos evidentes.
Evidencia de dafios generales al DNA, rompimientos de cadena, intercalaciones o

8 entrecruzamientos, pero no hay evidencia de un incremento en la incidencia de
mutaciones o interacciones directas en el material genético.
No interactda directamente con el DNA, pero interfiere con los mecanismos celulares

6 como la sintesis de DNA y reparacion de DNA. Los efectos pueden ser observados
en los niveles de exposicion asociados con una intoxicacion evidente sin relacionar
éstos con los efectos genéticos.

4 Mutagenicidad/Genotoxicidad s6lo en sistemas procariontes; existe informacion in
vitro de sistemas eucariontes y los resultados son negativos.

2 Mutagenicidad/Genotoxicidad s6lo in vitro; existe informacion in vivo y los resultados
son negativos.

0 No hay evidencia de efectos.

g) Carcinogenicidad

Este elemento considera el potencial que tienen algunas sustancias de causar cancer.

Calificacion MOE Efectos Observados

10 Carcindgeno humano directo o potencial (con base en datos obtenidos de estudios
con animales), con evidencia directa de interacciones con el material genético.

8 Carcindgeno indirecto (epigenético) o potencial (con base en bioensayos animales),
con evidencia de no interaccion con el material genético.
Carcinogénico en bioensayos en animales a niveles de exposicion para saturar las

6 enzimas involucradas en el metabolismo del compuesto o niveles que causan
lesiones histopatoldgicas que se sabe que predisponen a los animales a desarrollo
de cancer.

4 Agente tumorigénico (tumores benignos) en humanos y animales.

2 Tumorigénico sélo en una especie animal y negativo en otras especies.

0 No tumorigénico en ensayos con animales en por lo menos dos especies.
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Para la definicion de la lista de sustancias a ser empleadas en el RETC se estable-
cieron 2 criterios principales basados en los parametros de evaluacion anteriormente
descritos. La informacion toxicolégica relativa a las sustancias de la lista consolidada
fue obtenida de la base de datos Chemical Evaluation Search and Retrieval System (CE-
SARS), desarrollada por el Michigan Deparment of Natural Resources y el Ontario Mi-
nistry of Energy and Environment.

Criterio 1: Toxicidad (cualquier parametro) = 10
Persistencia > 0
Bioacumulacion > 0
Las sustancias que cumplen el criterio anterior son aquellas que presentan las
caracteristicas de mayor peligrosidad, por sus efectos toxicos cronicos y agudos, sin
tomar en cuenta su persistencia en el ambiente y su bioacumulacion.
Criterio 2: Toxicidad (cualquier parametro) > 6y
Persistencia > 4 0
Toxicidad (cualquier parametro) > 6y
Bioacumulacion > 4
El criterio 2 se fundamenta en los efectos dafinos al ambiente o a la salud humana
producidos por sustancias medianamente toxicas (toxicidad 6 - 8), y/o persistentes (4-10), y/
0 hioacumulables (4-10). La lista de evaluacién de las sustancias se incluye en el anexo 1.

Al aplicarse los criterios anteriores se obtuvo una lista preliminar. A esta lista preli-
minar se le afladieron dos grupos de sustancias consideradas relevantes bajo los ob-
jetivos de racionalizacion de la informacion ambiental requerida a la industria y de
soporte al cumplimiento de las obligaciones internacionales asociadas al Convenio de
Cambio Climético:

1. Parametros considerados en la normatividad que establece limites maximos

permisibles para la emision de gases de combustion.

2. Gases de efecto invernadero considerados en la Convencion Marco de las Na-

ciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Al incluirse estos dos grupos de sustancias se obtuvo una lista final de 132 sustan-
cias y 17 grupos de sustancias quimicas (ver lista final).

2. Definicion de los umbrales de reporte

A fin de determinar al &mbito de aplicacion del RETC es necesario fijar los criterios que
definen las caracteristicas de los establecimientos sujetos a reporte y, por otra parte,
los umbrales que definen los volimenes minimos con que deberan reportarse las emi-
siones y transferencias de una sustancia. Al momento s6lo se han definido umbrales
para los establecimientos sujetos a reporte, los cuales se presentan en el cuadro su-
perior de la siguiente pagina.

Los umbrales utilizados en los Estados Unidos de América (TRI) y en Canada (NPRI)
se presentan a continuacion. El nimero de industrias que reportan al TRI'y NPRI difie-
ren debido a variaciones en el uso o produccion de sustancias (atn cuando la lista del
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Criterio

Umbral

Numero de empleados

mas de 30

Sector industrial

Industrias de Jurisdiccion Federal que emitan alguna o varias sustancias
RETC (exceptuado aquellas que solo emiten gases de combustion)

NPRI tiene su origen en el TRI, mas de la mitad de las sustancias fueron eliminadas por
su bajo uso o produccidn, o por no estar identificadas en la Lista de Sustancias Domés-
ticas de Canada, DSL?). Ademas, el NPRI emplea un umbral elevado para “uso”, com-
parado con el TRI, lo que impide el reporte de cierto nimero de establecimientos.

Pais

Estados Unidos
de América

Canada

National Pollutant Release

Nombre Toxics Release Inventory TRI inventory NPRI
Responsable Environmental Protection Environment Canada
Agency
Empleados 10 0 mas de tiempo completo | 10 6 mas de tiempo completo

Sectores industriales

industria manufacturera
(codigos SIC 20-39),
incluyendo establecimientos
federales

todas, excepto agricultura,
mineria, y comercio

Nimero de instalaciones
que reportan

23 321 (1993)

1437 (1993)

Sustancias

346 y 22 categorias (1995)
adicion de 286 (1996)

178 y 14 categorias

Umbral para produccion
0 proceso

>= 25,000 libras (11.4 ton)

>= 10 toneladas

Umbral para otros usos

>= 10,000 libras (4.6 ton)

>= 10 toneladas

Concentraciones en mezclas

0.1% carcinégenos
1% el resto

1%

Como en otros paises, para el establecimiento de los umbrales para el primer ciclo

de reporte del RETC se consideraron los siguientes criterios:

* nimero de empleados
« volumen de uso de sustancias RETC
« volumen de emisiones de sustancias RETC

1 A National Pollutant Release Inventory for Canada: The Final Report of the Multi-Stakeholder Advisory Com-

mitee, December, 1992,
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* ventas anuales
* tipo de sector industrial
* capacidad de manejo de datos
Cada uno de estos criterios, se analiz6 de acuerdo con: la disponibilidad, para el INE
y la industria, de los datos requeridos; las posibilidades de comprobacion y vigilancia
de estos datos y; la facilidad para la obtencién y manejo de los mismos.
La calificacion cualitativa para criterio se presenta en la siguiente tabla y posterior-
mente se discute cada uno de los criterios.

Disponible para Disp. para el P o
. Vigilancia Dificultad
el INE establecimiento g

Numero de Solo jurisdiccion Directa Directa Facil
empleados federal

Sélo materias . . .
Volumen de uso orimas Directa Indirecta Media
Vol.ur.nen de No disponible Directa No disponible Media-alta
emisiones
Ventas anuales No disponible Directa Indirecta Media
Tlpo de. sector Directa Directa Directa Facil
industrial
Capacidad de 3,000 industrias — - -
manejo de datos

Numero de empleados

La definicion de un umbral de reporte empleando el nimero de empleados permite que
cada establecimiento industrial determine facilmente si esta o no sujeto a reporte, ade-
mas de ser un dato de facil comprobacién y vigilancia.

Para establecer este umbral se analizé la relacion entre el nimero de empleados y
la produccién de contaminantes del sector industrial mexicano. Para esto se empleo la
informacién disponible sobre las emisiones atmosféricas reportadas en el Sistema
Nacional de Informacion de Fuentes Fijas (SNIFF).

La distribucién de 5,020 industrias localizadas en la Zona Metropolitana de la Ciu-
dad de México, por nimero de empleados se presenta en el cuadro superior de la si-
guiente pagina.

El mayor nimero de industrias en esta muestra, 82.47%, corresponde a la micro y
pequefia industria (de 1 a 15y de 16 a 100 empleados, respectivamente). Ademas,
dentro de la pequefia industria; en el cuadro correspondiente se observa la distribucion
por decenas de empleados, disminuyendo el nimero de industrias significativamente
al aumentar el nimero de empleados.

46



Desarrollo de la lista de sustancias y de los umbrales de reporte

Distribucion de industrias

Numero de industrias
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Del numero total de industrias, 5020, s6lo 293 reportan emisiones mayores de 0.5
toneladas mensuales y sin embargo constituyen el 92.2% de las emisiones de compues-
tos organicos volatiles (COVs) y el 51.38% de emisiones totales reportadas en 1994.2

De estas 293 industrias, el 74.75% tienen un nimero de empleados superior a 30,
por lo que se considera impractico, en este primer ciclo de reporte, incluir a aquellas
industrias con menos de 30 empleados, que sélo contribuyen con un pequefio volumen
de las emisiones a la atmdsfera, principalmente de COVs, y poseen una mucho me-
nor capacidad para la elaboracidn de un registro de sus emisiones®.

Volumen de uso de sustancias RETC

La relacion existente entre el volumen de uso de una sustancia y la cantidad de emi-
sion o transferencia de la misma, resulta de gran utilidad para establecer la eficiencia
ambiental con que trabaja un establecimiento industrial. Sin embargo, para realizar este
balance no basta saber el volumen de sustancia usado, sino la forma en que esta se
usa (insumo directo, sustancia para tratamiento o insumo indirecto dentro de la insta-
lacién).

Considerando el detalle de la informacion requerida para realizar un balance ade-
cuado de la eficiencia de proceso, y la posicién del sector industrial ante la posibilidad
de suministrar esta informacion dentro del primer ciclo de reporte, se decidié no em-
plear, por el momento, un umbral para este criterio.

Volumen de emision de sustancias RETC

La informacién de los volimenes de emision y transferencia de cada sustancia RETC
no se encuentra disponible para todos los sectores industriales, y el estudio de caso
en Querétaro no arrojo informacion suficiente para establecer un umbral adecuado para
este primer ciclo de reporte. Por lo tanto, se establece que: todo establecimiento que
emita o transfiera alguna sustancia incluida en la lista RETC, a excepcion de los gases
de combustién y de efecto invernadero, estara sujeta a reporte.

Para el caso de los gases de combustion o causantes de efecto invernadero, €stos
se reportaran sélo junto con otras sustancias o categorias quimicas de la lista del RETC,
de tal manera que todos los establecimientos que no emitan otra sustancia RETC, ade-
més de gases de combustion, seran excluidos de este reporte.

2 Emisiones totales = 9194.86 ton/mes; emisones de COV's = 1550.61 ton/mes; segin SNIFF.
3 Informe de la situacién general en materia de equilibrio ecoldgico y proteccién al ambiente 1993-1994, Se-
cretaria de Desarrollo Social-Instituto Nacional de Ecologia, 1994.
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Ventas anuales

Ya que no existe una relacion directa entre el volumen de ventas de un establecimien-
to y sus emisiones o transferencias al aire, agua y suelo, no se considera conveniente
establecer un umbral para el uso de este criterio como método de seleccion de los es-
tablecimientos sujetos a reporte.

Sectores Industriales

Los sectores industriales que deberan reportar al RETC seran aquellos de jurisdiccion
federal. La conveniencia de esta definicién como criterio de seleccion es el evitar po-
sibles conflictos legales entre autoridades estatales y municipales. Ademas, de que ésto
permitira mayor compatibilidad con la informacion que actualmente se obtiene de otros
instrumentos normativos como son: la cédula de operacion, la licencia de funcionamien-
to y los manifiestos de impacto ambiental.

Capacidad de manejo de datos

Finalmente, pero no por tener menor importancia, se analizé la capacidad de almace-
namiento y manejo de datos que conviene emplear como limite al estructurar la base
de datos computacional, dentro de la cual se administrara el RETC.

Si bien la capacidad de almacenamiento de los sistemas actuales de computo re-
basan por mucho el nimero de industrias y datos ambientales que se puedan reportar
en México, se establecié que no seria conveniente (por los procedimientos de captu-
ra, interpretacion y reporte de datos) manejar mas de 5000 establecimientos industriales
dentro del primer ciclo de reporte.

A continuacion se incluyen la lista consolidada de sustancias y la lista final de sus-
tancias del RETC.
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Lista Consolidada de Sustancias

CAS nombre TRI NPRI KEMI PRIOR NOMs
(EEUV) (Canada) (Suecia) (OCDE) (México)

630-20-6  1,1,1,2-Tetracloroetano X X

71-55-6 1,1,1-Tricloroetano X X X

79-34-5 1,1,2,2-Tetracloroetano X X X

87-68-3 1,1,2,3,4,4-Hexacloro-1,3-butadieno X X

76-13-1 1,1,2-Tricloro-1,2,2-trifluoroetano X X

79-00-5 1,1,2-Tricloroetano X X

79-01-6 1,1,2-Tricloroetileno X X X X

812-04-4  1,1,-Dicloro-1,2,2-trifluoroetano X X

1717-00-6 1,1-Dicloro-1-fluoroetano X

75-34-3 1,1-Dicloroetano X X X

57-14-7 1,1-Dimetilhidracina X X

608-73-1  1,2,3,4,5,6-Hexaclorociclohexano X

120-82-1  1,2,4-Triclorobenceno X X

95-63-6 1,2,4-Trimetilbenceno X

96-12-8 1,2-Dibromo-3-cloropropano X X

106-93-4  1,2-Dibromometano X X X X X

354-23-4  1,2-Dicloro-1,1,2-trifluoroetano X

95-50-1 1,2-Diclorobenceno X X X

107-06-2  1,2-Dicloroetano X X X

540-59-0  1,2-Dicloroetileno X

78-87-5 1,2-Dicloropropano X X

122-66-7  1,2-Difenilhidracina X

106-99-0  1,3-Butadieno X X X X

541-73-1  1,3-Diclorobenceno X X

542-75-6  1,3-Dicloropropileno X X X

764-41-0  1,4-Dicloro-2-buteno X X

106-46-7  1,4-Diclorobenceno X X X

123-91-1  1,4-Dioxano X

82-28-0 1-Amino-2-metilantraquinona X X

354-23-6  1-Cloro-1,1,2,2-tetrafluoroetano X

75-68-3 1-Cloro-1,1-difluoroetano X X

306-83-2  2,2-Dicloro-1,1,1-trifluoroetano X X

4901-51-3  2,3,4,5-Tetraclorofenol X

58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol X

78-88-6 2,3-Dicloropropeno X

95-95-4 2,4,5-Triclorofenol X X X

88-06-2 2,4,6-Triclorofenol X X X

615-05-4  2,4-Diaminoanisol X X

95-80-7 2,4-Diaminotolueno X X

120-83-2  2,4-Diclorofenol X X

105-67-9  2,4-Dimetilfenol X X

51-28-5 2,4-Dinitrofenol X X
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121-14-2  2,4-Dinitrotolueno X X X
606-20-2  2,6-Dinitrotolueno X X
87-62-7 2,6-Xilidina X X

53-96-3 2-Acetilaminofluoreno X X

117-79-3  2-Aminoantraquinona X X

2837-89-0 2-Cloro-1,1,1,2-tetrafluoroetano X

532-27-4  2-Cloroacetofenona X

110-80-5  2-Etoxietanol X X X
111-15-9 2-Etoxietil acetato X

109-06-8  2-Metilpiridina X X

109-86-4  2-Metoxietanol X X

88-75-5 2-Nitrofenol X X

79-46-9 2-Nitropropano X X
91-94-1 3,3"-Diclorobencidina X X X
119-90-4  3,3-Dimetoxibencidina X

95-76-1 3,4-Dicloroanilina X

101-80-4  4,4'-Diaminodifenil éter X X

80-05-7 4,4'-1sopropilindenodifenol X

101-14-4  4,4'-Metilenobis (2-cloroanilina) X
101-61-1  4,4'-Metilenobis (N,n-dimetil) bencenamina X X
101-77-9  4,4-Metilenodianilina X
139-65-1  4,4-Tiodianilina X X

534-52-1  4,6-Dinitro-o-cresol X

60-09-3 4-Aminoazobenceno X

92-67-1 4-Aminobifenilo X

60-11-7 4-Dimetilaminoazobenceno X X

92-93-3 4-Nitrobifenil X X

100-02-7  4-Nitrofenol X

99-59-2 5-Nitro-o-anisidina X X

99-55-8 5-Nitro-o-toluidina X X

75-07-0 Acetaldehido X X X X
60-35-5 Acetamida X X

141-78-6  Acetato de etilo X

108-05-4  Acetato de vinilo X X

98-86-2 Acetofenona X

67-64-1 Acetona X X
75-05-8 Acetonitrilo X X

93-72-1 Acido 2,4,5-triclorofenoxipropionico X

94-75-7 Acido 2,4-diclorofenoxiacético X X X
79-10-7 Acido acrilico X X
74-90-8 Acido cianhidrico X X
7647-01-0  Acido clorhidrico X X
79-11-8 Acido cloroacético X X
N.d. Acido etilenobisditiocarbamico X X
(sales y ésteres)
7664-39-3  Acido fluorhidrico X X X
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64-18-6 Acido férmico X

7664-38-2  Acido fosforico X

7697-37-2  Acido nitrico X

139-13-9  Acido nitrilotriacético X X

79-21-0  Acido peracético X

88-89-1 Acido picrico X X

7783-06-4  Acido sulfhidrico X

7664-93-9  Acido sulfdrico X X X
79-06-1 Acrilamida X X

141-32-2  Acrilato de butilo X X

140-88-5  Acrilato de etilo X

96-33-3 Acrilato de metilo X

107-13-1  Acrilonitrilo X X
107-02-8  Acroleina X X

107-18-6  Alcdhol alilico X

78-83-1 Alcéhol isobutilico X

67-63-0 Alcéhol isopropilico X

71-36-3 Alcohol n-butilico X X
78-92-2 Alcohol sec-butilico X

75-65-0 Alcohol ter-butilico X X

67-56-1 Alcéhol metilico X X X X
309-00-2  Aldrin X X

319-84-6  Alfa-hexaclorociclohexano X X X
134-32-7  Alfa-naftilamina X

7429-90-5 Aluminio (vapor o polvos) X X

842-07-9  Amarillo 14 solvente X

2832-40-8 Amarillo 3 disperso X X

128-66-5  Amarillo 4 X X

61-82-5 Amitrol X

7664-41-7 Amoniaco X X
85-44-9 Anhidrido ftalico X

108-31-6  Anhidrido maleico X X X

62-53-3 Anilina X X
29191-52-4 Anisidina X

N.d. Antimonio y compuestos X X X

120-12-7  Antraceno X

N.d. Arsénico y compuestos X X
1332-21-4  Asbestos X X X
2602-46-2 Azul 6 X X

72-57-1 Azultripan X

N.d. Bario y compuestos X X
71-43-2 Benceno X X
92-87-5 Bencidina X X
55-21-0 Benzamida X X

98-07-7 Benzotricloruro X

N.d. Berilio y compuestos X X X
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91-59-8 Beta-naftilamina X X

57-57-8 Beta-propiolactona X

92-52-4 Bifenil X

N.d. Bifenilos polibromados X

1336-36-3 Bifenilos policlorados X X X X X
124-38-9  Bioxido de carbono X
108-60-1  Bis (2-cloro-1-metil etil) éter X X

111-44-4  Bis (2-cloroetil) éter X X
111-91-1 Bis (2-cloroetoxi) metano X X

103-23-1  Bis (2-etilhexil) adipato X

542-88-1  Bis (clorometil) éter X

7440-42-8 Boro X
353-59-3  Bromoclorodifluorometano X X

75-25-2 Bromoformo X X

74-83-9 Bromometano X

75-63-8 Bromotrifluorometano X

74-95-3 Bromuro de metilo X X

593-60-2  Bromuro de vinilo X

85-68-7 Butil bencil ftalato X

123-72-8  Butiraldehido X

N.d. Cadmio y compuestos X X
16071-86-6 Café 95 X

156-62-7  Calcium cyanamide X X X

133-06-2  Captan X

63-25-2 Carbaril X X

1563-66-2 Carbofurén X

120-80-9  Catecol X

90-94-8 Cetona michler X

N.d. Cianuro y compuestos X X X X
110-82-7  Ciclohexano X

133-90-4  Clorambén X

57-74-9 Clordano X X
7782-50-5 Cloro X X
27134-26-5 Cloroanilina X X X
108-90-7  Clorobenceno X X X X
510-15-6  Clorobencilato X

79-22-1 Clorocarbonato de metilo X

75-45-6 Clorodifluorometano X X

25567-67-3 Clorodinitrobenceno X

75-00-3 Cloroetano X X

25167-80-0 Clorofenol X X

N.d. Clorofenoles X X
67-66-3 Cloroformo X X X
74-87-3 Clorometano X

107-30-2  Clorometil metil éter X

76-15-3 Cloropentafluoroetano X
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126-99-8  Cloropreno X

1897-45-6  Clorotalonil X

63938-10-3 Clorotetrafluoroetano X X
2921-88-2  Clorpirifos X

107-05-1  Cloruro de alilo X X

12125-02-9 Cloruro de amonio X X

100-44-7  Cloruro de bencilo X X
98-87-3 Cloruro de benzal X

98-88-4 Cloruro de benzoilo X X X

79-44-7 Cloruro de dimetilcarbamil X

75-35-4 Cloruro de vinilideno X X
75-01-4 Cloruro de vinilo X X
N.d. Cobalto y compuestos X X
N.d. Cobre y compuestos X X

8001-58-9 Creosota X X
1319-77-3  Cresol (mezcla de isomeros) X X X
N.d. Cromo y compuestos X X

98-82-8 Cumeno X X X
80-15-9 Cumeno hidroperoéxido X X

135-20-6  Cupferron X X X

50-29-3 DDT X X

117-81-7  Di (2-etilhexil) ftalato X X

2303-16-4 Diallate X X

25376-45-8 Diaminotolueno (mezcla de isémeros) X X

333-41-5  Diazinén X X

334-88-3  Diazometano X

132-64-9  Dibenzofurano X

124-73-2  Dibromotetrafluoroetano X

84-74-2 Dibutil ftalato X
90454-18-5 Dicloro-1,1,2-trifluoroetano X

25321-22-6 Diclorobenceno (mezcla de isémeros) X X X
75-27-4 Diclorobromometano X X

75-71-8 Diclorodifluorometano X

25167-81-1 Diclorofenol X X

75-09-2 Diclorometano X X X
76-14-2 Diclorotetrafluoroetano X X

34077-87-7 Diclorotrifluoroetano X

62-73-7 Diclorvos X X

115-32-2  Dicofol X X

1464-53-5 Diepoxibutano X

111-42-2 Dietanolamina X X

84-66-2 Dietil ftalato X

131-11-3  Dimetil ftalato X

1300-71-6  Dimetilfenol (mezcla de isémeros) X

60-51-5 Dimetoato X

25154-54-5 Dinitrobenceno X
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94-58-6 Dinitrosafrol X

25321-14-6 Dinitrotolueno (mezcla de isémeros) X

117-84-0  Di-n-octil ftalato X

88-85-7 Dinoseb X

10049-04-4 Diéxido de cloro X X

1314-20-1 Diéxido de torio X

75-15-0 Disulfuro de carbono X X
959-98-8  Endosulfan | X

72-20-8 Endrin X X
106-89-8  Epiclorohidrina X X X
100-42-5  Estireno X X
100-41-4  Etilbenceno X X X
541-41-3  Etilcloroformo X X X

107-21-1  Etilén glicol X X

96-45-7 Etilén tiourea X

151-56-4  Etilenimina X X
74-85-1 Etileno X X

108-95-2  Fenol X X X X X
55-38-9 Fention X X X

2164-17-2  Fluometurén X

50-00-0 Formaldehido X X X
7723-14-0 Fosforo (amarillo o blanco) X X X X X
75-44-5 Fosgeno X X

58-89-9 Gama-hexaclorociclohexano X X
505-60-2  Gas mostaza X X X

76-44-8 Heptacloro X X X
T7-47-4 Hexaclorciclopentadieno X X
118-74-1  Hexaclorobenceno X X X X
67-72-1 Hexacloroetano X X

70-30--4 Hexaclorofeno X X

1335-87-1 Hexacloronaftaleno X X

680-31-9  Hexametilfosforamida X X

N.d. Hexanos X

302-01-2  Hidracina X

130498-29-2 Hidrocarburos aromaticos policiclicos X X X

123-31-9  Hidroquinona X X

7439-89-6 Hierro X
78-84-2 Isobutiraldehido X

624-83-9  Isocianato de metilo X X

120-58-1  Isosafrol X

109-77-3  Malononitrilo X

12427-38-2 Maneb X

7439-96-5 Manganeso X X X X
108-39-4  M-cresol X X
99-65-0 M-dinitrobenceno X X X

N.d. Mercurio y compuestos X X X X
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80-62-6 Metacrilato de metilo X X

126-98-7  Metacrilonitrilo X X
74-82-8 Metano

78-93-3 Metil etil cetona X X

60-34-4 Metil hidracina X X

108-10-1  Metil isobutil cetona X X

22967-92-6 Metil mercurio

298-00-0  Metil paration X X

1634-04-4  Metil terbutil éter X

101-68-8  Metilenobis (fenilisocianato) X X

74-93-1 Metilmercaptano X X

90193-91-2 Mezcla de decil, heptil, hexil, octil ftalatos X

630-08-0  Mondxido de carbono X X X

51-75-2 Mostaza de nitrégeno X X

108-44-1  M-toluidina X

108-38-3  M-xileno X

121-69-7  N,N-dimetilanilina X X
91-20-3 Naftaleno X X

3118-97-6  Naranja 7 solvente X X

1937-37-7 Negro 38 X X X

103-69-5  N-etilanilina X

122-39-4  N-fenilanilina X X

N.d. Niquel y compuestos X X X
6484-52-2  Nitrato de amonio (soluci6n) X X X

98-95-3 Nitrobenceno X X
1836-75-5 Nitrofén X X

55-63-0 Nitroglicerina X X

N.d. Nitro-hidrocarburos aromaticos policiclicos X

55-18-5 N-nitrosodietilamina X

86-30-6 N-nitrosodifenilamina X X

62-75-9 N-nitrosodimetilamina X X X
621-64-7  N-nitrosodi-n-propilamina X X

4549-40-0  N-nitrosometilvinilamina X X

59-89-2 N-nitrosomorfolina X X

924-16-3  N-nitroso-n-butilamina X X

759-73-9  N-nitroso-n-etilurea X

684-93-5  N-nitroso-n-metilurea X X

16543-55-8 N-nitrosonornicotina X

100-75-4  N-nitrosopiperidina X X

90-04-0 O-anisidina X X

134-29-2  O-anisidina hidrocloruro X

95-48-7 O-cresol X X
2234-13-1 Octacloronaftaleno X

528-29-0  O-dinitrobenceno X

90-43-7 O-fenilfenol X X

88-72-2 O-nitrotolueno X
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95-53-4 O-toluidina X X

636-21-5  O-toluidina hidrocloruro X

106-88-7  Oxido de 1,2-butileno X X

1344-28-1 Oxido de aluminio X X

1163-19-5 Oxido de decabromodifenilo X X

96-09-3 Oxido de estireno X X X

75-21-8  Oxido de etileno X X X
75-56-9 Oxido de propileno X X X
56-35-9 Oxido de tributilestafio X X

10024-97-2 Oxido nitroso

N.d. Oxidos de azufre X
N.d. Oxidos de nitrégeno X
95-47-6 O-xileno X X
104-94-9  P-anisidina X

123-63-7  Paraldehido X X

56-38-2 Paration X

120-71-8  P-cresidina X

106-44-5  P-cresol X X X
100-25-4  P-dinitrobenceno X

30402-15-4 Pentaclorodibenzofuranos X
36088-22-9 Pentaclorodibenzo-p-dioxina X
76-01-7 Pentacloroetano X X X

87-86-5 Pentaclorofenol X X X X

29082-74-4 Percloroestireno X

94-36-0 Peréxido de benzoilo X X

106-50-3  P-fenilenodiamina X

110-86-1  Piridina X X
N.d. Plata y compuestos X X X X X
N.d. Plomo y compuestos X X X X X
156-10-5  P-nitrosodifenilamina X

23950-58-50 Pronamida X

1120-71-4  Propane sulfona X

75-55-8 Propilenimina X

115-07-1  Propileno X

123-38-6  Propionaldehido X X

114-26-1  Propoxur X

98-54-4 P-t-butilfenol X

106-42-3  P-xileno X X X
91-22-5 Quinoleina X X

106-51-4  Quinona X

82-68-8 Quintoceno X X

989-38-8  Rojo 1 béasico X X

81-88-9 Rojo 15 alimenticio X X

3761-53-3 Rojo 5 X

81-07-2 Sacarina X X

94-59-7 Safrol X X
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N.d. Selenio y compuestos X X X X X
492-80-8  Solvente amarillo 34 X

97-56-3 Solvente de amarillo 3 X X

39156-41-7 Sulfato de 2,4-diaminoanisol X X

7783-20-2  Sulfato de amonio (solucién) X

64-67-5 Sulfato de dietilo X

77-78-1 Sulfato de dimetilo X

10034-93-2 Sulfato de hidracina X X

463-58-1  Sulfuro de carbonilo X X

7440-28-0 Talio X X X
41903-57-5 Tetraclorodibenzo-p-dioxina X X X

25322-20-7 Tetracloroetano X X X X
127-18-4  Tetracloroetileno X X X
56-23-5 Tetracloruro de carbono X X X
7550-45-0 Tetracloruro de titanio X X

961-11-5  Tetraclorvinfos X

20816-12-0 Tetroxido de osmio X

62-55-5 Tioacetamida X

62-56-6 Tiourea X

137-26-8  Tiram X

584-84-9  Toluén-2,4-diisocianato X X

91-08-7 Toluén-2,6-diisocianato X X

26471-62-5 Toluendiisocianatos (mezcla de isémeros) X X

108-88-3  Tolueno X X X X
8001-35-2 Toxafeno X X X
52-68-6 Triclorfén X

12002-48-1 Triclorobenceno X

25323-89-1 Tricloroetano X X X X
75-69-4 Triclorofluorometano X X
1330-78-5 Tricresil fosfato X

N.d. Trifenilestafio y compuestos X X

1582-09-8  Trifluralin X

25551-13-7 Trimetilbenceno (mezcla de isémeros) X X

1313-27-5 Tri6xido de molibdeno X X

126-72-7  Tris (2,3-dibromopropil) fosfato X X

51-79-6 Uretano X X

N.d. Vanadio y compuestos X X

4680-78-8 Verde 3 &cido X X

569-64-2  Verde 4 bésico X X

81-81-2 Warfarina X

1330-20-7 Xileno (mezcla de isémeros) X X X X X
74-88-4 Yoduro de metilo X X

N.d. Zinc y compuestos X X X
12122-67-7 Zineb X
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Lista Final de Sustancias

NOMBRE COMUN NUMERO CAS
1, 1, 2, 2-Tetracloroetano 79-34-5
1, 1, 2, 2-Tetracloroetileno 127-18-4
1,1, 2,3, 4, 4-Hexacloro-1,3-butadieno 87-68-3
1, 1, 2-Tricloroetileno 79-01-6
1, 2 Dicloroetano 107-06-2
1, 2 Difenilhidracina 122-66-7
1, 2, 4- Triclorobenceno 120-82-1
1, 2, 4-Trimetilbenceno 95-63-6
1, 2-Dibromo-3-cloropropano 96-12-8
1, 2-Dicloro-3-buteno 760-23-6
1, 2-Diclorobenceno 95-50-1
1, 2-Dicloropropano 78-87-5
1, 3-Butadieno 106-99-0
1, 3-Diclorobenceno 541-73-1
1, 3-Dicloropropeno 542-75-6
1, 4-Diclorobenceno 106-46-7
1, 4-Dioxano 123-91-1
1, 4-Dicloro-2-buteno 764-41-0
1-Bromo-2-cloroetano 107-04-0
1-Cloro-4-nitrobenceno 100-00-5
2, 3, 4, 6-Tetraclorofenol 58-90-2
2, 4-Dinitrotolueno 121-14-2
2, 4, 5-Triclorofenol 95-95-4
2, 4, 6-Triclorofenol 88-06-2
2, 4-Diclorofenol 120-83-2
2, 4-Dinitrofenol 51-28-5
2, 4-Toluendiisocianato 584-84-9
2, 6-Dimetilfenol 576-26-1
2, 6-Dinitrotolueno 606-20-2
2-Etoxietanol 110-80-5
2-Metilpiridina 109-06-8
2-Naftilamina 91-59-8
2-Nitropropano 79-46-9
3, 3-Diclorobencidina 91-94-1
4, 4'-Metilenobis (N,N-dimetil) anilina 101-61-1
4, 4'-Metilen his(2-cloroanilina) 101-14-4
4, 6-Dinitro-o-cresol 534-52-1
4-Aminoazobenceno 60-09-3
4-Aminobifenilo 92-67-1
4-Nitrobifenil 92-93-3
4-Nitrofenol 100-02-7
4-Nitrosomorfolina 59-89-2
Acetaldehido 75-07-0
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Acetamida 60-35-5
Acido 2,4-diclorofenoxiacético 94-75-7
Acrilamida 79-06-1
Acrilonitrilo 107-13-1
Acroleina 107-02-8
Aldrin 309-00-2
Alfa-clorotolueno 100-44-7
Alfa-hexaclorociclohexano 319-84-6
Anilina 62-53-3
Antraceno 120-12-7
Asbesto 1332-21-4
Benceno 71-43-2
Bencidina 92-87-5
Berilio 7440-41-7
Bifenilo 92-52-4
Biéxido de carbono 124-38-9
Bis (2-cloro-1-metil etil) éter 108-60-1
Bis (clorometil) éter 542-88-1
Bis(2-cloroetil) éter 111-44-4
Bis(2-etilhexil) ftalato 117-81-7
Boro 7440-42-8
Bromodiclorometano 75-27-4
Bromoformo 75-25-2
Bromometano 74-83-9
Bromuro de vinilo 593-60-2
Captan 133-06-2
Clorodibromometano 124-48-1
Cloroformo 67-66-3
Clorometano 74-87-3
Clorpirifos 2921-88-2
Cloruro de metileno 75-09-2
Cloruro de vinilideno 75-35-4
DDT 50-29-3
Diazinén 333-41-5
Dibromuro de etileno 106-93-4
Dibutil ftalato 84-74-2
Dimetil fenol (mezcla de isémeros) 1300-71-6
Dinitrotolueno (mezcla de isémeros) 25321-14-6
Diéxido de cloro 10049-04-4
Disulfuro de carbono 75-15-0
Disulfuro de tretrametiltiuram 137-26-8
Endosulfan | 959-98-8
Endrin 72-20-8
Epiclorhidrina 106-89-8
Estireno 100-42-5
Etanol 64-17-5
Etilbenceno 100-41-4
Etilén tiourea 96-45-7
Fenantreno 85-01-8
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Fenol 108-95-2
Formaldehido 50-00-0
Heptacloro 76-44-8
Hexaclorobenceno 118-74-1
Hexaclorociclopentadieno T7-47-4
Hexacloroetano 67-72-1
Hidracina 302-01-2
Lindano 58-89-9
Manganeso 7439-96-5
Metacrilato de metilo 80-62-6
Metano 74-82-8
Metil mercurio 22967-92-6
Metil isobutil cetona 108-10-1
Monéxido de carbono 630-08-0
N-dodecano 112-40-3
N-nitro-di-n-propilamina 621-64-7
N-nitrosodifenilamina 86-30-6
N-nitrosodimetilamina 62-75-9
Naftaleno 91-20-3
O-anisidina 90-04-0
O-fenilfenol 90-43-7
Octacloroestireno 29082-74-4
Oxido de etileno 75-21-8
Oxido nitroso 10024-97-2
Pentaclorodibenzo-p-dioxina 36088-22-9
Pentaclorodibenzofurano 30402-15-4
Pentacloroetano 76-01-7
Pentaclorofenol 87-86-5
Piridina 110-86-1
Quinoleina 91-22-5
Silvex 93-72-1
Sulfuro de hidrégeno 7783-06-4
Tetracloruro de carbono 56-23-5
Tetraetilo de plomo 78-00-2
Tiourea 62-56-6
Toluen diisocianatos (mezcla de isémeros) 26471-62-5
Toxafeno 8001-35-2
Tributil estafio 688-73-3
Trifuralin 1582-09-8
Warfarina 81-81-2

Categorias de Sustancias Quimicas

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

CLAVE CHPO1

Este grupo incluye a las siguientes sustancias:
Benzo(a)antraceno

Benzo(a)pireno

Benzo(e)pireno
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Benzo(b)fluoranteno
Benzo(j)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)fluoreno
Benzo(b)fluoreno
Benzo(g,h,i)perileno
Dibenzo(a,h)antraceno
Dibenzo(a,i)pireno
Dibenzo(a,h)acridina
Dibenzo(a,j)acridina
7H-Dibenzo(c,g)carbazol
7, 12-Dimetilbenzo(a)antraceno
Indeno(1,2,2-c,d)pireno
Perileno

Pireno

Dimetilnaftaleno

Criseno

Fluoranteno

Nitro-Hidrocarburos aromaticos policiclicos CLAVE CHP02

Este grupo incluye a las siguientes sustancias:
1, 6-Dinitropireno
1, 8-Dinitropireno

Grupos de compuestos metélicos, metaloides* y no metélicos**

Incluye cualquier sustancia que contenga los siguientes elementos metalicos como
parte de su estructura:

CLAVE

Arsénico* (inorgénico) CCM 01
Cadmio (formas inorganicas,

respirable y soluble) CCM 02
Cromo (VI) CCM 03
Cobalto (sales inorganicas y solubles) CCM 04
Cobre (sales inorganicas) CCM 05
Plomo (excepto la alquilica) CCM 06
Mercurio (inorganico y elemental) CCM 07
Niquel (inorganico, respirable, soluble) CCM 08
Plata (sales inorganicas solubles) CCM 09
Zinc (inorganico, respirable, soluble) CCM 10
Uranio (inorganico, respirable, soluble) CCM 11
Selenio** y compuestos CCM 12

Las formas metalicas respirables incluyen polvo y humo, de acuerdo con las definiciones siguientes:

Polvo: particulas sélidas generadas por cualquier proceso mecanico incluyendo molienda, fragmentacion,
impacto rapido, detonacion y desgaste por manejo.

Humo: es la dispersion en el aire de particulas sélidas pequefias creadas por la condensacion de un gas.
Los humos se generan durante el calentamiento de sélidos como el plomo y la condensacién va acompafiada
por un reaccion quimica como la oxidacion.
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Grupo de compuestos de Cianuro CLAVE COC01

Incluye compuestos con férmula X*CN-, donde X puede ser hidrégeno (H*), u otro
grupo capaz de disociarse; por ejemplo: KCN o Ca(CN),

Grupo de gases de combustion

CLAVE
Oxidos de azufre (SOx) CGC 01
Oxidos de nitrégeno (NOx) CGC 02
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Desarrollo del Formato

1. Metodologia para el desarrollo del formato
Informacion de Consulta

Para la elaboracion del formato e instructivo se reviso la siguiente informacion:
» Forma R e Instructivo del Toxic Release Inventory (TRI) de los Estados Unidos
de América (1994)
» Sistema de captura para la Forma R. Version 4.0, 1994
» Guia para el reporte al National Pollutant Release Inventory (NPRI) de Canada
(1994)
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wold Wildlife Fund (WWF)

residuales y riesgo

Procedimiento

Sistema de captura para el reporte al NPRI Version 95/4
A Benchmark for Reporting on Chemicals at Industrial Facilities, elaborado por

Formatos Nacionales en materia de impacto ambiental, emisiones al aire, aguas

El Plan de Trabajo propuesto comprendié 6 actividades principales, ilustradas en el

siguiente diagrama:

Desarrollo del formato de reporte para el RECT
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1. Analisis de los diferentes reportes de registro en otros paises

Se revisaron los formatos para el TRI de los Estados Unidos, NPRI de Canada y el
andlisis realizado por WWF de los formatos empleados por Inglaterra, Holanda, Sue-
cia, algunos estados de la Unién Americana (Massachusetts y New Jersey),y empre-
sas como: ICIl, DOW, Henkel, Sandoz, Shell, Texaco, Upjohn, entre otros (ver tablas de
Anadilisis de los formatos de reporte en otros paises, pp.). Posteriormente se presento
un documento resumen de la informacién contenida en los formatos analizados.

Formatos analizados

* Impacto ambiental
Materiales
Emisiones al aire, agua y suelo
Materiales a manejar
Impacto en el medio

* LF-CO, IL.E. informe preventivo
Emisiones mediadas, calculadas
Especificas
Emisiones

* Registro de aguas residuales, manejo de residuos
Medidas
Especificas
Emisiones al agua y suelo

* Riesgo
Emisiones de tipo incidental
Muy especifico

2. Andlisis de los diferentes registros existentes en México
Se elaboré un resumen de las caracteristicas encontradas en los diversos formatos
analizados, clasificando estos formatos en los que:

» Evallan el establecimiento y el impacto en el medio

» Evallan las emisiones incidentales

+ Evallan principalmente los procesos

» Evallan el manejo y destino de subproductos y residuos

3. ldentificar la informacion que es necesario recabar, que permita cumplir con

los objetivos del RETC

Como resultado de las actividades 1y 2 se integro un resumen de los puntos que debe
contener el formato para el RETC.
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4. Definicion del primer borrador de Formato de Reporte

Con la informacion definida en la actividad nimero 3 se elabor6 la primera version del
Formato para el RETC, el cual fue presentado al Grupo de Trabajo y al Grupo Nacio-
nal Coordinador.

5. Andlisis de comentarios

Los comentarios recibidos fueron discutidos por el Grupo de Trabajo y posteriormente
se realizaron las modificaciones a la primera versién del formato.
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Analisis de los formatos de Reporte en otros paises

Toxic release inventory (EUA)

PARTE CATEGORIAS PRINCIPALES ELEMENTOS ESPECIFICOS
:dentiﬁcacién de Afio de Reporte Afo
a Empresa

Informacién de Secretos Industriales

+ Manifestacion de Secreto Industrial
Versién Publica
Versién confidencial

Certificacion

Responsabilidad

Identificacién de la Empresa.

» Nombre, localizacion, nimero de identificacion TRI

+ Especificacion si el reporte es total de la empresa o por establecimiento
+ Contacto técnico (aclaracion de la informacion enviada por la autoridad)
+ Contacto publico (responde preguntas del publico en general)

+ Cadigo de Clasificacion Industrial (SIC)

+ Latitud y Longitud

+ Nimero Dun and Brandstreet

+ Numero de identificacion de EPA

+ Numero de permiso NPDES (National Pollutant Discharge Elimimation
System)

+ Numero de identificacién UIC (Underground Injection Code)

Nombre de la Empresa Matriz o
Corporativo.

* NUmero Dun and Bradstreet

Identificacion de
la sustancia

Identificacion de la sustancia.

* Nimero CAS o codigo de categoria

+ Nombre quimico o categoria
+ Nombre genérico

Identificacion de Componentes de una
Mezcla.

+ Nombre genérico proporcionado por el proveedor.

Actividades y Usos de la sustancia en
la Empresa.

+ Manufactura de la sustancia

a) Produccién

b) Importacién

c) Uso o proceso dentro de la empresa

d) Venta o distribucion

e) Producto secundario

f) Impureza

+ Proceso del quimico (actividades incorporativas)

a) Reactivo

b) Componente de una formulacion

c) Componente de un articulo

d) Reempacado

+ Otros usos (actividades no incorporativas)

a) Como auxiliares en el proceso (catalizadores, solventes, buffers, etc.)
b) Como auxiliares en la manufactura (refrigerantes, lubricantes, etc.)

c) Otros usos (desengrasantes, tratamiento de residuos, limpiadores, etc.).

Cadigo de la Cantidad Méxima de
sustancia en cualquier momento del
afio

+ En tanques de almacenamiento, reactores, contenedores, etc.
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Continuacion

Liberaciones de sustancia al Ambiente

+ Emisiones fugitivas o no puntuales.

+ Emisiones puntuales

+ Descargas a corrientes y cuerpos de agua
* Inyecciones subterraneas

* Liberaciones al suelo

* Rellenos sanitarios (Landfills)

+ Tratamientos (Land Treatment / Farming)
+ Surface Impoundment

+ Otros métodos de disposicion.

Identificacion de
la sustancia

Transferencias de sustancias fuera de
los limites de la empresa

+ Descargas de aguas residuales a Plantas de Tratamiento Municipal de
Residuos

A.1 Transferencias totales a PTMR
A.2 Base de la estimacion

« Transferencias fuera de la empresa
A .Transferencias totales

B. Base de la estimacion

C. Tipo de tratamiento/ disposicion/ reciclaje/ recuperacion de energia.

Tratamiento de Residuos,
Recuperacion de Energia y Reciclaje
dentro de la empresa

+ Tratamiento de Residuos

« Recuperacion de Energia

+ Reciclaje dentro de la empresa.

Actividades de Reduccion de Fuentes
y Reciclaje

+ Cantidades reportables

+ Cantidades liberadas al ambiente como resultado de acciones de
remediacion, eventos catastréficos, o eventos de corta duracion no
asociados con el proceso productivo.

+ Radio de produccién o indice de actividad.

+ Participacion en actividades de reduccion de fuentes durante el afio
reportado.

+ Informacion adicional sobre la reduccién de fuentes, reciclaje, o
actividades de control de la contaminacion.

70




Desarrollo del formato

National pollutant release inventory (Canada)

PARTE CATEGORIAS PRINCIPALES ELEMENTOS ESPECIFICOS
::egrt:]f;)cri(;fn de Nombre de la Compafiia Nombre de la Compafiia
g;gg:%icm de la Empresa y + Nombre de la Empresa
+ Direccion
+ Ciudad
+ Numero de Lote
+ Nimero de Concesion
+ Ciudad
+ Condado
+ Provincia
+ Codigo Postal
Contacto + Nombre
+ Cargo
+ Teléfono
* Fax
Numero de Empleados + Nimero de empleados
Direccién Postal + Si es diferente de la anterior
Localizacion de la Empresa + Latitud
+ Longitud
E)Sél?;l)go de Clasificacion Industrial + Cédigo de Clasificacién
+ Codigo de Clasificacion EUA
I’\r‘:fj(zrr]:]?tigﬁl SRy (id#al Discharge + NUmero del Residual Discharge Information System
gﬁg:;ii:: la Lista Doméstica de + Nimero de la Lista Doméstica de Sustancias
Numero de Permiso de Operacion + Si es requerido por la Provincia
Empresa Matriz o Corporativo + Nombre de la empresa Matriz o Corporativo
+ Calle
* Nimero
+ Ciudad
* Provincia
+ Codigo Postal
Autorizacién para el envio de
informacién a Environment Canada. * Nombre
+ Cargo
+ Firma
Informacion

Especifica de
las sustancias.

Identificacién de la Sustancia

+ Nimero CAS (Chemical Abstracts Service Registry)

+ Sustancia o Categoria

Utilizacion de la Sustancia en la
Empresa

+ Manufactura:

a) Produce

b) Importa

si se produce o importa

¢) Uso o proceso dentro de la empresa
d) Venta o distribucion

e) Producto secundario

f) Impureza
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Continuacion

Informacion . . .
y Liberaciones de Sustancias al - .
Especifica de . + Emisiones al aire
) Ambiente
sustancia

Puntuales
Almacenamiento / manejo
Fugitivas
Derrames
Otras no puntuales
* Inyeccion Subterranea
+ Descargas al aguas superficiales
Descargas directas
Derrames
Fugas
Corrientes receptoras y cuerpos de agua
Liberaciones al suelo

Rellenos sanitarios
Tratamientos (land farming)
Derrames

Fugas

Otros

Liberaciones Totales

Modificaciones temporales en la emisiones

Progreso en la Reduccion de
Liberaciones

Liberaciones totales

Liberaciones reportadas en afios anteriores
Razones por los cambios en las cantidades liberadas.
Liberaciones estimadas para los 3 siguientes afos.

Transferencias de residuos fuera de la
empresa

Cantidad total de sustancia transferida

Destino de la Sustancia
Recuperacién / reuso / reciclaje

a) Recuperacion de material / reciclaje
b) Quemado/ recuperacion de energia
Destruccion

a) Incineracion

b) Bio-oxidacion

Plantas de Tratamiento Municipales
Confinamiento

a) Relleno Sanitario

b) Inyeccion subterranea

c) Otro almacenamiento

Progreso en la Reduccion de .
. Transferencias totales

Transferencias

Transferencias reportadas en afios anteriores

Razones para el cambio en las cantidades transferidas

Transferencias anticipadas para los préximos 3 afios

Lista de las corrientes receptoras y

Corrientes receptoras y cuerpos de agua
cuerpos de agua

Localizacion de empresas a las cuales

) . Localizacion de empresas
son enviados los residuos
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A Benchmark (World Wildlife Fund)

TIPO

CATEGORIAS PRINCIPALES

ELEMENTOS ESPECIFICOS

Identificacion

Empresa

+ Nombre y direccion

+ Contacto técnico / publico

+ Clasificacion industrial

« Latitud y longitud

* Permisos relativos

+ Nimero de identificacion de la empresa

Matriz o Corporativo

+ Nombre
+ Nimero de identificacion

Secreto Industrial

* Notificacion de omision de informacion.
+ Justificacion de la confidencialidad.

« Firma del representante de la empresa que solicita la
confidencialidad.

Afo de Reporte

+ Afio que se reporta

+ Indicacion si la empresa inicié o ceso sus operaciones en
el afios que se reporta.

Sustancia

+ Nombre quimico
+ Nimero de Identificacion (p. ej. CAS).

Precision de los datos y unidades.

+ Unidades de medicion

Produccién

+ Cantidad / unidades

Exposicion de los Trabajadores

+ Nimero de trabajadores expuestos.
+ Duracion y nivel de exposicion.

Uso de Energia y Agua

Uso de Energia y Agua

+ BTUs por afio
+ Litros por afio

Liberaciones y
Transferencias en
corrientes de residuos.

Liberaciones Ambientales

+ Liberaciones al aire, agua y suelo, por tipo.

+ Base para la estimacion.

Liberaciones no Derivadas de la Produccion.

+ Acciones de Remediacion
+ Incendios, temblores, fugas.

Transferencias de Residuos Fuera de la
Empresa.

+ Cantidad reciclada, por localizacion y método.

+ Cantidad utilizada para recuperacion de energia.
+ Cantidad de residuos tratados, por localizacion y método.
+ Cantidad para disposicion, por localizacién y método.

Transferencias de Residuos Dentro de la
Empresa.

+ Cantidad reciclada, por método.

+ Cantidad utilizada para recuperacién de energia.
+ Cantidad de residuos tratados, por método.

Total de liberaciones y transferencias, no en
producto.

+ Suma de las liberaciones, transferencias de residuos fuera
y dentro de la empresa.

Acciones de Reduccion de Fuente.

+ Cantidad Reducida debido a:

+ Cambios en practicas de operacion.
+ Control de inventario.

+ Prevencion de derrames y fugas.

* Modificacion de la material prima.

+ Cambios en el producto.

+ Modificaciones al proceso.

+ Cambio de practicas de limpieza.

Uso / Produccién

+ Cantidad adquirida / estado fisico para cada uso.
+ Cantidad producida.

+ Cantidad consumida.

+ Cantidad en producto que sale de la empresa.

Inventario

+ Cantidad Maxima de sustancias dentro dela empresa.
+ Cantidad al inicio y fin del periodo de inventario
* Inventario diario promedio.
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Resumen de las caracteristicas encontradas
en los diversos formatos analizados

Los formatos como LF-CO, Encuesta Industrial, Registro de Descarga de Aguas Resi-
duales asi como el informe preventivo de impacto ambiental, tienen especial énfasis
en la informacion referente a los procesos productivos y a los contaminantes emitidos
en estos procesos. Los formatos de impacto ambiental en sus 3 modalidades recaban
la informacidn de las industrias que se estableceran y como modificaran el entorno al
establecerse, esto se realiza calculando teéricamente las emisiones generadas por los
procesos industriales que dicha empresa genera.

Otro tipo de formatos analizan las emisiones no continuas que podrian generarse
en las plantas industriales tratando de especificar las condiciones en las cuales se ge-
neran contaminantes y cual seria el método mas eficaz para evitar estas emisiones asi
como en la medida de los posible conocer cuales son los compuestos emitidos, es di-
ficil conocer la cantidad exacta y la duracién de estas emisiones y al no depender di-
rectamente del proceso como subproductos estas pierden importancia para los objetivos
que el RETC persigue.

Otro tipo de cuestionarios son aquellos que obtienen la informacion de los subpro-
ductos generados por el proceso productivo, en el registro de aguas residuales tiene
interés en cuantificar los compuestos que existen en el gasto de salida de determina-
da empresa considerando las actividades a las que principalmente se dedica estay a
los posibles compuestos que puedan emitirse.

De los cuestionarios analizados podemos observar caracteristicas comunes agru-
padas principalmente en 4 puntos importantes para los fines que el RETC persigue
€omo son:

 Informacién general

+ Informacion de ubicacién

 Informacion del proceso productivo

* Manejo y generacion de desechos

Cada uno de los formatos analiza con mayor profundidad cierta informacion conte-
nida en él, como en el caso de los formatos de impacto ambiental establecen con ma-
yor importancia las condiciones que modificaran el entorno de la planta por
establecerse, los formatos de riesgo analizan emisiones incidentales de las compaiiias,
la licencia LF-CO, analiza principalmente los procesos productivos asi como las emi-
siones procedentes del proceso productivo, y otros que analizan los residuos genera-
dos por los procesos productivos.

Con base a los objetivos que el RETC persigue podemos establecer una serie de
metas que esta informacion puede proporcionarnos tales como:

+ Base de datos con informacion actualizada

» Base de datos para modulacion, simulacién y dispersion de los contaminantes

* Apoyo en la toma de decisiones

» Generacion de reportes de informacion a usuarios y publico en general
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» Contar con una base de informacién confiable y actualizada sobre la emision
de contaminantes especificos en los diferentes medios (aire, agua y suelo) que
ayude en la toma de decisiones y a la formulacion de politicas ambientales en
México.

» Permitir el seguimiento y la cuantificacion de los avances en el abatimiento de
emisiones contaminantes a los distintos medios (aire, agua y suelo), asi como
los requisitos de reporte a los que se somete a la industria.

Estructura de los formatos mas adecuados
para los fines del RETC

 Informacion general

+ Procesos

» Manejo de materiales y almacenamiento
* Manejo de subproductos

75



Registro Mexicano de Emisiones y Transferencia de Contaminantes. Propuesta Ejecutiva Nacional.

VOI4Yd9039 NOIOVIIEN

dVNYVINZS VIONIOI

VIdYLINYS VION3OIT

OYONOS 13AIN

SOdINOs SoNais3y

S3TVNAIS3Y SYNOY

S3NOISING 3d NOIOYIILST

OLNIINYNIOVINTY 30 SOLONA0Yd

0dINO3 A YIIYNINOYIN 0S3004d

OLN3INYNIOVINTY SYINIFd SYIHILYIN

$37d1LSNEINOD 3a OSN

() 0S300¥d 13a NQIDdIMOS3A

orvavyl 3a (S) OldvHOH

X

VS34dINT V1 30 AvaIAILOY

X

X

(1013 '04Y 731 “NOQ) TYY3NID 4N

SOS0¥9ITAd
sonais3y
30 SINVHYAA 30
0SVJ N3 OLS3IINVIN

0914103ds3
TVINIIGANY OJVdNI

(sosouoInad
sonais3y)
IYNSNIW 31404y

(sosou9Iad
sonais3y)
SVYavyaNao
SANOISING
OLS3IINYIN

IVH3ANTO
TVINIIGNY OLOVdNI

0941

TV.INIIGAY OLOVdNI
30 OAILNIAZYd
JNYOANI

NOIOVINYOANI /VL1SININI

3140d3Y 30 SOLVYINYO 30 OAILVYYdINOD 04aVNI

|76



Desarrollo del formato

Contenido basico para el formato RETC

PARTE

CATEGORIAS PRINCIPALES

ELEMENTOS ESPECIFICOS

Identificacion de la Empresa

Afio de Reporte

* Afio

Certificacion

+ Firma del Representante

+ Datos del Representante

Nombre de la Empresa Matriz o Corporativo

+ Nombre o Razén Social

+ Direccion

Identificacion de la Instalacion

+ Nombre

+ Numero de Identificacion RETC
+ Direccion

+ Calle y Numero

+ Codigo Postal

+ Ciudad

+ Entidad Federativa

+ Municipio o Delegacion

+ Cadigo de Clasificacion Industrial asignado por INEGI
(Ntmero (SIC) de los estados unidos)

+ Latitud y Longitud

+ Numero de Empleados de tiempo completo
+ Contacto Técnico

+ Direccion

+ Cargo

+ Teléfono

+ Contacto Publico

+ Direccion

+ Cargo

+ Teléfono

Identificacion
de la Sustancia Quimica.

Secreto Industrial

Manifestacién de Secreto Industrial

+ Justificacion del Secreto Industrial.

+ Version Publica o Version Confidencial

Identificacién de la Sustancia Quimica

+ Nimero CAS o Cédigo de Categoria
+ Nombre Quimico o Categoria

+ Nombre Genérico (sélo si secreto industrial)

Identificacion de Componentes de una
Mezcla

+ Nombre Genérico (sélo si es secreto industrial)

Actividades y Usos de la Sustancia Quimica
en la Empresa

+ Manufactura

a) Uso o proceso dentro de la instalacion

)

b) Venta o distribucién

¢) Producto secundario

d) Impureza

* Proceso de la Sustancia Quimica (materia prima)
e) Reactivo

f) Componente de una formulacion
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Cotinuacion

Cddigo de Rango de Cantidades Maximas
de sustancias quimicas en la empresa en
cualquier periodo del afio

+ Cddigo de la cantidad de Substancia en Tanques de
Almacenamiento, Reactores, Contenedores, etc.

Liberaciones de Sustancias Quimicas al
Ambiente dentro de la instalacion

+ Emisiones al Aire

1) Fugitivas o no puntuales
Cantidad total
Base de estimacion
+ Emisiones puntuales
Cantidad total
Base de estimacion
+ Descargas a Corrientes y Cuerpos de Agua
m) Tipo(s) de la(s) corriente(s) o cuerpo(s) de agua
n) Nombre y ubicacion de la(s) corrientes o cuerpo(s) de
agua
0) % de descarga en cada corriente o cuerpo de agua
Cantidad total
Base de estimacion
+ Depédsitos al Suelo
p) Rellenos sanitarios
q) Tratamiento de suelos
r) Depésitos al aire libre
s) Otros métodos de disposicion: especificar
t) Para cada uno de los anteriores:
Cantidad total
Base de estimacion
Total de Liberaciones

Manejo de Residuos, Recuperacion de
Energia Dentro de la Instalacion

+ Estado fisico del Residuo

+ Tratamiento de Residuos
Tipo de tratamiento
Cantidad total tratada
Rango de la concentracion del influente
Eficiencia estimada de tratamiento
Base de estimacion

+ Reciclaje/Reuso dentro de la empresa.
Cantidad Total Reciclada/Reusada
Base de Estimacion

* Recuperacion de Energia
Métodos de Recuperacion de Energia

Identificacion del compuesto

Transferencias de Sustancias Quimicas
Fuera de los Limites de la Instalacion

+ Descargas de aguas residuales a Plantas de Tratamiento
Municipal de Residuos

Nombre y direccién
Cantidad Total
Base de Estimacion
+ Transferencias fuera de la instalacion
Estado fisico del residuo
Nombre y direccién del centro de tratamiento

Tipo de tratamiento/ disposicion/ reciclaje/ recuperacion
de energia

Cantidad Total
Base de estimacion
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Cotinuacion

Actividades de Control de la Contaminacién. | « Cantidades Reportables

Liberaciones totales del afio anterior

Liberaciones totales del afio de reporte

Estimado de liberaciones para el Afio subsecuente.

+ Cantidades liberadas al ambiente como resultado de
eventos catastréficos, o no asociados con el proceso
productivo que afectan los valores totales de las
liberaciones reportadas.

+ Radio de Produccion o Indice de Actividad.
+ Actividades de Control de Contaminacion
Reduccién debida a:
Cambios en practica de operacion.
Control de inventario.
Prevencién de derrames y fugas.
Modificacion de la materia prima.
Cambios en el producto.
Modificaciones al proceso.

Cambio en practicas de limpieza.
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A continuacién se incluye el formato de reporte con su instructivo. Cabe mencionar
que la lista de sustancias que se entregara junto con estos sera aquella que este vi-
gente, teniendo como base la que se presento en el capitulo IV.

Formato para el registro de emisiones
y transferencias de contaminantes

Seccion 1. Identificacion del establecimiento

Indica con una X si este
reporte es:

inicial

complementario

correcion

111 [Afio de Reporte

o La informacion contenida en el presente reporte es correcta y se
1.2 |Certificacion , L, . . .
basa en los métodos de estimacion mencionados en el instructivo.
1.2.1 Nombre del
representante
1.2.2 Cargo
0 posicion
1.2.3 Teléfono Fax
Firma del
1.24 Representante
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|1.3 |Establecimiento
1.3.1 Nombre
1.3.2 NUmero RETC
1.3.3 Direccion Calle y nimero
Colonia
Municipio o
Delegacion
Ciudad
Entidad
Federativa
Codigo Postal
Numero de
1.34 Empleados
Consumo total
135 de energia
(Kcal/afio)
Clave de
1.3.6 clasificacion
industrial
1.3.7 Localizacion (m) [UTM norte UTM oeste
14 Empresa y Anotar el nombre de la empresa y corporativo al que pertenece el
' matriz establecimiento.
1.4.1 Nombre
de la empresa
14.2 Nombre de la
empresa matriz
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1.5 antgcto Anotar la direccion en caso de ser diferente del establecimiento.
Técnico
1.5.1 Nombre
1.5.2 Cargo
15.3 Teléfonos: Fax
1.5.4 Direccion Calle y nimero
Colonia
Municipio o
Delegacion
Ciudad
Entidad
Federativa
Codigo Postal

1.6 gggltiigto Anotar la direccién en caso de ser diferente del establecimiento.
1.6.1 Nombre
1.6.2 Cargo
1.6.3 Teléfonos: Fax
16.4 Direccion Calle y nimero
Collonia
Municipio o
Delegacion
Ciudad
Entidad
Federativa
Cadigo Postal

82



Desarrollo del formato

|1.7 |Licencias y Autorizaciones

Numero

Fecha

Licencia de Funcionamiento
de la SEMARNAP

Manifiesto de Empresa Generadora
de Residuos Peligrosos

Registro de Descarga de Agua Residual
a Cuerpos de Agua Federal

Autorizacién en Materia de Impacto
Ambiental
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Seccion 2. Identificacion de la sustancia

|2.1 |Identificacic’>n de la sustancia |

2.1 Ntmero CAS Clave de
Categoria
912 Nombre Quimi-
o co o Categoria
|2.2 |Produccic’>n y Usos de la Sustancia Cantidad de sustancia en (kg) |

Entra a Proceso o tratamiento

2.2.1 (materia prima e insumos
directos).
Se genera en el proceso 0
222 .
tratamiento.
No entra, ni se genera en el
2.2.3 proceso o tratamiento (insumos
indirectos)

Cantidad total de Sustancia en el

23 Establecimiento, en kg (2.2.1 + 2.2.2 + 2.2.3)
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|2.4 |Emisiones de la sustancia |

Cantidad total Base de
(Kq) estimacion
|2.4.1 Emisiones al aire
Se genera en el proceso o
tratamiento
No se genera en el proceso o
tratamiento
Cantidad total Base de
(Ka) estimacion
Descargas a corrientes y
242
cuerpos de agua
Nurnero de Nombre del
region cuerpo receptor
hidroldgica
Cantidad total Base de
(Ka) estimacion
243 Depdsitos en el suelo
Rellenos
sanitarios
Tratamiento en
suelos
Represas
Depésitos al
Aire Libre
Otros Métodos
244 Total de emisiones | |
Cantidad total Base de
(Kg) estimacion
945 Emisiones a cualquier medio
o derivadas de accidentes
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|2.5 |Transferencias
Transferencias
2.5.1 |fuera del
establecimiento
Nombre del
Prestador de
A .
Servicios
Direccion Calle y Nimero
Colonia
Municipio o
Delegacion
Ciudad
Entidad
Federativa
Codigo Postal
Transferencia Cantidad Base de Clave de
(kg) Estimacion método
Nombre del
B Prestador de
Servicios
Direccion Calle y Nimero
Colonia
Municipio o
Delegacioén
Ciudad
Entidad
Federativa
Codigo Postal
Transferencia Cantidad Base de Clave de
(kg) Estimacion método
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1252 |Alcantarillado Publico

Cantidad Base de

Descarga (kg) Estimacion

Total de Transferencias

253 11251 +25.9)

|2.6 |Prevencién y Control de la Contaminacion

26.1 Emisiones Cantidad
- Totales (kg)
Total de Emisiones del afio
anterior
Total de Emisiones Estimadas
para el afio siguiente
Indice de Indice de
26.2 Produccion del Produccion
afo anterior actual
Indice de .
actividad del Indice de
- . actividad actual
ano anterior
26.3 Tratamiento de residuos in situ
Clave de la fase de la corriente Claye del
método
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Actividades de

Prevencion y Seleccionar con una X la(s)
264 s

Control de la opcidn(es)

Contaminacion

Cambio en practicas
de operacién

Control de inventarios

Prevencion de
derrames y fugas

Cambio de materia
prima y/o insumos

Cambio en el
producto

Modificaciones al
proceso

Cambio en practicas
de limpieza

Equipo de control de
la contaminacion

Otros

88



Desarrollo del formato

Instructivo para el llenado del Formato de Reporte

El formato debera ser llenado con letra de molde o maquina de escribir, cuidando no
invadir el espacio fuera del recuadro correspondiente.

En caso de no tener la informacion que se solicita debera indicarse ND (No Dispo-
nible); si no resulta claro que informacion se esta solicitando se debera indicar NC (No
Comprensible), y en el caso de que la informacion sea nula se indicara con 0 (cero).

Glosario

Depdsitos al aire libre: Depdsito temporal de material sélido o semisolido, dentro de los
limites del establecimiento, sin separacion del aire ambiente.

Fase de la corriente. Indicar en el espacio correspondiente la letra que describe el es-
tado fisico de la corriente de residuos.

In situ: Que ocurre dentro de los limites del establecimiento, incluyendo areas de tra-
tamiento y almacenamiento

Insumos Directos. Sustancias que son adicionadas a la mezcla de reaccion durante el
proceso.

Insumos Indirectos. Sustancias que participan indirectamente en el proceso, no forman
parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccién. Pueden no interve-
nir en el proceso, pero ser empleadas dentro del establecimiento; esto es: combusti-
ble para calderas de servicio, lubricantes para motores, material de limpieza, etc.
Proceso. Cualquier operacion o serie de operaciones, tarea principal del establecimien-
to, que provoca un cambio fisico o quimico en un material o0 mezcla de materiales. Tam-
bién llamado Proceso Productivo.

Relleno sanitario: Disposicion de residuos dentro de un relleno sanitario construido
segun especificaciones.

Represas: Disposicion de material semisdlido dentro de un contenedor, natural o arti-
ficial dispuesto para tal fin, en donde puede o no ocurrir secado.

Residuo: Sustancia no convertida en producto, que no se transforma o consume den-
tro del establecimiento.

Tratamiento de suelos: Disposicién de residuos soélidos o semisolidos directamente al
suelo, en el cual, por contacto directo deberia realizarse un proceso de restablecimiento
de las caracteristicas naturales del suelo.

Parte 1. Identificacion del establecimiento

1.1  Afo de Reporte Afio calendario inmediatamente anterior que com-
prende del 1° de enero al 31 de diciembre.
1.2 Certificacion La certificacion de la informacién contenida en el for-

mato de reporte debe realizarse mediante la firma del
propietario o representante legal, quien seréa el res-
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1.3

90

Establecimiento

ponsable de la veracidad de la informacién. Deben
proporcionarse los datos generales del responsable
en los puntos 1.2.1 al 1.2.3.

El establecimiento, o planta industrial, comprende a
todas las construcciones, equipo, estructura y otros
bienes estacionarios, pertenecientes a una misma
empresa, que se encuentran localizados en un mis-
mo lugar, o0 en sitios continuos o adyacentes, dentro
de la zona de estudio.

1.3.1 Indicar el nombre del establecimiento.

1.3.2 Namero de identificacion RETC (nimero pro-
porcionado por el INE. No llenar en el caso de reporte
inicial).

1.3.3 Escribir la direccion del establecimiento en los
espacios indicados.

1.3.4 Nuamero de Empleados de Tiempo Completo.
Para el Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes se entiende por un empleado de tiem-
po completo aquel que trabaja 2,000 horas al afio.
Para calcular el nimero de empleados de tiempo
completo equivalentes pertenecientes a una empre-
sa, es necesario sumar el total de horas trabajadas
por empleados, vendedores o personal de apoyo du-
rante un afio calendario y dividirse entre 2,000 horas.
1.3.5 Consumo total de energia. Indicar en este re-
cuadro un estimado de la energia total empleada por
el establecimiento durante el afio que se reporta. Se
debe incluir el consumo de energia eléctrica y de
combustibles (gas natural, combustéleo, etc.) em-
pleados en el proceso, sistemas de tratamiento y
cualquier otra actividad dentro del establecimiento. El
consumo total se debe reportar en kilocalorias.
1.3.6 Clave de Clasificacion Industrial CMAP. La cla-
ve de Clasificacién Industrial es un nimero de iden-
tificacion para las diferentes ramas industriales
asignado por INEGI.

1.3.7 Localizacion geogréafica empleando coordena-
das UTM (Universal Transversa de Mercator) (ver
anexo A). Las coordenadas UTM deben ser reporta-
das en metros.
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1.4 Empresa y/o Matriz
a la que Pertenece
el Establecimiento

1.5 Contacto Técnico

1.6  Contacto Publico

1.4.1 En caso de que el establecimiento sujeto a
reporte pertenezca a una empresa, indicar el nombre
de ésta, de lo contrario dejar el espacio en blanco.
1.4.2 En caso de que el establecimiento sujeto a
reporte pertenezca a una empresa matriz o interna-
cional, indicar el nombre, de lo contrario dejar el es-
pacio en blanco.

El Contacto Técnico es el representante de la empre-
sa ante el Instituto Nacional Ecologia para aclaracio-
nes sobre la informacion proporcionada en el formato
de reporte. Esta persona debe estar familiarizada con
los detalles del reporte y puede ser un representan-
te, diferente del representante legal, o un consultor
externo debidamente acreditado por la empresa.

El Contacto Publico es el representante de la empre-
sa que puede responder las preguntas del pablico
sobre la informacion proporcionada en el formato de
reporte. Si se asigna a la misma persona como Con-
tacto Técnico y Publico, este apartado se deja en
blanco.

Parte 2. Identificacion de la Sustancia

La parte 2 del formato debera llenarse una vez por cada sustancia sujeta a reporte.
2.1 lIdentificacién de la Sustancia  2.1.1 Numero CAS o Clave de Categoria.

El nimero CAS identifica a las sustancias especificas
y es asignado por el Chemical Abstracts Service de
la American Chemical Society (ver anexo B).

La Clave de Categoria quimica corresponde a un gru-
po de compuestos relacionados entre si o0 que pre-
sentan como parte de su estructura un elemento
comun (ver anexo B).

2.1.2 Nombre Quimico o Categoria. Indicar el nom-
bre quimico de la sustancia o la categoria a la cual
pertenece (ver anexo B).

2.2 Produccién y Uso de la Sustancia

En este apartado se debe seleccionar la(s) opcidn(es) con una X e indicar la

cantidad(es) de sustancia(s) en kg.

2.2.1 Sila sustancia entra al proceso como materia
prima o insumo directo, 0 es una sustancia emplea-
da para el tratamiento de residuos (p. ej. reactivos,
solventes o catalizadores).
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2.3

24

92

Cantidad Total
de Sustancia
en el establecimiento

2.2.2 Sila sustancia se genera en el proceso o du-
rante el tratamiento de residuos (residuo o productos
de combustion).

2.2.3 Sila sustancia no entra, ni se genera en el pro-
ceso o tratamiento de residuos, pero es utilizada den-
tro de la empresa como insumo indirecto (p. €j.
lubricantes, combustibles y refrigerantes)

Indicar la cantidad total (kg) de sustancia que existi6
durante el afio que se reporta, incluyendo ingreso
almacenamiento y generacion (2.2.1 +2.2.2 + 2.2.3).

Emisiones de la Sustancia Emision es el traslado de una sustancia al ambiente.

Esto incluye emisiones al aire, descargas a cuerpos

de agua y depdsitos en el suelo.

Todas las emisiones deberan ser reportadas en kg.

En el caso de emisiones gaseosas la conversion de-

bera hacerse para condiciones normales de tempe-

ratura y presion (25 °C y 1 atmosfera).

Base de Estimacion. Para cada una de las cifras re-

portadas debe especificarse la clave correspondien-

te al método principal empleado en la determinacion.

Clave Método

M La estimacion se basa en datos de monitoreo
0 mediciones de la sustancia.

C La estimacion se basa en célculos de balance
de materiales, tal como el calculo de la canti-
dad de sustancia que entra o sale de un pro-
ceso.

E La estimacién se basa en factores de emision
publicados, tales como los que relacionan la
cantidad de emision al tipo de equipo.

0 Otros métodos, tales como célculos de inge-
nieria (p. ej. estimacion de la volatilizacion em-
pleando formulas matematicas publicadas).

2.4.1 Emisiones al Aire:

Generadas en el Proceso o Tratamiento

Reportar la cantidad total (kg) de las emisiones al

aire, conducidas y fugitivas, generadas en el proce-

so0 productivo y/o durante el tratamiento in situ.

No Generadas en el Proceso o Tratamiento

Indicar la cantidad de sustancia (kg) emitida durante

el almacenamiento, combustion auxiliar u otras acti-



Desarrollo del formato

2.5

Transferencia

vidades dentro del establecimiento, diferentes del
proceso Yy tratamiento de residuos.

2.4.2 Emisiones a corrientes y cuerpos de agua: Es
necesario especificar: el nimero de region hidrol6gi-
ca (ver anexo C); el nombre del cuerpo receptor; la
cantidad de descargas, mediante los ductos de sali-
da del establecimiento, a corrientes, rios, lagos, océa-
nos y otros cuerpos de agua (excepto alcantarillado
publico); y la clave de la base de estimacion usada.
2.4.3 Emisiones al suelo: Indicar la cantidad de sus-
tancia, en kg, y la clave de la base de estimacion de
los depositos dentro de los limites del establecimien-
to. Esto es: relleno sanitario, tratamiento en suelos,
depositos al aire libre y otros.

2.4.4 Total de Emisiones: El total de emisiones sera
la suma de las cantidades reportadas en los incisos
24.1,242y243.

2.4.5 Emisiones a cualquier medio derivadas de ac-
cidentes. Especificar la cantidad de sustancia emiti-
da expresada en kg. Este punto permitira diferenciar
las emisiones totales derivadas de las operaciones
normales, de aquellas derivadas de accidentes. Esta
cantidad no debera considerarse dentro del total de
emisiones en la seccion de Prevencién y Control de
la Contaminacién (2.6)

Transferencia se define como el traslado de residuos
que contienen alguna o varias sustancias listadas en
el RETC, a otro lugar que se encuentra fisicamente
separado del establecimiento que reporta, incluyen-
do:

* descarga de aguas residuales al alcantarillado pu-
blico.

« transferencia para reciclaje, recuperacion o regene-
racion.

« transferencia para recuperacion de energia fuera del
establecimiento.

« transferencia para tratamiento como neutralizacién,
tratamiento biolégico, incineracién y separacion fisi-
ca. La incineracion debe distinguirse de la recupera-
cion de energia cuando se queman sustancias de
bajo contenido energético, como es el caso de los
metales.
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« transferencia para disposicion final fuera del esta-
blecimiento

2.5.1 En este punto se deben reportar las transfe-
rencias para tratamiento, recuperacion de energia,
estabilizacion y disposicion final; indicando el nombre
del Prestador de Servicios al que se transfieren los
residuos y su direccién. Ademas se reportaran la can-
tidad de sustancia (en kg) transferida en residuos, la
clave de la base de estimacion (como se indica en el
punto 2.4) y la clave del método principal de trata-
miento o disposicion al cual serd sometido el residuo.
En caso de que los residuos que contienen la sustan-
cia quimica sean enviados a dos 0 mas Prestadores
de Servicios diferentes, el reporte se realizara indivi-
dualmente en las secciones A, B, C, etc. (anexando
tantos recuadros como sea necesario).

Clave Tipo Método

ND Se Desconoce

D1 Disposicion Almacenamiento

D2 Rellenos Sanitarios

D3 Tratamiento en Suelos

D3 Depdsitos al Aire Libre

DO Otros Métodos de Disposicién

RRS Recuperacion Recuperacion de Solventes y Compuestos Organicos

RRM Recuperacion de Metales

RRG Regeneracién Acida

RRO Otros Métodos de Recuperacion y Reciclaje

SS Tratamiento de Residuos Solidificacion / Estabilizacion

T Incineracion y otros Tratamientos Térmicos
Tratamiento de Aguas Residuales (excepto si es

T ) L
descargado al alcantarillado publico)

TO Otros Métodos de Tratamiento de Residuos

RE Recuperacion de Energia Recuperacion de Energia
252
Indicar la cantidad de sustancia (kg) conducida al
alcantarillado publico y la clave de la base de
estimacion.
253
El Total de Transferencias es la suma de las
cantidades transferidas en los puntos 2.5.1y 2.5.2
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2.6

Prevencion y Control
de la Contaminacion

2.6.1 Emisiones Totales. Especificar las Emisiones
Totales del Afio Anterior y una Estimacion de las
Emisiones para el afio siguiente.

2.6.2 En este punto se solicita el indice de produc-
cion del afio que se reporta y el anterior, 0 un indice
de actividad basado en una variable que refleje la
cantidad de sustancias emitidas, por ejemplo:

1) indice del afio anterior: cantidad de sustancia pro-
ducida o usada durante el afio anterior, dividida en-
tre la cantidad de dos afios antes.

2) indice del afio actual: cantidad de sustancia produ-
cida o usada durante el afio que se reporta, dividida
entre la cantidad del afio anterior.

3) Cambios en los indices basados en la cantidad de
una sustancia que puede reflejar si los cambios en las
emisiones reportadas se deben a variaciones en la
actividad industrial, en la produccién o son efecto de
alguna medida de control.

2.6.3 Tratamiento de Residuos in situ. En esta sec-
cién se deben reportar los métodos de tratamiento de
residuos y recuperacion empleados dentro de los li-
mites del establecimiento.

Fase de la corriente. Indicar en el espacio correspondiente la letra que describe el
estado fisico de la corriente de residuos.

Clave Fase

G Gaseosa (gases, vapores o particulas dentro de una corriente gaseosa)
LA Liquida (aguas residuales)

LN Liquida (no acuosa)

S Sélidos y Semisolidos
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Método de Tratamiento. Indicar la clave del método de tratamiento empleado. Las
corrientes de residuos que se encuentran en la misma fase y son tratadas con méto-
dos distintos, deben ser reportadas como corrientes separadas.

Tratamientos aplicables a corrientes gaseosas (TG)

Clave Método

TG1 Quemador

TG2 Condensador

TG3 Absorbedor

TG4 Precipitador electrostatico

TG5 Separacion mecanica

TG6 Lavador de gases

TGO Otros tratamientos para corrientes gaseosas
Tratamientos Biologicos (TB)

Clave Método

TB1 Aerobio

TB2 Anaerobio

TB3 Facultativo

TBO Otros tratamientos bioldgicos

Tratamientos Fisicos (TF)

Clave Método

TF1 Homogenizacion

TF2 Otro mezclado

TF3 Sedimentacion / clarificacion

TF4 Filtracion

TF5 Espesado de lodos

TF6 Flotacion con aire

TF7 Desgrasado / desnatado

TF8 Clarificacion

TF9 Ruptura de emulsion (térmica)

TF10 Ruptura de emulsién (quimica)

TF11 Otra ruptura de emulsion

TF12 Otras separaciones en fase liquida

TF13 Adsorcion (carbdn activado)
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Continta
TF14 Otra adsorcion
TF15 Osmosis inversa
TF16 Despunte (aire)
TF17 Despunte (vapor)
TF18 Otro despunte
TF19 Lixiviado acido
TF20 Extraccion con solventes
TFO Otros tratamientos fisicos
Tratamientos Quimicos (TQ)

Clave Método
TQ1 Precipitacion quimica (cal o sosa)
TQ2 Precipitacion quimica (sulfuro)
TQ3 Otras precipitaciones quimicas
TQ4 Neutralizacion
TQ5 Reduccion del cromo
TQ6 Tratamiento de complejos metalicos (otros diferentes al ajuste de pH)
TQ7 Oxidacion de cianuros (cloracion alcalina)
TQ8 Oxidacion de cianuros (electroquimica)
TQ9 Otras oxidaciones de cianuros
TQ10 Oxidaciones generales incluyendo desinfeccion (cloracion)
TQM Oxidaciones generales incluyendo desinfeccion (ozonacion)
TQ12 Otras oxidaciones generales incluyendo desinfeccion
TQ0 Otros tratamientos quimicos

Incineracién y otros Tratamientos Térmicos (TT)
Clave Método
T Inyeccion de liquido
TT2 Horno rotatorio con unidad de inyeccion de liquido
TT3 Otros hornos rotatorios
TT4 Horno de dos etapas
TT5 Horno de hogar fijo
TT6 Horno de hogar multiple
TT7 Horno de lecho fluidizado
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Continta
TT8 Infrarrojo
TT9 Vaho / vapor
TT10 Destructor pirolitico
TT11 Oxidacion con aire himedo
TT12 Secado térmico / desaguado
TT0 Otras incineraciones o tratamientos térmicos
Solidificacion / Estabilizacion (SS)
Clave Método
SS1 Procesos de cemento (incluyendo silicatos)
SS2 Otros procesos pozoldnicos (incluyendo silicatos)
SS3 Procesos asfélticos
SS4 Técnicas termoplasticas
SSO Otros procesos de solidificacion
Métodos de Recuperacion de Energia (RE)
Clave Método
RE1 Hornos rotatorios
RE2 Calderas
RE3 Otros hornos
REO Otros métodos de recuperacion de energia
Métodos de Recuperacion de Sustancias (RR)
Clave Método
RRS1 Recuperacion de solventes y compuestos organicos (destilacion por lotes)
RRS2 Recuperacion de solventes y compuestos organicos (evaporacion en capa fina)
RRS3 Recuperacion de solventes y compuestos organicos (fraccionamiento)
RRS4 Recuperacion de solventes y compuestos organicos (extraccion con solventes)
RRSO Otros métodos de recuperacion de solventes y compuestos organicos
RRM1 Recuperacion de metales (electrolitico)
RRM2 Recuperacion de metales (intercambio idnico)
RRM3 Recuperacion de metales (6smosis inversa)
RRM4 Recuperacion de metales (lixiviado acido)
RRM5 Recuperacion de metales (alta temperatura)
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Continda
RRM6 Recuperacion de metales (fundicién secundaria)
RRMO Otros métodos de recuperacién de metales
RRG1 Regeneracion de éacido
RRO Otros métodos de recuperacion o recurso

2.6.4 En este apartado se deben seleccionar con
una X las acciones emprendidas por el establecimien-
to para la Prevencién y Control de la Contaminacion
relacionada con la sustancia que se reporta, como:
Cambios en Practicas de Operacion: mejora en los
procedimientos de mantenimiento, cambio de préacti-
cas de limpieza (substitucion de solventes, desengra-
santes, etc),0 cambio en el horario de produccion,
entre otros.

Control de Inventarios: mediante procedimientos que
aseguren que los materiales no permanezcan alma-
cenados mas de su tiempo de vida de anaquel, o bien
mejorando el procedimiento de etiquetado, entre
otras précticas.

Prevencion de Derrames y Fugas: a través del mejo-
ramiento en los procedimientos de estiba y almace-
namiento, la instalacion de alarmas o valvulas de
cierre automatico, la instalacion de sistemas de recu-
peracion de vapor o el establecimiento de programas
de inspeccién y monitoreo.

Cambio de Materia Prima y/o insumos: p. €]. a través
del incremento la pureza, la substitucion de materia
prima, etc.

Modificaciones al Proceso: empleando diferentes
catalizadores, cambiando el equipo, etc.

Equipo de Control de la Contaminacion.

Otros métodos no mencionados anteriormente.
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Parte 3. Determinacion de coordenadas geograficas
empleando mapas de INEGI

Para determinar la posicion geogréafica de un establecimiento se requiere hacer uso de
las coordenadas definidas por una proyeccion de la superficie terrestre sobre un pla-
no. En México el INEGI publica mapas, de todo el pais, que utilizan la proyecciéon UTM
(Universal Transversa de Mercator).

Las cartas topogréaficas mas comunes son las de escala 1:50,000 (también se em-
plea esta escala en cartas geoldgicas, hidrologicas, de potencialidad, etc.), las cuales
tienen una cuadricula homogénea, de color azul, donde cada cuadro en el mapa de 2.5
cm equivale a 1 km en la escala real. Los valores en el plano se refieren a la distancia
desde el Ecuador y hacia el oeste de un eje de referencia (meridiano de Greenwich).
Las coordenadas UTM se miden en metros.

Es importante que las determinaciones se realicen en mapas publicados por INEGI.
Siendo conveniente emplear, de ser posible, una escala mayor a la 1:50,000 (se reco-
mienda emplear cartas 1:25,000, para obtener mayor precision). Si se emplearan car-
tas 1:250,000 las coordenadas reportadas no reflejarian la localizacion correcta del
establecimiento, ya que en esta escala un milimetro de error sobre el mapa corresponde
a una imprecision de 200 metros de la escala real.

Como ejemplo del uso de las cartas INEGI para la determinacién de coordenadas
geogréficas en la figura siguiente se presenta un diagrama de la localizacién de un
establecimiento localizado en la ciudad de Monterrey, cerca de la Av. Col6n, haciendo
uso de la carta topografica G14C26 del INEGI.

Una vez obtenida la carta del INEGI donde se encuentra el establecimiento, deben
seguirse las siguientes indicaciones:

En la esquina inferior izquierda del mapa (extremo sudoeste) se encuentran los
datos base. Lea y registre las coordenadas (en metros) de los valores impresos en los
bordes del mapa. En el ejemplo 2,821,000m norte y 366,000m oeste son los datos base
para conocer la localizacion del establecimiento. En el esquema se remarcan los nu-
meros 21 y 66 porque a partir de estos nimeros se suman los kildmetros a los que se
encuentra el punto buscado.

Marque la localizacion de su establecimiento con un punto. Si el establecimiento es
grande, elija el punto central de su area.

Ubique el pequefio cuadro (lineas finas en azul) alrededor del punto central del es-
tablecimiento.

Para determinar el incremento a partir de las coordenadas base observe que en los
lados del diagrama se muestran sobre las lineas azules en la parte inferior los nime-
ros 69, 70, 71, y a la derecha los nimeros 40, 41, 42; localice los nimeros entre los
que se encuentra el punto central. En el ejemplo: en la direccion Este - Oeste son 69y
70,y en la direccion Norte - Sur 40 y 41; esto es: coordenadas Norte entre 2,840,000m
y 2,841,000m, y coordenadas Oeste entre 369,000m y 370,000m.
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Al interior de cada cuadro, un milimetro equivale sobre el terreno a 40m (escala
1:50,000), ya que el cuadro mide 2.5cm de lado sobre el mapa y representa 1 Km. Por
lo tanto, en el ejemplo las coordenadas de la instalacién son: norte 2,840,800m y oes-

te 369,400m.

2,821, 000m

Coordenadas UTM 42
Norte: 2, 840, 800m |
Oeste: 369, 400m NORTE
2, 841, 000m A »
OESTE ° ESTE
2, 840, 000m
40
SUR Limites
del
369,000m |370,000m |371,000m [eStablecimiento
Esquina 69 70 7
Suroeste

366, 000m
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Parte 4. Regiones Hidrologicas

Baja California norte (Ensenada) 1

Baja California centro oeste (El Vizcaino) 2

Baja California suroeste (Magdalena) 3

Baja California noreste (Laguna Salada) 4

Baja California centro este (Santa Rosalia) 5

Baja California sureste (La Paz) 6

Rio Colorado 7

Sonora norte 8

Sonora sur 9

Sinaloa 10
Presidio - San Pedro 11
Lerma - Santiago 12
Huicicila 13
Ameca 14
Costa de Jalisco 15
Armeria - Coahuayana 16
Costa de Michoacan 17
Balsas 18
Costa Grande 19
Costa Chica - Rio Verde 20
Costa de Oaxaca (Puerto Angel) 21
Tehuantepec 22
Costa de Chiapas 23
Bravo 24
San Fernando Soto La Marina 25
Panuco 26
Tuxpan - Nautla 27
Papaloapan 28
Coatzacoalcos 29
Grijalba - Usumacinta 30
Yucatan oeste (Campeche) 31
Yucatan norte (Yucatan) 32
Yucatan este (Quintana Roo) 33
Cuencas cerradas del norte (Casas Grandes) 34
Mapimi 35
Nazas - Aguanaval 36
El Salado 37

Fuente: Comision Nacional del Agua, SARH, 1994.
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VI

Administracion
de 1la base de datos

1. Ciclo de reporte

iendo el RETC un mecanismo de registro integrado de emisiones contaminantes

al aire, agua y suelo, la informacién que va a generar debe ser cuidadosamente

administrada con el objeto de obtener los analisis requeridos para apoyar la la-
bor de autoridades federales y estatales, asi como para atender la demanda de infor-
macién de industriales, ciudadanos, inversionistas, trabajadores, investigadores y
medios de comunicacién en general.
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El INE tendra bajo su responsabilidad el almacenamiento y manejo de los datos que
suministren las empresas a través del formato de reporte del RETC. Por lo tanto, al ini-
ciar el proceso de captura, sera necesario implementar un esquema para validar y ve-
rificar la calidad de la informacion y obtener rangos de confianza sobre los datos
reportados. El proceso de reporte incluye las siguientes etapas:
1) reporte de establecimientos
2) coleccion de los reportes
3)aseguramiento de la calidad

4) integracion de la base de datos

5) analisis y evaluacion de resultados

Este proceso o Ciclo de Reporte (ver esquema siguiente) sera soportado por siste-
mas de informacion, incluyendo un software de reporte que sera distribuido a los esta-
blecimientos que deban reportar al RETC. Una vez que se conforme la base de datos
nacional, el proceso de administracion cubrird el andlisis, generacién de reportes, al-
macenamiento y acceso para la difusion de resultados.

Es importante mencionar que el sistema RETC se integra al esquema de lineamien-
tos generales y estandares para el manejo y desarrollo de sistemas computacionales
del INE, permitiendo el intercambio de informacién entre las diferentes bases de datos
existentes y en elaboracion. Este esfuerzo esta encaminado a desarrollar las capaci-
dades de la SEMARNAP para evaluar el desempefio ambiental de las empresas con
base en un enfoque multimedios (aire, agua y suelos).

CICLO DE REPORTE

Formato de reporte *

Software de reporte l

Industria

Andlisis

Captura
regional o central

Acceso y difusion

Base de datos

Sistema de andlisis y consulta
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Administracién de la base de datos

El sistema de andlisis y consulta sera capaz de:

» Desplegar gréficas de forma interactiva en funcion de la localizacion espacial
de las fuentes de emision a nivel nacional, estatal y municipal. Para las prin-
cipales ciudades el nivel de detalle debe ser mayor (escala 1:10,000).

» Presentar reportes en tablas y gréficas en funcion de consultas especificas,
asi como su impresion en blanco y negro, impresora a color o en graficador
(plotter).

» Mantener un médulo de captura que sea independiente del programa princi-
pal. Dicho médulo sera entregado a cada empresa para que pueda enviar su
reporte en un disco que sera importado a la base de datos en el INE. El mo-
dulo de captura contara con opciones que validen las respuestas que se den
en cada uno de los campos para disminuir errores e inconsistencias y lograr
una mayor confiabilidad en los datos reportados.

Para asegurar la calidad de la informacion reportada se consideraran los siguien-

tes dos niveles:

« verificacion de la informacién contenida en los reportes que se reciben en
papel y/o en disco, asi como de los datos una vez introducidos en la base, con
la posible instrumentacion de un mecanismo de contacto con los estableci-
mientos que reportan para la confirmacion de la informacién proporcionada.

* inspeccion y verificacion en el establecimiento.

2. Recursos humanos y de computo
Para administrar la base de datos se requiere, como minimo, del siguiente personal

capacitado en manejo de Bases de Datos Relacionales, Redes, Comunicaciones, SIG,
disefio de sistemas y el empleo de los paquetes comerciales que se utilizan en el INE:

. Numero . .
Perfil Tiempo dedicado
de personas
Responsable del sistema 1 Completo
Ingeniero de sistemas con conocimientos en 1 Completo
ARC/INFO y ORACLE P
Analistas - programadores 1 Completo
Completo durante los primeros 6

Capturistas 4 meses

del afio

El equipo de computo dedicado a la administracion de la base de datos del RETC
estara integrado por:
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Descripcion

Terminales 4 Computadoras PENTIUM

Terminal de andlisis y presentacion grafica 1 Estacién de trabajo

Fuentes de poder
Periféricos 2 Impresoras Laser

1 Impresora Color
1 Plotter

Estas computadoras estaran integradas a la Red del INE que permitird comunicar
diferentes sistemas entre si y permitiendo la conexién con otras computadoras de SE-
MARNAP y del resto del mundo (via Internet), tal como se ilustra en la figura siguiente;

Como se observa, la base de datos estard centralizada en servidores instituciona-
les, en tanto que el grupo de trabajo del RETC tendrd comunicacion a la red via tarje-
tas Ethernet (protocolo TCP/IP), con un servidor local Novell o acceso directo al anillo

de fibra dptica (100 Mbs).

Esquema de integracion fisica del RETC a la RED del INE

Redes locales tipo Novell, los puertos de
conexion de estas redes son la manera
de comunicar todas las microcomputadoras
del Instituto, es posible que se conecten
JPtLie directamente por el Back-Bone a los
servidores UNIX

Equipo dedicado al RETC
Terminales Intel.

Columna vertebral de la RED
(Back-Bone)

Anillo de fibra dptica
transmitiendo a 100 mbs
protocolo de comunicacion
TCP/IP

Centro de computo
Servidores UNIX

En el centro de computo se
encuentran los servidores UNIX
donde reside la base de datos
relacional de todas las aplicaciones

Red Digital Integrada

- ' —= para la comunicacion al exterior
Sistemas y aplicaciones con una linea de alta velocidad
especializados del tipo:

RDBMS (ORACLE),
GIS (AR/INFO)
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VII

Estimacion de emisiones
de fuentes no sujetas a reporte

1. Sectores considerados

on el fin de integrar un inventario de emisiones lo mas completo posible es im-

prescindible considerar otras fuentes de contaminacion, ademas de las que

estaran sujetas a reporte. La construccion de un inventario completo de emisio-
nes y transferencia de sustancias contaminantes exige incluir las derivadas de todos
aquellos sectores, industriales y de servicios, que afectan el ambiente; sin embargo,
una parte muy importante de esos sectores no estaran sujetos de reporte al RETC, por
encontrarse fuera de los umbrales de reporte o por ser fuentes temporales, de area o
de emision difusa.
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Entre los sectores que seran considerados para la estimacion complementaria de
emisiones estan:

Actividad productiva CMAP

Agricultura 1111
Ganaderia 1112
Ganaderia 1112
Silvicultura y tala de arboles 1200
Extraccion y/o beneficio de carbon 2100
Extraccion de petréleo y gas natural 2200
Extraccion de minerales metalicos 23
Extraccion de minerales no metalicos 29
Electricidad 4100
Distribucion y suministro de agua 4200
Edificacion 5011
Construccion de obras de urbanizacion 5012
Construccion e instalaciones industriales 5013
Otras construcciones 5014
Instalaciones 5020
Trabajos especiales 5030
Comercio al por mayor 61
Compraventa de material de desecho 6110
Qomeroio de produgt(_)s alimenticios al por menor en supermercados, 6220
tiendas de autoservicio y almacenes

Estaciones de gasolina 6260
Transporte ferroviario 7111
Autotransporte de carga 7112
Otros transportes terrestres de pasajeros 7113
Transporte por agua 7120
Transporte dereo 7130
Servicios educativos, de investigacion y médicos 92
Restaurantes y hoteles 93
Servicios de esparcimiento, culturales, recreativos y deportivos 94
Servicios de tintoreria y lavanderia 9530
Servicios de reparacién y mantenimiento automotriz 9612
Servicios relacionados con la agricultura, ganaderia, construccion, 97
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Estimacion de emisiones de fuentes no sujetas a reporte

Esta lista serd complementada con otras posibles actividades y emisiones conta-
minantes como las emisiones domeésticas de gas combustible y productos de combus-
tion y aquellas producidas por vehiculos automotores particulares (de gran importancia
en centros urbanos). La contribucion de estas descargas se ilustra en la figura siguiente,
y se considera de gran importancia principalmente por el nimero de fuentes (puntos
de emisién) que cada actividad representa.

Sectores considerados en la estimacion
de emisiones y transferencias de contaminantes

Industria
Reporta directo al RETC que NO reporta
directo al RETC

Otras
actividades

La elaboracion de un sistema de registro que incluya, ademas de la informacion
reportada por el sector industrial al RETC, las emisiones de los sectores industriales no
sujetos a reporte y la contribucion de otros sectores de actividad nacional, permitira
contar con una base solida para desarrollar mejores estrategias ambientales. Atendien-
do a ello se ha iniciado el analisis detallado de la forma mas adecuada para la estima-
cion de las emisiones y transferencia de contaminantes a partir de estos sectores,
principalmente para el caso de fuentes maéviles y de area.

2. Fuentes de area

Las fuentes de area son aquellas que comprenden un nimero significativo de puntos
de emisién confinadas dentro de un &rea bien definida. Cada una de las fuentes pun-
tuales dentro de esta area, puede ser tan pequefia (volumen pequefio de emision), que
no es posible identificarlas de manera individual. Sin embargo, al considerar en forma
agregada la emision de todas estas pequefias fuentes, su impacto al ambiente resulta
considerable.

La estimacion de la emision de estas fuentes debera establecer la definicion geo-
gréfica del area correspondiente (localizacion y dimensién) y la evaluacion de la con-
tribucion total de contaminantes a cada uno de los diferentes medios. Esta estimacion
podra hacerse mediante métodos indirectos: factores de emision, modelos de emision,
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balances de materiales, monogramas u otros métodos ingenieriles. En caso de que las
fuentes consideradas dentro una misma area sean de diferentes tipos, se podran em-
plear métodos diversos de estimacién e inclusive mediciones.

Para la estimacion de emisiones en fuentes de area, o de las fuentes puntuales lo-
calizadas dentro de una area comun, es deseable el desarrollo de factores de emision,
asi como de manuales de estimacion que faciliten esta labor.

Para el desarrollo de factores de emision, para el caso de las fuentes puntuales
sujetas a reporte, se pretende considerar la informacion que se obtendra del RETC
durante los primeros ciclos de reporte y, mediante el andlisis estadistico de esta infor-
macion, adaptar y/o elaborar factores de emision para cada proceso.

En el caso de las llamadas fuentes de area no sujetas a reporte, dentro de las que
se puede incluir la red vial de nlcleos urbanos, se analizaran los factores de emision
existentes en otros paises, y con base a la experiencia, se estableceran los factores
de emisioén més adecuados.

3. Fuentes moviles

Las fuentes mdviles que desean incluir dentro del inventario de emisiones asociado al
RETC son: vehiculos automotores particulares, transporte pablico, camiones de carga,
trenes y aviones; que empleen como combustible gasolina, diesel, combustéleo, gasé-
leo, gas natural o LPG. Las emisiones que seran estimadas son: NOx, CO, SO,, hidro-
carburos no quemados, compuestos metalicos en aditivos y combustibles (plomo, niquel
y cobre, entre otros) y las emisiones a la atmosfera por evaporacion de combustibles.

La integracion de las emisiones provenientes de las redes viales dentro de una zona
urbana o de la red carretera nacional se puede realizar considerando fuentes de area
o de linea respectivamente, o bien mediante la estimacion individual de la emision de
cada unidad (automdvil particular, camién, etc.). En el primer caso se emplean mode-
los de transito y vialidades, mientras que para el segundo se aplican programas de
verificacion, ambos basados en el conocimiento de factores de emision.

El desarrollo de factores de emision acordes a la realidad mexicana permitiria con-
tar con instrumentos de estimacion de estas fuentes, que no estan sujetas a reporte,
pero que afectan en forma muy importante la calidad ambiental.

La revision de los factores de emision para fuentes moviles debera realizarse de
comun acuerdo con el sector automotriz, que debera proporcionar los datos técnicos
de los motores de interés, a partir de los cuales, junto con las caracteristicas de los
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VIII

Comunicacion y difusion
de la informacion

uando una persona o grupo de personas le de un significado a cualquier infor-
macion relativa a posibles compuestos quimicos, se produce una comunicacion
ya que “se habra puesto en comun una informacién™ Este es un proceso que
no tiene un comienzo ni un fin y tampoco se puede decir que una idea en particular
provenga de una fuente especifica, ni que la comunicacion tenga lugar en una sola di-
reccion, esto es, del emisor hacia el receptor (Berlo, 1960)> Asi parece entenderlo la

t Goldhaber, Gerard, Comunicacion organizacional, Editorial Diana, México, D. F., 1984.
2 Berlo, David, El proceso de la comunicacion, México, D. F., 1960.
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Agenda 21 cuando dice que “...todos son usuarios y proveedores de informacion... La
necesidad de informacién se presenta a todos los niveles desde los responsables ma-
yores de toma de decisiones a nivel nacional e internacional hasta los niveles comuni-
tarios e individuales”. El proceso de comunicacion del RETC involucra dentro de un
contexto comdn, a los gobiernos, las industrias, las ONGs, los académicos y los ciuda-
danos en general, y cada uno de estos sectores obtiene beneficios especificos de ello*

El gobierno puede conocer las descargas y transferencias de sustancias peligrosas
originadas en plantas industriales y otras fuentes relevantes, permitiéndole establecer
prioridades en la gestién ambiental. Las empresas pueden detectar procesos ineficien-
tes que constituyen una fuente de pérdida de ingresos, sirviendo también como catali-
zador de una mejor comunicacion y relacion con clientes, consumidores y comunidades
circundantes. En contraste con una situacion de carencia de informacion, donde posi-
ciones alarmistas pueden generar rechazo o incluso oposicién; un publico bien infor-
mado puede ser asociado del gobierno y la industria en la toma de decisiones
ambientales. Trabajadores bien informados pueden tomar medidas para su propia pro-
teccion y la de sus plantas y comunidades bien informadas pueden monitorear el pro-
greso del mejoramiento ambiental. El RETC también provee valiosa informacién a las
organizaciones no gubernamentales y al medio académico para actividades educati-
vas y propdsitos de investigacion.

1. Conceptos para la formulacion
de un programa de comunicacion del RETC

Si bien resulta mas dificil “vender” causas sociales que productos —ya que para ven-
der un producto no hay que inducir nuevas actitudes basicas ni crear nuevos patrones
de conducta, sino canalizar las actitudes y conducta existentes— Las probabilidades
de éxito de una campafia social son mayores cuando mas se parece a una campafa
de productos comerciales. De acuerdo con principios de mercadotecnia social, un pro-
grama de comunicacion del RETC plantea los siguientes requisitos:
a) Laindagacion de las necesidades de cada uno de los sectores involucrados en
el RETC.
b) El establecimiento de objetivos y metas.
c) El sefialamiento de “productos” (ideas y conductas) a vender a cada uno de di-
chos sectores.
d) Una comunicacion efectiva sobre sus beneficios.
e) La vigilancia permanente de los cambios en el entorno social y la capacidad para
adaptarse a ellos.

3 UNITAR, “Establecimiento de Registros de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETCs) en Pai-
ses en Desarrollo y en Proceso de Industrializacion”, Octubre de 1994.
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Este programa, para tener éxito, debe dar en el blanco de los destinatarios adecua-
dos, con un mensaje de reforma bastante motivador. Pero las campafias de informa-
cién y convencimiento masivas tienen sus limitaciones, como es el hecho de que la
gente leera diferentes cosas a partir de la informacion que recibe, dependiendo de sus
creencias y valores. Para contrarrestar este problema el programa de comunicacion del
RETC utilizara conjuntamente tres canales de comunicacién distintos que se refuerzan
mutuamente, dando lugar a tres tipos de comunicacion;

a)

Comunicacién masiva: el uso de los medios masivos de comunicacion permiti-
ra informar y persuadir, dentro de un periodo determinado, a un gran nimero de
destinatarios sobre la forma en que el RETC se adapta a sus necesidades.
Comunicacién selectiva (correo directo y teléfono): servira para complementar
la comunicacion proporcionada a través de los medios masivos, ya que algunos
segmentos de destinatarios (como los empresarios que deben reportar al RETC)
necesitaran mas informacién que los demas.

El correo directo permitira llegar a un grupo de poblacién més definido, asi como
personalizar la comunicacion, pues cada destinatario recibira una carta con men-
sajes especificos que se adaptan a sus actividades y necesidades, proporcionan-
dole, en su caso, instrucciones sobre cdmo adoptar el RETC. Por otro lado, se
utilizara el teléfono para recibir llamadas de la gente que solicita informacion.
Comunicacién personal (comunicacion oral y personal): se utilizara para facili-
tar la interaccion y las comunicaciones intensivas entre los especialistas del RETC
y los destinatarios. Este flujo de mensajes incluird informacién e instruccion,
persuasion, recomendacion y motivacion, asi como la ayuda y servicio que se
prestara a los destinatarios. De los tres principales instrumentos de comunica-
cion para la promocion, es éste el que ejerce la influencia mas poderosa, parti-
cularmente en ciertas etapas del proceso de adopcion.

2. Difusion y usos de la informacion

Para la difusion del RETC y de los datos que de su ejercicio se deriven, se tendra en
cuenta los siguientes factores:

Las actividades de los diferentes sectores participantes usuarios (Gobiernos,
empresarios, instituciones académicas, ONGs y ciudadanos)

El tamafio de la base de datos (nacional, estatal o local) y la coordinacion de
los requerimientos locales y regionales sobre inventarios de emisiones

Las capacidades técnicas en infraestructura de sistemas de informacion y co-
municacion

La capacidad de interaccion con otros sistemas de datos, incluyendo los de otros
paises

La confidencialidad de ciertos rubros

La facilidad de acceso al publico y el caracter interactivo del proceso que debe
conllevar a modificaciones y usos ampliados
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El RETC es el componente del Sistema Nacional de Informacién Ambiental donde
se busca integrar la informacion sobre emisiones contaminantes al aire, agua y suelo
y, por otra parte, la construccion de medios efectivos de acceso publico a la informa-
cion ambiental. Por otro lado, el RETC permitir4 consolidar, a través de un enfoque
multimedios, los diferentes mecanismos de regulacion directa para el control de la con-
taminacion del aire, agua y de residuos peligrosos. Esto permitird desregular la activi-
dad industrial a la vez que se optimizan los ciclos de reporte de la informacién ambiental
y los usos de esta informacion tanto en el sector publico como en el sector privado. A
través de un enfoque multimedios y del desarrollo de capacidades para la administra-
cion de bases de datos relacionales, sistemas de informacion geografica y modelos para
la estimacion indirecta de fuentes de area y pequefia industria, se podran conocer las
emisiones y transferencias de 150 contaminantes en relacion a todos los sectores de
la economia y a lo largo de todos los municipios y estados del pais. Esta informacion
podria ser consultada por el publico en general pero en principio es una herramienta
basica de gestién ambiental para que a diferentes niveles (establecimientos industria-
les, gobiernos municipales, estatales y federal) puedan definirse estrategias de:

* prevencion de la contaminacion y reduccion en la fuente

+ control de la contaminacion del aire

« administracion de cuencas hidrolégicas

+ planes de accion para reduccion de gases invernadero

» prevencion de riesgos por la dispersion de residuos peligrosos comunicacion de

riesgo ambiental en zonas urbano industriales

» programas de difusién publica sobre niveles de cumplimiento normativo y des-

empefio ambiental de establecimientos industriales

En particular la SEMARNAP debera realizar las siguientes actividades para la difu-
sion y uso de los datos del RETC:

» Desarrollar la infraestructura para la difusion de datos

 Propiciar un contexto adecuado para uso de la informacion (indicadores ambien-

tales, funcionamiento empresarial-indices verdes, metodologias de evaluacién
de riesgos, mecanismos para relacionar el RETC con otros sistemas de datos)

» Considerar los costos de difusion y gestionar su financiamiento

» Garantizar la calidad de los datos (aseguramiento de la calidad)

» Elaborar el reporte anual del RETC y distribuirlo a nivel nacional

Por su parte, las ONGs, las instituciones académicas y los ciudadanos, podran rea-
lizar las siguientes actividades a partir de la informacion proporcionada por el RETC:

» Promocionar actividades de prevencion y control de la contaminacion y monito-

rear su progreso

* Investigar problemas de salud ambiental y sus causas probables

« Ampliar la conciencia sobre riesgos potenciales en el manejo de sustancias y

elevar el grado de corresponsabilidad en programas y politicas ambientales

» Procurar entrenamiento y soporte técnico para entender el significado de datos

y poner en un contexto local la informacion relevante
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Disefiar y promover programas de educacion ambiental y acceso a la informacion
Analizar la distribucion de contaminantes
Evaluar y comunicar riesgos ambientales a nivel de localidad y regional

El sector privado es un usuario clave de los datos de RETC, ya que las compafiias
podrian emplearlos para medir el desempefio ambiental y para definir medidas desti-
nadas a la reduccion de emisiones y la prevencion de la contaminacién. En particular,
los datos pueden ser usados para:
Crear incentivos internos que ayuden a mejorar el desempefio ambiental
Establecer metas de reduccion de emisiones y transferencias de contaminantes
Establecer prioridades para la administracién ambiental y medir el progreso en
el cumplimiento de metas precisas
Mejorar las relaciones comunitarias a través de la informacién a empleados, di-
rectivos, accionistas y comunidades vecinas
Comparar el desempefio entre compafiias
Tomar decisiones financieras y de inversion
Facilitar reportes publicos de las empresas

3. Programa de comunicacion

Objetivos

Informar y motivar a los distintos sectores sobre los alcances y propositos del
RETC para lograr su participacion.
Proveer medios de acceso a la informacion generada por el RETC.

Etapas del Programa de Comunicacién

Primera etapa : Informacion persuasiva dirigida a los distintos sectores

Lema
Metas

Periodo:
Acciones:

sociales a participar en el proyecto RETC.

“Convencer, no imponer”.

* Involucrar en el RETC, mediante informacion persistente
y persuasiva, a todas las empresas sujetas a reporte, las
organizaciones ambientalistas, instituciones académicas
y dependencias gubernamentales relacionadas con él.

* Informar a los sectores involucrados en el RETC sobre
los beneficios del mismo y sus responsabilidades al res-
pecto.

» Difundir de manera amplia las acciones del RETC.
 Cuatro meses.

* Lanzamiento periédico de tripticos de presentacién del
RETC con preguntas y respuestas claves: qué es
el RETC, para qué sirve, ahorro de costos y beneficios
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Segunda etapa

Meta:

Inicio:
Acciones:

para la empresa derivados de su implantacion, repercu-
siones positivas sobre la imagen institucional ante la
presion social en cuestiones ambientales...

* Distribucion de los tripticos a través del correo directo,
camaras y reuniones empresariales.

 Pequefio tiraje de carteles con fines de mercadotecnia
social, como parte de un programa de preservacion del
medio ambiente (hacer referencia a los sistemas de cali-
dad ambiental).

« Exhibicion de los carteles en las camaras y reuniones
empresariales.

* Inclusién de anuncios en los boletines de las camaras
de empresarios, en las revistas empresariales y ambien-
talistas, asi como en los periddicos locales y nacionales.
* Folleto que amplie la informacién bésica proporcionada
en el triptico y que incluya informacion més detallada so-
bre materiales contaminantes, repercusiones en la sa-
lud... (puede ser el cuaderno de trabajo sobre el RETC
que se esta preparando para ser publicado en el boletin
del INE).

« Stand en ferias y exposiciones industriales para presen-
tar el RETC, con material informativo y gente capacitada
para dar informacion.

* Namero telefdnico a disposicién del publico para con-
sultas.

« Elaborar notas y articulos de prensa.

* Invitacion a los medios informativos, a los eventos pu-
blicos que se realicen por parte del proyecto RETC.
 Seguimiento y evaluacién del impacto de la comuni-
cacion.

. Informacion operacional para facilitar la implantacién y el

desarrollo de actividades del RETC.

* Proporcionar a los responsables de todas y cada una de
las empresas sujetas a reporte, la informacion pertinen-
te para una correcta realizacion de los reportes de emi-
siones y transferencias de contaminantes.

* Al comenzar la instrumentacion nacional

« Desarrollo de materiales que sirvan de apoyo visual en
las reuniones del RETC: acetatos, audiovisuales.

« Difusion de la lista de materiales a reportar y monitorear.
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* Folleto guia para orientar a las empresas en cuanto a
la forma de estimar sus emisiones anuales en aire, agua,
suelo y subsuelo.

* Uso de las camaras y asociaciones industriales para
difundir la informacion (enviar por correo directo algunos
de los materiales anteriores).

« Stand en ferias y exposiciones industriales con material
informativo y gente capacitada para dar informacion.

» Numero telefonico a disposicion del publico para con-
sultas.

* Seguimiento y evaluacion de la comunicacion.

Tercera etapa : Informacién de mantenimiento, que ayuda al RETC a seguir

Metas:

Acciones:

con vida y perpetuarse a si mismo.

Mantener informados e interesados a los distintos secto-
res involucrados en el RETC.

Cumplir con el principio de “derecho a la informacion” de
la ciudadania en cuestién de emisiones y transferencias
de contaminantes.

« Publicacion informativa periodica que contenga noveda-
des, avances y nuevos retos.

* Lanzamiento periddico de material motivacional: carte-
les.

» Elaboracion de un reporte anual con los datos recaba-
dos por el RETC.

* Acceso gradual a la base de datos publica por Internet
ylo CD-Rom.

» Difusion de los datos del RETC a través del informe bie-
nal del INE sobre el estado del medio ambiente.

* Acceso a la base de datos publica a nivel municipal, a
través de INEGI.

» Elaboracion de notas y articulos de prensa.

¢ Invitacion a los medios informativos, a los eventos pu-
blicos que se realicen por parte del proyecto RETC.

» Seguimiento y evaluacion periodica del impacto de la
comunicacion.
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4. Contenido del reporte nacional
y de la base de datos publicos

Aunque el objetivo en el mediano plazo es el acceso publico a toda la informacion ge-
nerada por el RETC, en el corto plazo se aplicara un criterio de gradualidad en la difu-
sion de estos datos, por las siguientes razones:

* Necesidad de proveer un contexto adecuado para el desarrollo del RETC, por

lo que se requiere de tiempo para desarrollar las capacidades pertinentes.

» Proporcionar la informacion mas objetiva y confiable posible para coadyuvar a

la consecucion de los objetivos del RETC.

» Fortalecer capacidades para estimar emisiones, reportar y manejar la informa-

cion.

La informacién podra hacerse publica a nivel de establecimiento a partir del tercer
afo de reporte, no asi durante los dos primeros.

En el primer reporte anual del RETC se agregara la informacion sectorial y regio-
nalmente. Dicho reporte debera contener tablas y figuras para presentar los datos, con-
forme a los siguientes ejemplos:

+ Distribuciéon ambiental (por tipo de medio) de emisiones.

— Emisiones totales nacionales de sustancias RETC a los diferentes medios

Emisiones Nacionales de sustancias RETC

— Distribucién de la cantidad total de sustancias transferidas para su disposicion,
reciclaje, recuperacion de energia o tratamiento.

+ Emisiones y transferencias por estado y municipio.
— Distribucion de las emisiones totales a los diferentes medios por cada estado
(Similar a la grafica siguiente)
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Transferencia de sustancias a nivel nacional

4%

energia

Alcantarillado
18%

Disposicion
56%

Reciclaje

%

Tratamiento

e

15%

« Emisiones totales en cada estado a los diferentes medios, incluyendo el nime-
ro de reportes

Estado

Agua

Aire

Suelo

Total

# Reportes

— Comparacion entre los diferentes estados de acuerdo a sus emisiones tota-
les de sustancias RETC a los diferentes medios.

Emisiones totales al aire por estado

Kg/afio 01—

50000

40000 T

30000 1

20000 7

10000 T

D.F.

Tamaulipas

Veracruz

Jalisco
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— Comparacion entre las transferencias totales por estado

Transferencias totales por estado

60000

50000 7

40000 T

30000 T

20000 T

10000 T

Kglafio 0 A T T T

D.F. Tamaulipas Veracruz Jalisco

» Emisiones y transferencias por sector industrial.
— Emisiones totales por sector industrial a los diferentes medios, incluyendo
numero de establecimientos.

Sector Agua Aire Suelo Total # Reportes

— 10 sectores industriales con las mayores emisiones al agua, aire y suelo, y
cantidades totales.

— 10 sectores industriales con las menores emisiones de sustancias RETC al
aire, agua y suelo, y cantidades totales.

— Transferencias totales por sector industrial, incluyendo nimero de estableci-
mientos.

— 10 sectores industriales con las mayores transferencias, y cantidades totales.

Recuperacion | - tarillado | Total |*

Sector | Disposicion |Reciclaje | Tratamiento de energia Reportes

» Emisiones y transferencias por clase de sustancia.
— Emisiones totales nacionales por sustancia a los diferentes medios

Sustancia Agua Aire Suelo Total
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— 10 sustancias con mayores emisiones al aire, agua y suelo, y cantidades to-
tales.

— Cantidades de sustancias transferidas para disposicion, reciclaje, recuperacion
de energia o tratamiento por sustancia

Sector

Recuperacion Alcantarillado | Total #

Disposicion | Reciclaje | Tratamiento de energia Reportes

— 10 sustancias con mayores transferencias para disposicion, tratamiento, recu-
peracion de energia y reciclaje, y cantidades totales.

— principales sustancias descargadas al alcantarillado publico.

Distribucién ambiental de emisiones por sector industrial.

— Métodos mas utilizados para el tratamiento de residuos.

Los 25 municipios con las mayores emisiones y transferencias.

Distribucién ambiental de las 25 sustancias con las mayores emisiones.
Transferencias enviadas fuera de cada estado y recibidas de otros estados.
Transferencias internacionales de sustancias listadas.

Emisiones y transferencias de cada clase de sustancia por sector industrial.
Principales actividades emprendidas para la prevencion y control de la contami-
nacion.

Actividades # Reportes

Actividades (% de reportes

Sector con actividades de prevencion)

Este reporte incluira también informacidn que muestre para cada sustancia RETC:

El nimero de empresas que reportan la sustancia.

La cantidad total emitida.

El porcentaje emitido al aire, agua y suelo.

La cantidad total transferida por tipo de transferencia.

Las razones por las cuales se hace el seguimiento de esa sustancia.
Las regulaciones federales o estatales aplicables a esa sustancia.
Informacién sobre emisiones de fuentes no puntuales y de area.
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IX

Asesoria y capacitacion

on el fin de facilitar el cumplimiento de los establecimientos sujetos a reporte e

integrar oportunamente la informacidn a nivel nacional, debera consolidarse la

capacidad de asesoria y manejo y comunicacién de informacion en el INE, las
delegaciones de SEMARNAP y los gobiernos estatales. En particular deberan realizar-
se actividades de asesoria a las industrias antes y durante el proceso de estimacion y
registro de sus emisiones. Estas actividades consistiran en talleres de capacitacion,
asistencia telefonica y la elaboracion y publicacion de materiales de apoyo. Adicional-
mente, serd necesario considerar la capacitacion continua del personal de gobierno que
tendra a su cargo el manejo del RETC.
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1. Guias para la estimacion de emisiones

Entre las actividades encaminadas al desarrollo de guias de emisiones y manejo de la
informacion, destacan las siguientes

Traduccién de la guia de UNITAR Facilitating the Establishement of Pollutant
Release and Transfer Registers in Developing/Industrializing Countries. Estima-
ting Environmental Releases for Facility PRTR Reporting. Este documento incluye
una recopilacion de métodos de medicién y estimacion disponibles para realizar
un inventario de emisiones y transferencias de contaminantes en establecimien-
tos industriales.

A solicitud del INE, la Organizacion Mundial de la Salud recopilara y analizara
los modelos computacionales disponibles para la estimacion de emisiones. Como
resultado de este trabajo se estableceran guias y recomendaciones para la ad-
quisicién y uso de software de soporte a la estimacion de emisiones.

El INE desarrollara con apoyo de consultores una serie de manuales que expli-
caran las técnicas a ser empleadas para la estimacion de las emisiones de las
sustancias RETC. Dichos manuales abordaran también aspectos de cumplimiento
normativo y prevencion de la contaminacién. Cada uno de los manuales elabo-
rados correspondera a un giro industrial, conteniendo la siguiente informacion:
1) descripcién y caracterizacién del sector industrial al que hace referencia,;

2) identificacion de las sustancias RETC posiblemente presentes en dicho sec-
tor;

3) marco legal ambiental que aplica al sector, de acuerdo a su actividad y tipo
de emisiones;

4) el (o los) método(s) de estimacion que debe(n) ser usado(s) para reportar las
emisiones al aire, agua y suelo de ese sector industrial; y

5) las medidas de prevencién y/o control que son factibles de ser empleadas para
reducir la contaminacion relacionada al sector correspondiente.

Los manuales seran lo suficientemente claros, en su redaccion y planteamiento,
como para proporcionar a los gerentes y técnicos de la industria los elementos nece-
sarios para estimar las emisiones de su establecimiento de la forma mas sencilla y
confiable posible. Una vez finalizada una primer serie de manuales a principios de 1997,
el INE podré gestionar su edicion para hacerlos disponibles a los sectores interesados
y publico en general.
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El INE elaborara una guia sobre las sustancias RETC, la cual contendra los cri-
terios de seleccion de dichas sustancias, otros posibles nombres de la mismas
y claves de identificacion dentro de otros sistemas internacionales de clasifica-
cién y manejo.



Asesoria y capacitacion

2. Capacitacion

A partir de cooperacidon técnica con la US EPA Yy Environment Canada y con la asisten-
cia de UNITAR y la CCA, el INE realizara actividades de construccién de capacidades
en las siguientes areas:

sistemas de informacién geogréfica

manejo de bases de datos

estimacion de emisiones de fuentes no sujetas a reporte

asesoria para la estimacion de emisiones en establecimientos industriales
evaluacion y comunicacion de riesgos ambientales

tecnologias de prevencion de la contaminacion

En visperas de la instrumentacion nacional del RETC, el INE debera emprender ac-
ciones de capacitacion para personal de gobierno (SEMARNAP, gobiernos estatales) y
para los sectores industriales que seran sujetos de reporte. Estos cursos podran ser
impartidos por el INE o consultores contratados para este fin
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Autorregulacion
y competitividad industrial

a responsabilidad y los beneficios del RETC no recaen exclusivamente en el am-
bito gubernamental. En este sentido, el RETC proporciona al sector privado una
herramienta para el desarrollo de esquemas voluntarios que procuren el mejo-
ramiento ambiental a través de la minimizacion de residuos y de cambios en procesos
hacia tecnologias mas limpias.
A efecto de promover eficazmente la autorregulacion, en la instrumentacion del RETC
se han considerado las siguientes orientaciones y actividades sobre prevencion de la
contaminacion y normas voluntarias:
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1. Promocion de servicios de prevencion
de la contaminacion

La promocién de servicios de Prevencion de la Contaminacion constituye una estrate-
gia l6gicamente ligada a la implantacién de un inventario multimedios como el RETC.
Por una parte, la prevencion de la contaminacion, entendida como la reduccién de las
emisiones contaminantes en su origen, es el medio més efectivo para disminuir los cos-
tos de tratamiento, manejo y disposicion de desechos, proteger el ambiente y promo-
ver el desarrollo sustentable. Por otra parte, el RETC permitira identificar areas de
oportunidad para acciones de Prevencion de la Contaminacién por sector industrial, por
region geogréfica y por medio (aire, agua y suelo), ofreciendo ademas un contexto con-
fiable para evaluar la eficacia de las decisiones y acciones tomadas.

En este contexto, se han considerado las siguientes oportunidades para incremen-
tar la oferta de servicios de Prevencion de la Contaminacion:

A. Grupo de Prevencion de la Contaminacion
del Programa Frontera XXI.

El Grupo de Prevencion se ha orientado esencialmente a actividades de difusion
mediante la elaboracion de manuales, conferencias y videoconferencias, estudios de
caso y asistencia técnica “in situ” a la industria maquiladora. Dentro del Programa Fron-
tera XXI, el grupo de prevencion pretende demostrar y promover los beneficios de la
Prevencion de la Contaminacion para proteger el medio ambiente y alentar el desarrollo
sustentable de las comunidades fronterizas. Para ello, se ha sefialado los siguientes
objetivos prioritarios para los proximos cinco afios:

 Incrementar el intercambio técnico entre todos los niveles de gobierno y el acer-

camiento con la industria.

* Incrementar la cooperacion técnica y el acercamiento entre autoridades fede-

rales, estatales y municipales, y con el pablico en general.

» Aumentar la cooperacion y coordinacion con otros Grupos de Trabajo del Pro-

grama Frontera XXI

B. Proyecto de Prevencion de la Contaminacion
INE-CCA-ITESM.

En su resolucidn 96-XX el Consejo de la CCA acordd promover la Prevencion de la
Contaminacion en América del Norte mediante la difusién de informacion, la ayuda
técnica, el patrocinio de proyectos y la promocién de mecanismos de financiamien-
to. En este contexto el Instituto Nacional de Ecologia ha iniciado un proyecto para de-
sarrollar un sistema de informacion sobre Prevencion de la Contaminacion en
colaboracion con el Instituto Tecnol6gico de Monterrey (ITESM) y bajo la asistencia
de la CCA. La funcién de este sistema sera proveer una herramienta/recurso de in-
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formacion y comunicacion sobre Prevencién de la Contaminacion enfocado hacia la
pequefia y mediana empresa, pero accesible también al sector privado en general,
consultores e instituciones académicas y de investigacion. Este sistema operara a
partir de 1997.

Otra iniciativa de la CCA es la creacion de un sistema de informacion sobre Tec-
nologias Limpias (Technology Clearinghouse) para el area de Norteamérica. Para ello
se firmé un memorandum de entendimiento entre la CCA, el Ontario Center for Envi-
ronmental Technology Advancement , Enviro Tech On-Line, y el Centro de Calidad Am-
biental del ITESM, para cooperar en la creacién de un servicio de informacion
ambiental en linea.

C. El Centro Mexicano para la Produccion mas Limpia

El Centro Mexicano para la Produccién mas Limpia (CMPL) inici6 sus operaciones
en diciembre de 1995 mediante un convenio suscrito entre la Organizacion de las Na-
ciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI); la Camara Nacional de la Indus-
tria de Transformacion (CANACINTRA) y el Instituto Politécnico Nacional (IPN). Su mision
es impulsar el desarrollo de la capacidad necesaria en el pais para adoptar la estrate-
gia de produccién mas limpia, como herramienta para optimizar las actividades indus-
triales y avanzar hacia un desarrollo sustentable.

El Centro ha realizado actividades de asesoria y capacitacion orientadas a la prac-
tica de auditorias en planta sobre Produccion mas Limpia. Asimismo esta gestionando
la participacion de programas de trabajo con entidades estatales y representantes de
la industria, entre ellas el grupo de industrias que participé en el estudio de Caso del
RETC en el estado de Querétaro. Este Grupo se encuentra en posibilidad de concretar
recomendaciones derivadas del Estudio de Caso, especialmente en el ambito de pre-
vencion de la contaminacion.

D. Programa EP3
(Environmental Pollution Prevention Program).

El Proyecto de Prevencion de la Contaminacién Ambiental, EP3, es un programa
de cinco afios patrocinado por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo In-
ternacional (US AID) para resolver problemas de contaminacion industrial y urbana, y
de calidad ambiental en paises en vias de desarrollo. EL EP3 es un programa mundial
y en su primer afio ha logrado la participacion de 25 empresas en cinco paises. El pro-
grama tiene los siguientes objetivos:

» establecer programas sustentables de Prevencion de la Contaminacion en pai-

ses en vias de desarrollo,

 transferir pericia e informacion sobre Prevencion de la Contaminacién industrial

y urbana,
» apoyar esfuerzos para mejorar la calidad del medio ambiente.
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En México, el Programa EP3 ha iniciado actividades en las ciudades fronterizas de
Tamaulipas, realizando algunos estudios de caso auditorias y capacitacion sobre Pre-
vencion de la Contaminacion en la industria maquiladora.

2. Normas voluntarias y auditoria ambiental

No en todos los casos resulta eficiente y aun factible imponer de manera coactiva desde
la autoridad ambiental condicionantes técnicas y de procesos a las actividades produc-
tivas. En muchas ocasiones resulta mucho méas conveniente, tanto desde el punto de
vista publico como privado, construir de manera concertada sistemas de autorregula-
cion, que cumplan con una serie de objetivos, entre los que destacan:

» Superar la normatividad oficial o cubrir vacios normativos

+ Fomentar un enfoque de calidad ambiental total a los procesos productivos

»  Promover la corresponsabilidad y la iniciativa del sector privado en el cumpli-

miento de objetivos sociales ambientales

»  Cumplir con metas sociales adicionales de proteccién ambiental de una mane-
ra costo/efectiva
Descentralizar compromisos y funciones de gestién ambiental

* Promover la imagen corporativa de empresas o de ramas industriales que asu-

man iniciativas ambientales

Los mecanismos de autorregulacion requerirdn instrumentos de concertacion en los
cuales se formalicen los compromisos entre el sector privado y el gobierno, asi como de
sistemas de verificacion y de comunicacion social. Dentro de la légica de la autorregula-
cién, el RETC aportard informacion relevante para poder desarrollar programas o accio-
nes relativos a normas voluntarias, auditorias ambientales y procesos de certificacion

La normatividad voluntaria consiste en acuerdos entre empresas Yy la autoridad
ambiental para llevar las exigencias ambientales mas alla de lo que plantean las nor-
mas oficiales, o bien para llenar vacios normativos. En este contexto, el RETC puede
convertirse en el instrumento de contabilidad para acuerdos de normatividad volunta-
ria en algunas ramas industriales particularmente problematicas.

De manera paralela el RETC puede convertirse en un mecanismo para apoyar al
sector privado en la adopcion de normas voluntarias definidas por la International Or-
ganization for Standardization (10S), que incorporan la gestion ambiental dentro de las
normas de operacion de las empresas. Estas normas, que van adquiriendo una impor-
tancia creciente en el contexto internacional, plantean patrones de conducta tecnol6-
gicos y administrativos orientados a la prevencion de la contaminacion y la minimizacion
de residuos, asi como a la sustitucién de insumos.

A medida que las empresas de paises industrializados hacen que la certificacion
segun las normas ISO 14000 sea un criterio para la seleccién de proveedores, algu-
nas empresas mexicanas, y en particular las pequefias y medianas, constataran que
la evaluacion ambiental de sus empresas es esencial para tener entrada al mercado
internacional.
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I0OS publicara en breve la norma ISO 14000 que se titula Norma sobre Gestion
Ambiental. En el corto plazo esta norma no parece amenazar a las industrias mexica-
nas, pero en el mediano plazo las consecuencias pueden ser de gran envergadura.

El desarrollo de la serie 14000 de normas de la ISO tiene sus raices en las reco-
mendaciones hechas por el Consejo de Negocios para el Desarrollo Sustentable (Bu-
siness Council for Sustainable Development - BCSD) a la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente y el Desarrollo (UNCED) en Rio de Janeiro en 1992.
Como resultado de estas recomendaciones y los acuerdos de la UNCED, en enero de
1993, ISO cre6 el comité técnico 207 para desarrollar normas en materia de adminis-
tracion ambiental, las cuales cubren los siguientes aspectos:

+ Sistemas de administracion ambiental

» Auditorias ambientales

» Etiquetado ambiental

» Desempefio ambiental

+ Andlisis de ciclo de vida

« Términos y definiciones

Este instrumento sera de aplicacion voluntaria y su concepcion esta basada en la
incentivacion. Este enfoque mantiene una fuerte similitud con el adoptado por la PRO-
FEPA en sus programas de auditoria ambiental. De hecho, en los contenidos requeri-
dos por los Términos de Referencia para la Realizacion de Auditorias Ambientales,
pueden encontrarse varias equivalencias a los lineamientos de ISO 14000, tanto con-
ceptualmente como en sus detalles.

Los términos de Referencia de PROFEPA son mas completos que los de ISO, por
lo que estos Ultimos no son suficientes para cubrir las necesidades de proteccion am-
biental de acuerdo a la filosofia de las Auditorias Ambientales.

Igualmente es importante reconocer que el hecho de que una empresa cuente con
la certificacion 1ISO no significa que cumpla con la legislacién ambiental nacional.

En el &mbito de la ISO 14000 también destaca el trabajo que realiza la CCA para
definir la posicion de los tres paises socios del TLC con respecto a la ISO 14001, y pro-
mover los diferentes programas de cumplimiento voluntario, que en el caso de México
serd el de Auditoria Ambiental.

Si bien la acreditacion 1ISO 14000 es completamente voluntaria, el reto para la di-
fusion de la serie 14000 entre los paises no industrializados no es simple, ya que mu-
chas empresas no estan preparadas para certificarse dentro de un periodo razonable.
De hecho, muchas empresas encontraran que el proceso de certificacion requerird de
documentacion que tradicionalmente no ha sido elaborada o administrada dentro de sus
organizaciones. En particular, se resaltan las siguientes preguntas y respuestas:
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éComo podran las pequenas y medianas empresas
llegar a certificarse?

+ comenzando a capacitarse e informarse
* mejorando su desempefio ambiental

dQuienes seran las empresas ganadoras?

+ las exportadoras

 las que estan buscando nuevos clientes

 las que quieren mejorar su imagen publica

* las que quieren mejorar su desempefio ambiental

 las que quieren influir en sus relaciones sobre sus proveedores
 las que quieren mejorar el manejo de recursos y de energia

* las que quieren minimizar la responsabilidad legal

 las que quieren cumplir con las normas (autorregulacion)

+ las que quieren tener en suma ventajas competitivas

éCuales son los problemas de aplicar la 1SO 140007

+ altos costos al inicio

* requerimiento de un compromiso de la gerencia

* requerimiento de una coordinacion estrecha entre los niveles gerenciales y ope-

rativos

En el marco de implementacién de ISO 14000 en una empresa, el RETC provee de
informacion sobre cantidades de sustancias peligrosas liberadas al aire, descargadas
alas aguas y a los suelos; y de sustancias transferidas fuera del establecimiento. Es-
tos datos son requeridos por la ISO 14000 en los capitulos sobre auditorias ambienta-
les y andlisis de ciclo de vida.
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Direcciones futuras

ligual que cualquier instrumento de politica ambiental, el RETC debe evolucio-
nar con base en la experiencia adquirida y la evaluacion del cumplimiento de
los objetivos previstos. En principio se ha detectado la necesidad de resolver

en el mediano plazo las siguientes cuestiones:

confidencialidad de secretos industriales

consolidacion multimedios de los sistemas de regulacién ambiental directa
armonizacion con otros registros internacionales

prevencion y mitigacion de accidentes

requerimiento de notificacion para el proveedor de sustancias listadas y produc-
tos que las contengan
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1. Confidencialidad de secretos industriales

El manejo confidencial de la informacion de secretos industriales es uno de los aspec-
tos mas importantes a ser considerados dentro de las actividades futuras.

El INE propone una evaluacion de las peticiones individuales de confidencialidad con
base en:

Se considera secreto industrial a toda informacion de aplicacion industrial que guar-
de una persona fisica 0 moral con caracter confidencial, que le signifique obtener o
mantener una ventaja competitiva 0 econémica frente a terceros en la realizacion de
actividades economicas y respecto de la cual haya adoptado los medios o sistemas
suficientes para preservar su confidencialidad y el acceso restringido a la misma. La
informacion de un secreto industrial necesariamente debera estar referida a la natura-
leza, caracteristicas o finalidades de los productos; a los métodos o procesos de pro-
duccién; o a los medios formales de distribucion o comercializacién de productos o
prestacion de servicios.

La justificacion de secreto industrial podria ser evaluada de acuerdo a los siguien-
tes puntos:

1) Lainformacion es un secreto industrial para la empresa.

2) Laempresa hatomado e intenta seguir tomando medidas razonables para man-

tener la informacion de secreto industrial.

3) Lainformacion no ha sido obtenida por terceras personas, salvo con el consen-
timiento de la empresa.

4) Lainformacion no esta disponible al publico.

5) Larevelacion de informacion puede producir una dafio substancial a la posicion
competitiva de la empresa, una pérdida econémica o una ganancia de las em-
presas competidoras.

La informacion confidencial incluye aquella que no ha sido proporcionada a las au-
toridades en otros formatos de reporte y no es de dominio publico. Nadie debe cono-
cer este tipo de informacion, ya que se encuentra protegida por patentes y otros
derechos.

Por otro lado, es posible definir la informacion que sera de acceso restringido y no
sera difundida durante los primeros afios de la implementacion del RETC, pero los se-
cretos industriales no deben ser proporcionados por motivo alguno.

ANIQ y CANACINTRA proponen que la Unica informacién que puede ser difundida es
la relativa a cantidad o volumen de substancias emitidas o transferidas.

La CNA sugiere que la informacién al publico en general debera estar restringida un
poco y con diferentes niveles de acceso de acuerdo a los usuarios (universidades, go-
bierno y ONGs). El acceso a la informacidn por parte de las instituciones y universida-
des conllevara a obtener nuevas mejores alternativas de produccion, manejo de
residuos (tratamiento y disposicion) y de una evaluacion de la situacion actual de la
contaminacion.
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2. Consolidacion multimedios de los sistemas
de regulacion ambiental directa

El INE como responsable de diversos tramites relativos a la LGGEPAy sus reglamentos,
incluyendo la expedicion de licencias de funcionamiento y autorizaciones de manejo de
residuos peligrosos, ha iniciado un programa para el desarrollo de un sistema consoli-
dado de licenciamiento que permitird la disminucién de la carga administrativa, optimi-
zacion de los recursos y reduccion de los costos. EI RETC debera promover la integracion
de tramites y regulaciones ambientales. Esta iniciativa podria también integrarse a los
trabajos del Consejo para la Desregulacion Econémica que coordina la SECOFI.

3. Armonizacion con otros registros internacionales

Durante la Segunda Sesion Anual de la Comision de Cooperacion Ambiental, los Mi-
nistros del medio Ambiente de México, Estados Unidos de América y Canada acorda-
ron establecer un Inventario de Emisiones y Transferencias de Contaminantes para
Norteamérica (North American Pollutant Release Inventory, NAPRI).

La Comision de Cooperacién Ambiental ha elaborado un primer diagndstico sobre
el estado de avance y la compatibilidad de los 3 sistemas (TRI, NPRI y RETC). Algunas
diferencias importantes entre los tres sistemas sefialados que deben tomarse en cuenta
para la compatibilidad y comparabilidad de la informacién generada son:

+ diferencias en la lista de sustancias, slo un nimero reducido de sustancias son

comunes

+ diferencias en umbrales de reporte

+ diferente tratamiento para las emisiones y transferencias en pequefias cantida-

des

+ diferentes sectores industriales sujetos a reporte

+ diferentes sistemas de clasificacion industrial

La CNA considera importante recordar que el RETC esta disefiado para satisfacer
nuestras necesidades y de acuerdo a las caracteristicas industriales de México. Seria
importante sélo hacer un analisis de informacion requerida en los tres paises y com-
plementar el nuestro con aquellos aspectos que sean de utilidad.

4. Prevencion y mitigacion de accidentes

CENAPRED y el Proyecto Fronterizo de Educacion Ambiental sugirieron incluir objeti-
vos relacionados con la identificacion, prevencion y mitigacion de accidentes. Sin em-
bargo, se llegé al acuerdo de que esto no deberia ser parte de los objetivos del RETC
por el momento, por ser competencia de las regulaciones relativas a las actividades
altamente riesgosas.

CENAPRED sugiere la vinculacion entre el reporte RETC y las actividades altamen-
te riesgosas, definidas por los listados emitidos en 1992, por la entonces SEDUE. Se
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propone que durante el proceso de reporte RETC se informe el volumen liberado por
accidentes y el medio receptor, no sélo de sustancias RETC, sino también de aquellas
listadas en las actividades altamente riesgosas.

Se propone también una congruencia del RETC con el APELL (Awarnes & Prepare-
dness for Emergencies at Local Level). Esta es una iniciativa del Programa de Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), en cooperacién con la Chemical
Manufacturers Asiciation (CMA) y el Consejo Europeo de las Federaciones de la Indus-
tria Quimica (CEFIC). El proceso del APELL incluye dos aspectos basicos:

» Crear y/o incrementar las conscientizacion de la comunidad sobre los posibles

riesgos que implica la fabricacién, el manejo y uso de materiales peligrosos, asi
como sobre las medidas posibles que tomaran las autoridades y la industria, a
fin de protegerla de dichos riesgos.

» Con base en estos procesos informativos y educativos y en cooperacion con las
comunidades locales, desarrollar planes de respuesta ante emergencias, en los
que participe toda la comunidad, en caso de que se produjera una emergencia
que amenazara su seguridad.

Asi, el proceso APELL consiste en dos partes principales:

* Informar a la comunidad, lo cual recibe el nombre de “Conscientizaciéon de la
comunidad”

» Formular un plan para proteger al publico, que se denomina “Respuesta ante una
emergencia”

5. Requerimiento de notificacion para el proveedor
de sustancias listadas y productos que las contengan

La notificacion del proveedor tiene como finalidad facilitar la identificacion y la estima-
cion de las emisiones y transferencias de sustancias incluidas en mezclas o produc-
tos comerciales cuya composicion se desconoce. Por ejemplo, desde el 1° de enero
de 1989, la EPA requiere a todos los proveedores de mezclas o productos comercia-
les que contienen una o varias sustancias listadas en la seccion 313, que informen a
sus clientes el nombre de las sustancias y su concentracion. Aun cuando el proveedor
no se encuentre sujeto a reporte con base en los criterios y umbrales establecidos, si
debe realizar esta notificacion.

El INE propone que para el establecimiento de esta notificacion en México ésta po-
dria versar asi: La persona que con motivo de su actividad produzca, importe o proce-
se alguna sustancia sujeta a reporte RETC, con la Unica excepcion de los gases de
combustion y de los gases de invernadero, y/o venda o distribuya una mezcla o pro-
ducto que contenga alguna sustancia a establecimientos considerados de jurisdiccion
federal, debera informar la presencia de €stas y sus concentraciones, con excepcion
de articulos que bajo condiciones normales de uso o proceso no emiten alguna sus-
tancia sujeta a reporte, o cualquier producto o formulacion que se distribuye directa-
mente al publico consumidor.
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La notificacion podria incluir lo siguiente:

» El nombre de cada una de las sustancias listadas en el RETC y su nimero del
Chemical Abstracts Service. Para el caso de mas de una sustancia que perte-
nece a un grupo quimico es necesario nombrar las sustancias individuales y el
numero de la categoria.

» El porcentaje en peso de las sustancias individuales contenidas en la mezcla o
producto que estan listadas por el RETC. Si se reporta mas de una sustancia
perteneciente a una categoria, deben desglosarse los contenidos individuales.

Para la proteccion de los secretos industriales, la notificacion puede realizarse em-
pleando un nombre genérico y la concentracion se reporta con un limite maximo. La
peticion de confidencialidad debe ser justificada.

Opcionalmente, puede incluirse esta natificacién en las Hojas de Datos de Seguri-
dad o dentro de las etiquetas de los productos. Las Hojas de Datos de Seguridad con-
tienen informacion sobre caracteristicas fisicoquimicas y toxicoldgicas, prevencion de
accidentes y acciones en caso de emergencias, asi como otra informacion relevante.
En principio una hoja de seguridad debe responder a las siguientes preguntas:

I. ¢Cual es el material y qué necesito tener disponible en caso de presentarse una

emergencia?

Il. ¢Qué debo hacer en caso de ocurrir un accidente?

l1l. ¢, Cémo puedo prevenir que ocurra un accidente?

IV. ¢ Existe informacién adicional sobre el material?

De acuerdo con la Chemical Manufacturers Association (CMA), la estructura basi-
ca de una Hoja de Datos de Seguridad es la siguiente:

ESTRUCTURA DE UNA HOJA DE SEGURIDAD

1. Identificacion de la compafiia y del producto quimico
Identificacion del producto
Nombre, direccién y nimero telefonico del fabricante, distribuidor, importador
0 responsable legal.
Otras fuentes de informacidn disponibles, incluyendo sobre respuesta a emer-
gencias.
Fuentes de informacién empleadas en la elaboracion de las Hojas de Datos
de Seguridad.

2. Informacién/composicion de ingredientes
Nombre comin quimico y sindnimos, ndmero CAS, férmula condensada y limi-
tes de exposicion de los ingredientes que contribuyen al riesgo identificado.
Para mezclas sin evaluar, el nombre comuin y quimico de los ingredientes con-
tenidos a un nivel igual 0 mayor al 1% en peso y que presenten un riesgo a la
salud o un riesgo fisico en esa mezcla.
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Enliste compuestos carcinogénicos, teratogénicos, mutagenos, fitotéxicos y
con efectos sobre la reproduccion.

Identificacion de riesgos

Riesgos a la salud, incluyendo efectos agudos y cronicos .

Condiciones generalmente reconocidas como agravantes por exposicion.
Rutas primarias de exposicion.

Riesgos fisicos y sintomas.

Primeros auxilios

Procedimientos especificos de primeros auxilios.

Medidas contra incendios

Medidas de control aplicables.

Medio de extincién adecuados.

Contraindicaciones

Medidas por fuga o derrame accidental

Describir las acciones que deben ser tomadas para minimizar los efectos ad-
Versos

Manejo y almacenamiento

Practicas de manejo

Requisitos/practicas apropiadas de almacenamiento.

Control de exposicién/proteccion personal

Controles de ingenieria apropiados.

Equipo de proteccién apropiado y medidas protectoras.

Niveles permisibles de exposicion, si hubiesen.

Propiedades Fisicoquimicas

— Estado fisico

— Color

— Olor

— Peso molecular (para sustancias Unicas)

— Punto de fusion (°C)

— Punto de ebullicién (°C)

— Vapor de presion a la temperatura especificada

— Densidad de vapor (g/cm3) a la temperatura especificada

— Peso especifico o densidad

— Solubilidad o miscibilidad (establecida en 100 partes de solvente) a una tem-
peratura dada

— Porcentaje de material volatil (bajo condiciones definidas)

- pH

— Punto de inflamacion (°C) bajo un método especifico.

— Presion de vapor

— Viscosidad
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10. Estabilidad y reactividad
Posibles reacciones/condiciones de riesgo.
Condiciones y materiales a evitar
Productos de descomposicion peligrosos.
11. Informacion toxicoldgica
Efectos en la salud agudos y cronicos debidos a la exposicién (basados en ex-
periencias y conclusiones a partir de datos cientificos.
Sintomas cronicos y agudos relacionadas a las exposicion con el material.
12. Informacién ambiental
Informacidn sobre el efecto del material en plantas y animales, y su destino en
el ambiente.
13. Consideraciones en la disposicion
Indique los métodos apropiados de disposicion.
14. Informacién sobre transporte
Especificaciones para el adecuado transporte de sustancias peligrosas
15. Informacion sobre regulaciones
Informacién sobre regulaciones estatales, federales e internacionales que afec-
tan a los materiales o sus componentes.
16. Otra informacion
Cualquier otra informacion que pudiera ser de importancia para la seguridad
y la salud.
Fecha de emision de la hoja de datos de seguridad del material.

6. Adicion o exclusion de sustancias y/o categorias
de sustancias a la lista del RETC

El tamafio de la lista se encuentra determinado principalmente por el nimero de sus-
tancias candidatas y los criterios por los cuales se seleccionan. Ademas de los crite-
rios ya considerados existen otros parametros como transporte y destino ambiental en
los distintos medios (agua, aire, suelo), y potencial de exposicién de poblaciones hu-
manas, que pueden ser utilizados para la adicion de sustancias a la lista del RETC.

Para el caso de la eliminacion podrian considerarse sustancias que no son produ-
cidas, procesadas o utilizadas por las empresas en México.

Enlace Ecoldgico A.C. ha propuesto que el enfoque de la seleccién de sustancias
debe ser "de mas a menos", a fin de no descartar de antemano alguna sustancia que
pudiera tener contribuciones importantes a las emisiones y transferencias en el pais.
Asi, si los resultados de los primeros afios de la implementacién del proyecto mues-
tran que algunas sustancias no representan niveles importantes de emisiones o trans-
ferencias, tales sustancias podrian eliminarse.
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7. Inclusion o eliminacion de campos
en el formato de reporte

El formato de reporte y el instructivo son elementos que deben ser revisados y actualiza-
dos periédicamente con la finalidad de que la informacion recabada sea lo mas completa
y Util. Algunos de los asuntos discutidos que han quedado pendientes de resolver son:

la inclusion de datos mas precisos sobre generacion y usos de las sustancias
listadas por el RETC, asi como de las sustancias contenidas en productos. CA-
NACINTRA considera que este tipo de informacion no es relevante para el RETC.
la inclusién de la cantidad de sustancias RETC en residuos que son tratados in
situ, ademas de los métodos. ANIQ considera que el manejo de residuos es una
practica interna.

la conveniencia de hacer una diferencia entre las emisiones de fuentes puntua-
les y no puntuales, en lugar del reporte de un total de emisiones al aire. La CNA
considera que es muy importante conocer las emisiones no puntuales y sus po-
sibles métodos de medicion.

la eliminacion del campo sobre las emisiones a cualquier medio derivadas de
accidentes. Con relacién a este punto el INE considera que de no incluirse las
emisiones accidentales; éstas seran parte del total de emisiones junto con las
emisiones de las operaciones normales y lo cual encubriria las practicas de pre-
vencion de la contaminacion iniciadas por la empresa, por no reflejar los avan-
ces reales. La CNA sugiere que esta informacién sea incluida y ademas se
adicione la fecha en que ocurrieron los accidentes.

la inclusion de informacion sobre otras licencias, permisos y manifiestos en
materia ambiental a que se encuentra obligado el establecimiento. El INE esta
desarrollando una ventanilla Gnica y un formato modular, los cuales permitira la
integracion de informacion de todos los instrumentos, incluyendo al RETC. Este
sistema contara con un ndmero Unico de identificacion para cada establecimiento
industrial, lo que permitira tener un mejor control de la informacién capturada.
la inclusion de informacion sobre insumos y salidas (conteo de materiales) como:

insumos

* Inventario inicial de materia prima

* cantidad producida in situ

* cantidad introducida al establecimiento
* cantidad procesada

* cantidad empleada para otros usos

salidas
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Este tipo de informacion permitiria la identificacion de pérdidas de materias primas
e ineficiencias de proceso, la cuantificacion de sustancias RETC en productos comer-
ciales y la medicion de los progresos resultantes de las actividades de prevencién de
la contaminacién emprendidas por la empresa.

ANIQ y CANCINTRA se oponen al requerimiento de este tipo de informacion debido
a que la recoleccion de ésta podria representar un alto costo y la pérdida potencial de
informacidén confidencial, ademéas de que esta practica no seria parte de los objetivos
planteados hasta el momento para el RETC.

Enlace Ecolbgico, Proyecto Fronterizo de Educacion Ambiental y Comité Civico de
Divulgacion Ecoldgica consideran que esta informacion permitird realizar un balance
global de la sustancia y relacionarla con los datos de emisiones y transferencias.

Los balances generales son una base confiable para establecer comparaciones
entre establecimiento industriales que utilizan la misma sustancia, asi como para eva-
luar la confiabilidad de la informacién proporcionada. Por otro lado, los balances po-
drian servir para determinar si los niveles de emision se deben a niveles de actividad
0 a niveles de eficiencia en la operacién industrial. Aln cuando los balances no permi-
tirian detectar facilmente los casos en que las cantidades reportadas de emisiones y
transferencias fuesen menores a los reales, si serian de gran utilidad para detectar
errores de sobrestimacion de estos datos. Esto Ultimo favoreceria al establecimiento
que estuviera reportando cantidades mayores que las reales.

LA CNA opina que es conveniente conocer sélo la cantidad de material que entra 'y
sale, asi como el que se transforma, debido a que mucha informacion puede no ser
manejada facilmente.

141



Registro Mexicano de Emisiones y Transferencia de Contaminantes. Propuesta Ejecutiva Nacional.

142



XII

Actividades, responsabilidades
y presupuesto

ran a diferentes grupos de participantes: el INE, las delegaciones de SEMAR

APy las industrias que reportan. El INE es el érgano central que asignara res-
ponsabilidades sobre cada actividad comprendida en el ciclo de reporte y supervisara
la coordinacién de los distintos actores involucrados tanto a nivel federal como esta-
tal. La planeacion del primer ciclo de reporte comprende aspectos de actividades, res-
ponsabilidades y presupuesto.

Eprimer ciclo de reporte RETC implica una secuencia de actividades que involu-
c
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1. Fases de Instrumentacion

[E

) Grupo Nacional Coordinador y Propuesta Ejecutiva Nacional
) Estudio de Caso Querétaro

) Instrumentacion Legal

) Campafia Informativa

) Ciclo de Reporte
)

)

)

)

D 01 B WN

Integracion de la base de datos 96

Comunicacion de la informacion

Promocion de servicios de Prevencién de la Contaminacion
Construccion de capacidades en INE, estados y/o delegaciones.

© 0

2. Actividades, responsabilidades y costos
Para la operacion del primer ciclo de reporte y la comunicacion y difusion de la infor-

macion es necesario culminar las siguientes actividades conforme a las responsabili-
dades y costos estimados en la tabla siguiente:
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Costos estimados para la implementacién del RETC

e | e,
Propuesta Ejecutiva Nacional GNC-INE 60,000 Hasta enero de 1997
Instrumentacion legal GNC-INE - febrero—junio de 1997
Lanzamiento del RETC INE 50,000 septiembre de 1997
Capacitacion de personal de gobierno INE-UNITAR-CCA 100,000 diciembre—enero de 1996
Sistema RETC (Software) 'NEé;:;ﬁ;eﬁ’::’sS‘fZ"zfgr(’:“_ffié” 1"100.000 Hasta diciembre de 1996
Manuales de estimacion de emisiones INE —Advanced Sciences Inc.* 390,000 Hasta abril de 1997
Modelos de estimacion indirecta INE-UAM* 170,000 Hasta abril de 1997
Campaia de comunicacion INE-PUMA/UNAM 230,000 enero-septiembre de 1997
Distribucion de materiales INE 60,000 desde septiembre de 1997
prondetrcohiccl N I read I i o
Sub-total 2’165,000 Hasta diciembre de 1996
(FZQEE)I_tgra y validacion de la informacion INE pd. abriljulio de 1998
Andlisis de la informacién INE-consultor p.d. julio-setiembre de 1998
Desarrollo de informe anual INE-consultor p.d. agosto—octubre 1998
Publicacién y difusion del reporte anual INE p.d. octubre—diciembre de 1998
Usos de la informacion "?"“?‘”a.' Gobierno,’ O.N Gs, p.d. desde diciembre de 1998

instituciones académicas

Promocion de servicios de prevencion de INE-CCA -Centro para la od. mayo de 1997—diciembre de 1998

la contaminacion

produccién mas limpia

* Consultores contratados por el INE.

p.d.= por determinar
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CAS NOMBRE PERS BIOAC LA SINM SLP SIM M T C
71-55-6 1,1,1-Tricloroetano 10 0 4 20 0 20 2 0 4
79-34-5 1,1,2,2-Tetracloroetano 10 0 6 0 0 8L 2Q 2L 10Q
87-68-3 1,1,2,3,4,4-Hexacloro-1,3-butadieno 10 10 10 6 0 8 10 6 10L
76-13-1 1,1,2-Tricloro-1,2,2-Trifluoroetano 10 oL 4E OE * 0 oL oL oL
79-01-6 1,1,2-Tricloroetileno 10 4 4 2L 0 6Q 10 2 10
75-34-3 1,1-Dicloroetano 4 oL 2 * * 2 oL oL oL
120-82-1 1,2,4-Triclorobenceno 20 7 6 4 4L 2 2L oL 0
95-63-6 1,2,4-Trimetilbenceno * 4 6 OE * * * * *
96-12-8 1,2-Dibromo-3-cloropropano * * 4 * * * 10 * 10
95-50-1 1,2-Diclorobenceno 4 7 6 2 6 4 10 20 OL
107-06-2 1,2-Dicloroetano 7E oL 4 * * * 10 oL 10
540-59-0 1,2-Dicloroetileno oL OE 2 * * 0 0 * *
78-87-5 1,2-Dicloropropano TE 0 4 0 OL 8 10 * 10L
106-99-0 1,3-Butadieno * 0 4 * * * 4Q 2 10
541-73-1 1,3-Diclorobenceno 4E 7 6 2 oL * 8 * oL
542-75-6 1,3-Dicloropropileno * * * * * * * * 10
764-41-0 1,4-Dicloro-2-buteno 4Q 4E 4 0 * 10Q 10 * 2
106-46-7 1,4-Diclorobenceno 7 7 6 2 6Q 4 10 0 10
123-91-1 1,4-Dioxano 10 OL 2 * 0 4L 8 oL 10
4901-51-3  2,3,4,5-Tetraclorofenol * 7L 8 * * * * * *
58-90-2 2,3,4,6-Tetraclorofenol oL 4 8 * * * * 2 10L
95-95-4 2,4,5-Triclorofenol 0 7 8 2L 8 4Q 100 oL 10
88-06-2 2,4,6-Triclorofenol 0 7 8 2L 8 4Q 100 OL 10
120-83-2 2,4-Diclorofenol 0 4 6 6 4 4 8 8w 10L
105-67-9 2,4-Dimetilfenol 0Q 4L 4 2E 0 10Q oL * *
51-28-5 2,4-Dinitrofenol 0 oL 8 4 6 6 0 0 O
121-14-2 2,4-Dinitrotolueno 0 4 4 2Q 6 8 10 * 10
110-80-5 2-Etoxietanol 4E oL 2 OE oL 6Q 10 6 oL
109-06-8 2-Metilpiridina * * * * * * 10 * *
79-46-9 2-Nitropropano 7 0 4L * * 4 2 2w 10
91-94-1 3,3'-Diclorobencidina 10 7 2 * * * 0 * 10
101-14-4 4,4'-Metilenobis 10 7 * * * * 10 * 10

(2-cloroanilina)
101-61-1 4,4'-Metilenobis (N,N-dimetil) * L 2L * * 6Q 10Q * 10
bencenamina
534-52-1 4,6-Dinitro-o-cresol 7 4E 10 4Q 8 6 10 OL *
60-09-3 4-Aminoazobenceno 4Q 4L 4W * * * 10 * 10
92-67-1 4-Aminobifenilo * * 10 * * * * * 10
92-93-3 4-Nitrofenilo * 4L 2 * * * 10 * 10L
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100-02-7 4-Nitrofenol 0 4 6 0 6 * 6Q oL *
75-07-0 Acetaldehido * * 10 * * * * 10 10
60-35-5 Acetamida * * * * * * * * 10
141-78-6 Acetato de etilo 0 oL 4 oL 0 4 8Q * *
98-86-2 Acetofenona * oL 2 * * 4Q 8Q % *
67-64-1 Acetona 0 oL 6 oL 0 0Q 8Q * 0
93-72-1 Acido 2,4 5-triclorofenoxipropionico 4L 4L 8 * 8 8 oL 4 0
94-75-7 Acido 2,4-diclorofenoxiacético 10Q 4L 8 0Q 10 8 10 4 4L
7783-06-4  Acido sulfhidrico * * 10 8 o 8Q 8L ¢ *
79-06-1 Acrilamida 0 0E 4 0 I 8 10 oL 10
141-32-2 Acrilato de butilo 4E 4L 2 OE 6Q 8Q * * *
107-13-1 Acrilonitrilo 0 4L 10 2 4. 10 10 4 10
107-02-8 Acroleina 0 4w 10 8 oL 10 10 6w 0
309-00-2 Aldrin 10 7 10 10 8Q 10 8 8Q 10Q
319-84-6 Alfa-hexaclorociclohexano 7 7 8 6 2 * 8 * 10
85-44-9 Anhidrido ftalico 0E 4 2 * * * oL 2w o0
108-31-6 Anhidrido maleico 0 oL 4 * 0 6 2L 0 *
62-53-3 Anilina 0 0 10 2Q 4 6 10 * 10L
N.d. Arsénico y compuestos 10 4 6 4 4 * 2 * 10
1332-21-4  Ashestos 10 7 * * * * 2 * 10
71-43-2 Benceno 10 0Q 6 0Q 2 8Q 10 2 10
92-87-5 Bencidina 10 0Q 6 0Q 2 8Q 10 2 10
N.d. Berilio y compuestos 10 * * * * * * 4Q 10
91-59-8 Beta-naftilamina 7 * 10 * * 4 10 * 10
92-52-4 Bifenilo 7L 4 6 * 4L 6 10L 2Q OL
108-60-1 Bis (2-cloro-1-metil etil) éter * 4L 4 * * 2 1L o 2L
111-44-4 Bis (2-cloroetil) éter 7 * 4 * * * * * 10
111-91-1 Bis (2-cloroetoxi) metano 10E OE 4 * * * * * *
542-88-1 Bis (clorometil) éter 0 oL 6 * * 8L 10 * 10
7440-42-8  Boro 10E 0Q 4 * * 6Q * 8L *
75-25-2 Bromoformo 4Q 0 4 oL 0 6Q 10 *10Q
74-83-9 Bromometano 10 oL 4 * 4Q 8 10 OL 10L
74-95-3 Bromuro de metilo * oL 2L * * 2 4Q * *
593-60-2 Bromuro de vinilo * * * * * * 10 * 6
85-68-7 Butil bencil ftalato 0 70 8 4 6 6Q oL * 2
123-72-8 Butiraldehido * 0 4 * * * 8L ¥ *
N.d. Cadmio y compuestos 10Q 10 10 10 6 10 8 8 8
133-06-2 Captan 0 7Q 10 I 4L 4 10 4 10Q
67-66-3 Cloroformo 7 0 6 0 0 8w 10 4 10
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74-87-3 Clorometano 10 oL 2 * oL 2 10 2 10Q
2921-88-2  Clorpirifos 10 7Q 10 8Q 10Q 10 8 6 *
100-44-7 Cloruro de bencilo 7L * * * * * 2 * 10
75-35-4 Cloruro de vinilideno 0 4L 4 0 0 6 10 2w 10w
N.d. Cobalto y compuestos 10 7 10L * 4L 10 10 6L *
N.d. Cobre y compuestos 10 4Q 10 10 10 8 8 2 2
N.d. Cromo y compuestos 10L 4Q 8 4 8Q 10 10 8 10
98-82-8 Cumeno * 4L 4L * 4 0 * * *
50-29-3 DDT 10 10 10 10Q 8 10 8 8 8
117-81-7 Di (2-etilhexil) ftalato 4 7 6 8Q 0Q 4 10 2 8
117-84-0 Di-n-octil ftalato 0 7 2 0 * 4Q 0L 0Q *
333-41-5 Diazindn 4 4 10 10 6 10 8 10 0Q
84-74-2 Dibutil ftalato 0 7 8 * 10 6 8L 4w 0L
75-27-4 Diclorobromometano 10L 4 4 0 * * 10Q * 10
75-71-8 Diclorodifluorometano * 4L 2W * * 4 2 0 oL
75-09-2 Diclorometano 10E oL 2 oL 0 4Q 10 2Q 10
131-11-3 Dimetil ftalato 0 4w 4 0 2L oL 2 * *
25321-14-6  Dinitrotolueno (mezcla 0 4 4 2Q 6 8 10 = 10
de isémeros)
10049-04-4  Didxido de cloro * * 10 oL 2L 10 10 6 *
75-15-0 Disulfuro de carbono 4 OE 4 * * * 100 6 0Q
959-98-8 Endosulfan | 10 7Q 10 4Q * * * * *
72-20-8 Endrin 10 10Q 10 10 8 10 8L 8Q 8Q
106-89-8 Epiclorohidrina * * * * * 6 10 6L 10
100-42-5 Estireno 0 oL 4 0 0 2 10 0 10Q
100-41-4 Etilbenceno 0 4L 6 0Q 2 2 8L 2 *
107-21-1 Etilén glicol 0 0 4 0 0 10Q 8 2 0oL
96-45-7 Etilén tiourea 0 0L 4 * oL 6 10Q 6 10
108-95-2  Fenol 0 4Q 10 * 40 6Q 10 20 10L
50-00-0 Formaldehido 0 oL 6 oL 6 0 10 0 10
58-89-9 Gama-hexaclorociclohexano 10 7 10 2Q * 10 4 * 10
76-44-8 Heptacloro 10 10 10 6 8 10 10 10Q 10
118-74-1 Hexaclorobenceno 10 10 4Q 8 8 10 2 6 10
67-72-1 Hexacloroetano 10 7 8 2L 2 8 8L 0 10L
302-01-2 Hidracina * * 10 * * * * * 10
130498-29-2  Hidrocarburos arométicos 10E 7E * * * * 10 * 10
policiclicos
7439-89-6  Hierro 10L 10w 4L * * * * * 0
108-39-4 M-cresol oL oL 6 2L * * 8L oL *
108-38-3  M-xileno 0 40 6 2 20 4 0 60 *
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7439-96-5  Manganeso 10 * * * * * 8L ¥ *
N.d. Mercurio y compuestos 10 * * * * * oo
80-62-6 Metacrilato de metilo 0 oL 2 0E 0 4Q 10 2 0Q
78-93-3 Metil etil cetona 0 oL 2 * * oL oL 2 *
108-10-1 Metil isobutil cetona 0 oL 4 0 2 4 10 2 *
22967-92-6  Metil mercurio * * 10 * * * 10 10 *
1634-04-4  Metil terbutil éter 4E oL 2 OE 6Q oL 2Q O *
71-55-6 Metilcloroformo 10 0 4 2Q 0 20 2 0 4
101-68-8 Metilenobis (fenilisocianato) 4w oL 4 * * * 10 * *
74-93-1 Metilmercaptano 0 oL 8L 0 * 6Q 8L * *
621-64-7 N-nitrosodi-n-propilamina oL oL 4 * * * 10 * 10
86-30-6 N-nitrosodifenilamina oL 4L 6L * * 4Q 10 <= 10
62-75-9 N-nitrosodimetilamina * * * * * * * * 10
59-89-2 N-nitrosomorfina 7Q oL 4 1] 3 2 6Q 10 * 10L
91-20-3 Naftaleno 7Q 4 8 2 * 4 g8 2w 0
N.d. Niquel y compuestos 10 70 4 * 8 10 10 6Q 10
N.d. Nitro-hidrocarburos arométicos 10 7 * * * * 10 * 10
policiclicos
90-04-0 O-anisidina 10Q * 10 * * * * * 10
95-48-7 O-cresol 0 oL 6 4 2L 4L 8L * 4L
90-43-7 O-fenil fenol * * 2 * * 2 10 2 *
88-72-2 O-nitrotolueno * 4L 4 0 0 * * * *
95-47-6 0O-xileno 0 4Q 4 I 2L 8Q 0 6 0L
75-21-8 Oxido de etileno 7 * * * * * 10 8Q 10
106-44-5 P-cresol oL oL 6 0 * * * * 2L
106-42-3 P-xileno 0 4Q 6 0Q 2 8Q 0 6Q *
36088-22-9  Pentaclorodibenzo-p-dioxina 10 * 10 * * * * * *
30402-15-4  Pentaclorodibenzofuranos 10Q * 8L * * oL * 10 *
76-01-7 Pentacloroetano 4E 4 6 OE 2E 80 8Q * 2
87-86-5 Pentaclorofenol 7 7 10 10 8 6 10 4 2w
110-86-1 Piridina 4 oL 4 0 0 * 8w * *
N.d. Plata y compuestos 10 4 10 * * * * * *
N.d. Plomo y compuestos 10 4Q 10 10 10 8 8 2 2Q
91-22-5 Quinoleina 0 0 6 20 2L 6Q 10Q * 10
N.d. Selenio y compuestos * 7 10L 0 6L 10 10 2Q 10Q
7440-28-0  Talio * 10Q 6 * * 8 8 10Q *
127-18-4 Tetracloroetileno 7 4 6 2 0L 4Q 10 0 10
56-23-5 Tetracloruro de carbono 7 * 8 * * * * * 10
62-56-6 Tiourea 10Q oL 6 * 4Q 8Q 10Q 2Q 10
137-26-8 Tiram 4 4E 10 * 6L 6 10 4 *
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584-84-9 Toluen-2,4-diisocianato 4E oL 6 * * 10 10 * 10Q
26471-62-5  Toluendiisocianatos (mezcla de 0 oL 6 * * 100 2 * 10
isémeros)
108-88-3 Tolueno 0 0 6 2 0 2 2 8 2
8001-35-2  Toxafeno 10 10 10 10 8 10 10L 10Q 10
75-69-4 Triclorofluorometano 10 4 0 * * 0 10Q o0 0
1582-09-8  Trifluralin 10 7 10 6 10 8 100 8Q 10
25551-13-7  Trimetilbenceno (mezcla * * 6W * * 4Q * * *
de isémeros)
N.d. Vanadio y compuestos 10E 70 * * * * * * *
81-81-2 Warfarina oL 4L 8 2L * 10 * 10 %
N.d. Zinc y compuestos 10 4 10 4 8§ 100 oL o0 8

CAS: Nuimero de registro del Chemical Abstracts Service

PERS: Persistencia

BIOAC: Bioacumulacion

LA: Letalidad aguda

SLNM: Efectos subletales en especies no mamiferas

SLP: Efectos subletales en plantas

SLM: Efectos subletales

M: Mutagenicidad

T: Teratogenicidad

C: Carcinogenicidad
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