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Importante respecto a la fuente consultada

El presente manual o cuadernillo actualizado para realizar los inventarios de
gases de efecto invernadero en los diferentes sectores, toma como base el
siguiente documento titulado: Manual for the UNFCCC non-Annex | Greenhouse
Gas Inventory Software Version: 1.3.1 en idioma inglés (incluyendo figuras,
complementando la descripcion del uso del software con los detalles del ingreso
de datos, factores de emision y sefalando la fuente de donde se obtiene o se ha
presentado la informacion), se hace una traduccion al espafol con los elementos
propios del lenguaje en México y se realizan algunas actualizaciones o
modificaciones, a fin de que este material se use en la formacién de personal
especializado en, realizar los inventarios de gases de efecto invernadero para

los diferentes sectores a nivel estatal o nacional.



Observaciones

El uso del presente manual o cuadernillo, se debe hacer en paralelo con: las
Guias de las Buenas Practicas y Manejo de las Incertidumbres en su version de
1996", para realizar el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero?,
revisadas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (PICC 6 IPCC
por siglas en inglés) a fin de asegurar, en medida de lo posible, que las
emisiones no sea ni sobreestimadas, ni subestimadas.

Donde la informacién (si los datos de base y factores de emision lo permiten)
puede usted emplear las Guias de las Buenas Practicas, de PICC en su versién
de 2003 para el sector uso del suelo, cambio en el uso del suelo y manejo
forestal (silvicultura®).

Para dar inicio a la realizacion del inventario, usted debe descargar los 8
archivos compactados (UNFCCC_NAI_IS_132.zip) de la siguiente direccion
electronica:

http://unfccc.int/national_reports/non-
annex_i_natcom/training_material/methodological_documents/items/349.php*;
para la utilizacion del software se recomienda la hoja de calculo del programa
Excel (de Microsoft) en su version 2000°.

Los archivos que contiene el software para todos los sectores son los siguientes:

e START.XLS (Inicio)

e OVERVIEW.XLS (Registro base)

¢ MODULE1.XLS (Energia)

¢ MODULE2.XLS (Procesos Industriales)

e MODULE4.XLS (Agricultura)

e MODULES.XLS (Cambio de uso del suelo y silvicultura)

e MODULESB.XLS (Uso de suelo, Cambio de uso del suelo y silvicultura)
e MODULEG.XLS (Desechos)

Notas:

En caso de hacer alguna modificacion, favor de manifestar los cambios en los informes
de cada sector (mddulo), justificando el procedimiento o proceso.

Cualquier comentario o0 sugerencia especificamente respecto al software del Inventario
de Gases de Efecto Invernadero para los paises No Anexo |, favor de enviarlo a La

! http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gl/spanish.html
2 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/spanish/gpgaum_es.html
3 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gpglulucf/gpglulucf _languages.html

* Debido a las actualizaciones frecuentes de los programas y paginas electronicas, los nombres de los
archivos y sus ubicaciones pueden variar, en ese caso se recomienda hacer una busqueda con los términos
“UNFCCC software for GHG inventories”. (N del t.)

® Las macros del software 2003 y posteriores no funcionan, sin embargo es posible trabajar con ellas

abriendo directamente cada médulo que usted vaya a trabajar.



http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gl/spanish.html
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/spanish/gpgaum_es.html

Secretaria de Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (UNFCCC, siglas en inglés):
secretariat@unfccc.int

Para paises No Anexo 1, algunos campos de las tablas cuentan con valores de
referencia preestablecidos que se pueden modificar cuando sea preciso siguiendo las
recomendaciones.



mailto:secretariat@unfccc.int

1 Introduccidén

Los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, son parte de los
compromisos y obligaciones internacionales, que permiten conocer la cantidad
de toneladas diéxido de carbono (CO3) y sus equivalentes, que son emitidos a la
atmosfera por cada uno de los sectores, durante un intervalo de tiempo definido.

El inventario de emisiones, es el precedente de las comunicaciones nacionales
de la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Aun
cuando no hay una obligacién expresa de los paises No Anexo | de presentar la
Comunicacion Nacional; México adquiere esta responsabilidad al haber firmado
y ratificado dicha Convencion, ademas es lider al cumplir en tiempo y forma con
estos compromisos internacionales.

Los inventarios requieren de materiales de apoyo como la Guia de Buenas
Practicas del PICC, conocer de factores de emisidn especificos y datos
estadisticos que son reportados en documentos oficiales generados en cada
secretaria u oficina con esa responsabilidad. Asi como, el conocimiento sobre
los procesos y actividades del sector para poder elegir la correcta metodologia y
factores de emision de los materiales de apoyo.

El Instituto Nacional de Ecologia realizdé cursos para capacitar a personal de los
diferentes Estados, sobre la Planeacion y Preparacion de los inventarios de
emisiones de gases de efecto invernadero. Se les ensefid a identificar las
necesidades de informacion, estructura de la metodologia del PICC y la
necesidad de colaborar con instituciones de investigacion, los gobiernos locales
y la importancia de documentar la informacion®.

Como resultado de estos talleres, se manifestd la necesidad de un
entrenamiento especializado en cada categoria (sector) para el manejo de las
hojas de calculo del PICC. Viendo el alcance que esto podria implicar, se pensé
en el desarrollo de material de apoyo autodidacta, que esté al alcance de
cualquier desarrollador de inventarios, con el fin de que al introducirlo en el
manejo de la metodologia en una guia rapida, el uso directo de los manuales y
software del PICC sean de facil comprension.

El presente manual o cuadernillo, pretende ser una guia rapida para realizar los

inventarios de emisiones de gases de efecto invernadero de los diferentes
sectores en México.

Palabras clave: Manual, cuadernillo, referencia rapida, GEI, México.

® Los materiales generados en estos cursos se encuentran disponibles en:
http://web.mac.com/xochitl _cruz/iWeb/Site/Indice.html
Guia del inventario: http://www.ine.gob.mx/cclimatico/estudios_cclimatico.html#2008



http://web.mac.com/xochitl_cruz/iWeb/Site/Indice.html

2 Instalacidén e inicio

Una vez que wusted ha descargado el archivo comprimido:
“UNFCCC_NAI_IS 132.zip"", proceda a extraer los 8 archivos de Excel y
seleccione un directorio® para que se instale, por ejemplo: “C:\mis
documentos\InventariosGENUNFCCC\Software”. Para dar inicio al inventario,
debe hacer doble clic en el archivo llamado: “Start.xls”, para un adecuado
procedimiento, no active ninguno del los otros archivos que fueron
descomprimidos. Si usted necesita una orientaciéon al respecto o recibe archivos
modificados, consulte con el Ing. Luis Conde del Instituto Nacional de Ecologia el
proceso alterno.

Nota:
Puede usted generar un acceso directo al software, en su escritorio e inclusive cambiar
el nombre, siguiendo el procedimiento comun de activar un icono de acceso directo.

3 Generalidades sobre el uso del software

El software disefado para realizar los inventarios de gases de efecto
invernadero, contiene siete archivos: Overview, Modulel, Module2, Module4,
Module5, Module5b, Module6 (no existe un Module3) y una aplicacion para dar
inicio al inventario llamado: Start.

Cada una de las hojas de calculo del programa Excel, se encuentra protegida y
solo algunos campos pueden modificarse; para distinguir los modulos de cada
sector y regresar al menu del Overview, cada modulo presenta un color distintivo
para hacer mas sencilla su visualizacibn en pantalla. Se puede activar la
modificacion y actualizacion de informacion usando los Macros de Visual Basic.

” Se recomienda que utilice el programa Winzip ® para descomprimir correctamente los archivos

SEl objetivo de seleccionar un directorio, es porque se establecen los vinculos de cada uno de
los datos registrados en cada una de las hojas de calculo de cada sector.




Cada vez que sea necesario adicionar columnas o renglones en cualquiera de
las hojas de calculo de Excel (ej., fuente, categoria o subcategoria —tipos de
combustible-), siga las recomendaciones de los manuales ad hoc.

En el mdédulo 5b (LULUCF) se puede realizar las modificaciones pulsando
apropiadamente los iconos que proporciona la hoja de calculo. Para el caso de
otros médulos, los cambios se realizan desactivando la proteccién de la hoja
(siguiendo los comandos Edit: -> Protection -> Unprotect Sheet); para insertar un
campo se debe especificar el comando (Insert -> Row/Column) y una vez
realizada la modificacion se debe volver a proteger (ej. Edit -> Protection ->
Protect Sheet). Cuando se solicita una clave o password, presione la tecla
‘Return’ o ‘Enter’, de esta forma la hoja de calculo no sera protegida con una
clave (no se recomienda que se proteja ninguna de las hojas con una clave).

La insercion de nuevos campos (en columnas o renglones), se considera de uso
confidencial y cuando los autores del inventario, asi lo requieran; se debe estar
seguro de estas modificaciones y lo que esto implica en las estimaciones, es
necesario un sustento que justifique dicha accién.

Precaucion:

Si usted modifica la hoja de calculo, se debe asegurar de que todas las formulas,
célculos y vinculos (o ligas) entre el archivo Overview y consecutivos de cada tabla
sean correctas; y es su responsabilidad manifestarlas.

Cuando no se hayan proporcionado estimaciones en las celdas de las tablas del
sumario, se recomienda el empleo de claves de notacion a los compiladores de
inventarios (como se describe en FCCC/SBSTA/2004/8°). Ademas se sugiere
utilizar los espacios proporcionados en cada hoja de trabajo para documentar las
fuentes de los datos y demas informacién relevante.

Antes de arrancar el programa, revise que Excel 2000 o una version mas
reciente del paquete se encuentra instalado correctamente en la computadora.
Siga las instrucciones en la seccion 2 para iniciar el programa; aparecera el
logotipo de la UNFCCC, pulse el boton en el angulo inferior derecho para
continuar. En seguida aparecera un cuadro de dialogo solicitando el afio del

° Sin embargo se requiere tener cuidado en la evaluacion de las categorias de las claves para las
tablas de ingreso, ver Seccion 4.4.1.




inventario (Figura 1). Elija el afio de la lista desplegable (por omisidn se presenta
el afo en curso) o escriba otro afo (4 digitos).

x|

Flease choose a year from the drop-down list or type in a
new year,

2005 ~]

Figura 1. Cuadro de didlogo para seleccionar el afio

En caso de que aun no exista un inventario para ese afo, el sistema mostrara
otro cuadro de dialogo (Figura 2) preguntando si se desea crear un inventario
nuevo para ese ano. Pulse ‘Yes’ para iniciar el inventario, en caso de elegir ‘No’
el programa finalizara.

x

9, Noinventory exists for the specified year!
"*f/ Would you like to construct new inventory for this year?

Figura 2. Cuadro de didlogo para empezar un nuevo inventario anual

El sistema solicitara que seleccione un inventario para usarlo como plantilla
(Figura 3). En la lista desplegable se puede elegir un afio que contenga datos del
inventario o se puede elegir un conjunto de formatos en blanco. En caso de
utilizar los datos y el formato a partir de inventarios de afios previos, como punto
de partida, seleccione el afo de la lista. Si se desea iniciar con un conjunto de
hojas de trabajo limpias, elija “Blank sheets” (Hojas limpias) de la lista.
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5

Choose a year that you would like to use as a template,
Otherwise choose Blank sheets,

|Elank sheets j

Figura 3. Seleccidn de plantillas para un inventario nuevo.

Una vez que se ha creado el inventario, la proxima vez que inicie el programa
aparecera en la lista desplegable.

El modulo Overview se abrira de manera automatica después de seleccionar el
inventario de trabajo (Excel cargara el archivo llamado Overview.xls). Este
archivo contiene las tablas de las Instrucciones para la elaboracion de reportes
(Volumen 1, Lineamientos PICC) y otra informacion general relacionada con el
inventario. El archivo permanecera abierto de manera permanente mientras se
esté ejecutando el programa, esto con el fin de asegurar que los célculos sean
actualizados conforme avanza el trabajo.

Por favor considere lo siguiente:

Siempre inicie el programa con la ejecucién de START.XLS y elija el
aiio del inventario que quiera editar. ElI programa abrira
automaticamente el moédulo OVERVIEW del afio seleccionado. jNo abra
el archivo Overview.xls en el directorio principal! Si desea evitar la
apertura de START.XLS y abrir un inventario de algun afo en particular
directamente, vaya al subdirectorio correspondiente al inventario del aifo
deseado y ejecute el archivo Overview.xls ubicado en su interior.

iNo intente ejecutar de manera directa los modulos individuales por
sector, haciéndoles doble clic en el Explorador de Windows! Los
modulos sectoriales funcionan solo en conjunto con el médulo Overview.
Solo para versiones de Excel 2003 o posteriores se pueden abrir
directamente los modulos™,

Un mensaje de error en macros aparecera, solo igndrela y siga trabajando.
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e Puede crear una carpeta con el afo de trabajo, copiar los archivos
(experto start.exe) y abrir overview para empezar a trabajar su
informacion.

4 El médulo OVERVIEW

El médulo Overview cumple dos propositos: primero, desde él se tiene acceso a
los modulos individuales por sector a través de la barra de menus; segundo,
contiene las tablas resumen que se pueden utilizar para los reportes, ademas de
la herramienta de analisis de categorias clave (Key Category Analysis) que
puede emplearse para identificar categorias clave en el inventario.

El modulo Overview se abre automaticamente en la hoja “head” (Figura 4). Aqui
se puede registrar el pais, afio del inventario e informacién para contacto. Desde
la perspectiva del manejo de datos, es muy util llenar esas celdas, y solo se hace
una vez, automaticamente apareceran el nombre del pais y el afio del inventario
en todas las hojas de trabajo.

B3 Microsoft Excel - OVERVIEW.XLS
{]Ele Edt Insert Sectors LongSummary ShortSummary Uncertanty Key Category Analyss  Window  Help
DEHR AR VR $LB~-F 9~~~ & = -3 5l Hwx - i
TimesMewRoman =~ 11 = B 7 U | S * ER H-S~ A~ A
C16 - &
A B c

16| |Country
17 [Inventory Year
12 [Title of Inventory

15 |Contact Name
a0 |Title
21| [Org

22 |Address

25 |Phone

26| |Fax

a7 |E-Mail

22 |Is uncertainty addressed?

20 |Related docmments filed with UNFCCC

Figura 4. Hoja “head” del archivo Overview.xls.
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4.1 Barra de menus™?

La barra de menus esta personalizada para permitir la navegacion rapida dentro
del médulo Overview y tener acceso a los modulos sectoriales faciimente.
Contiene los menus esenciales de Excel, ademas menus adicionales especificos.

e Los menus Archivo, Edicién, Insertar, Ventana y Ayuda (?) son los
estandares de Excel que se utilizan para abrir y cerrar archivos, modificar
hojas de calculo, cambiar de una hoja a otra y obtener ayuda dentro de
Excel. Por el momento no hay menu de ayuda para este software.

e Las opciones del menu “Long Summary” son 3 que conducen a las hojas
1, 2 y 3 de la tabla resumen 7A, de las Instrucciones para la Elaboracion
de Reportes del PICC.

o Las opciones del menu “Short Summary” conducen a la tabla resumen 7B
de las Instrucciones para la Elaboracion de Reportes del PICC y a las
tablas 1y 2 de la decision 17/CP.8.

e El menu “Uncertainty” muestra las opciones de las hojas 1, 2 y 3 de la
tabla resumen 8A de las Instrucciones para la Elaboraciéon de Reportes.

Cada hoja de trabajo del programa cuenta con su propio sistema de menus
personalizado que facilita el desplazamiento a través de las diversas areas que
requieren el ingreso de datos. También se puede hacer clic en las pestafias de la
parte baja de la ventana para pasar de una hoja de calculo a otra (Figura 5).
También se puede usar la combinaciéon de teclas Ctrl-PgUp/Ctrl-PgDn para
desplazarse entre las hojas del documento.

n\head / Table1s1 / Table1s2 / Table1s3 / Table2s1 / Tablezs2 / Table3s1 / Tableds1 / Ta

Figura 5. Pestafias de la Hoja de calculo del médulo Overview.

Las etiquetas de las pestafias usan el mismo formato que las Instrucciones para
la Elaboracion de Reportes y el Cuaderno de trabajo del PICC, asi como la Guia
de Buenas Practicas para uso de suelo, cambio en el uso del suelo y manejo
forestal 2003 (Mdodulo 5B). En el médulo Overview, las pestafias estan rotuladas
con los nombres de las tablas resumen. En todas las hojas de calculo de los
sectores (Energia, Procesos Industriales, Agricultura, Cambio en el uso del suelo

" En versiones de Excel o posteriores no aparece la linea de menus, por lo que tendra que
abrirlo directamente.
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y Manejo Forestal y Residuos) las pestanas estan rotuladas con el numero de la
hoja de calculo y el numero de la hoja de trabajo dentro de la hoja de célculo.

4.2 Completando el inventario

Para empezar a construir el inventario, coloque el nombre del pais, afio e
informacion para contacto en la tabla mostrada en la Figura 4. Luego vaya a la
parte superior y en el menu “Sectors” elija el sector con el que desea trabajar (e;j.
Energia, Procesos Industriales, Agricultura, etc.: Modulos 1, 2, 4, 5, 5B, 6 (ver
Figura 6'2). Al elegir un sector se abrira un archivo nuevo que contiene las hojas
de calculo del cuaderno de trabajo para ese sector en particular.

1

E Microsoft Excel - OVERVIEW.XLS

@_1 File Edit Insert | Sectors [ Long Summary Short Summary Uncertainty Key Category
NS HR @ ey o -1@ = -2 %@
- p—— Industrial Processes . . = 5=
C1B Agriculture
Al Land-use Change and Forestry
| 13| Waste

14
| 15|
| 16| [Country

17| [Inventory Year

e o~

Figura 6. Seleccion de sector de trabajo

Tras elegir el sector deseado y que se haya abierto el archivo, siga las
instrucciones del cuaderno de trabajo para completar con la informacién
requerida para hacer las estimaciones de emisiones. El cuaderno de trabajo
contiene explicaciones detalladas de cémo realizar los calculos. Después de
completar la informacion del sector, se recomienda guardar los cambios,
seleccionando “Archivo” -> “Guardar”. Al terminar, pase al siguiente sector. Para
ellos, haga clic en el menu “Ventana” y seleccione la opcion “Overview.xls”. De
este modo regresara al menu principal. Haga clic de nuevo en “Sectors” y elija
otro sector. Siga el mismo procedimiento para todos los sectores. Las siguientes
secciones describiran las hojas de calculo de los sectores con mayor detalle.

2 No hay Mddulo 3 para “Uso de solventes y otros productos” en este programa, ya que no se
cuenta con una metodologia de trabajo en la Revision de Lineamientos del PICC, 1996.
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4.3 Tablaresumen

Existen varias tablas para desarrollar el resumen en el modulo Overview que,
pueden ser usadas para el reporte. La Decision 17/CP.8 promueve el uso de las
tablas 1 y 2 de estos lineamientos para los reportes nacionales de inventarios
GEI de los paises no anexo 1. Estas tablas se denominan “17CP.8_1" y
“17CP.8_2". Se notara que la tabla 17CP.8_1 esta vinculada directamente con
las celdas apropiadas en las tablas resumen, de forma que la tabla del reporte
se completa automaticamente conforme ingresa la informacién necesaria y se
calculan correctamente las emisiones en las hojas de calculo (Médulo 1 a
Modulo 6) del programa.

No obstante, se requiere llenar con cuidado la tabla 17CP.8 2, ya que los sub-
sectores de las hojas de calculo del programa no estan vinculadas
automaticamente con esta tabla resumen. De hecho en esta tabla se requiere
especificar las emisiones de especies individuales de gases-F y el programa
permite la insercion de compuestos adicionales de HFCs y PFCs al apretar los
botones correspondientes (ver Figure 7).

‘hropogenic emissions of HFCs, PFCs and 5Fg

Specify PFC x|
Please specify compound
23 Hl] Cancel |

Figure 7. Detalle de la Tabla 17CP.8_2 donde el usuario puede especificar compuestos
adicionales de HFCs y PFCs al apretar los botones correspondientes.

Hay que considerar que si se observan las Guias de Buenas Practicas para Uso
de Suelo, Cambio en el uso del suelo y Manejo forestal del PICC, 2003 y se usa
el Mddulo 5B en lugar del Médulo 5, se deberan completar por separado y
manualmente las emisiones y remociones de CO, en la tabla 5Bs1. Para las
emisiones de gases distintas al CO;, hay vinculos automaticos establecidos. En
caso de anadir otros items en la categoria G (otros), haga clic en el boton
situado junto a la categoria e inserte el nombre de la subcategoria (ver Figura 8).
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| 2 | [InVentory Xear v
3 4
| 4 TABLE SB (OPTIONAL) SECTORAL REPORT FOR
5 | (Using the categories of the IPCC Good Practice Guida
6 (Sheet 1 of 1)
| 7| SECTORAL REPO!
| 81
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES
9
| 27| 1. Other Land Remaining Other Land
28 | 2. Land Converted to Other Land
29 G. Other (Please specify) =1
| 30| Harvested Woord Products
|31
32 |Information items
| 23| |Forest Land converted to Other Land-Use Categories
4 (Grassland converted to Other Land-Use Categories
35
36
as Mam MM Coniaminne in thin CQummasn: Takla sava dicasths linlead ta s S

Figura 8. Boton para afiadir mas categorias de emision/remocion en la tabla 5Bs1 del
modulo Overview

También se necesita verificar que la informacién de la tabla 1 hasta la tabla 7
corresponda con lo que fue calculado en las hojas de calculo sectoriales. Hay
que considerar que si se observan las Guias de Buenas Practicas para Uso de
Suelo, Cambio en el uso del suelo y Manejo forestal del PICC, 2003 y se usa el
Modulo 5B en lugar del Modulo 5, se tendra que usar primero un proceso de
“retro-mapeo” (mapping-back) y expresar las emisiones y remociones en la
estructura LUCF de la Revision de Lineamientos del PICC, 1996 en la tabla 7As1.
En las Guias de Buenas Practicas para Uso de Suelo, Cambio en el uso del
suelo y Manejo forestal del PICC, 2003 se ofrece una descripcion general de
este mapeo. Para orientaciéon sobre el llenado de la tabla 8, consulte la Revision
de Lineamientos del PICC, 1996.

4.4 Herramienta de Andlisis de Categorias Clave

El analisis de categorias clave, no forma parte de la Revision de Lineamientos
del PICC 1996, fue elaborado unicamente para las Guias de Buenas Practicas y
Manejo de Incertidumbres (2000) para fuentes y después se extendié a los
sumideros. Su objetivo es la identificacion de categorias de emision y remocion
que contribuyen de manera significativa al inventario. Para orientacion sobre el
significado de las categorias clave, su identificacion y acciones posteriores,
consulte los documentos mencionados. Siga ademas las instrucciones de esta
seccion cuidadosamente.
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B Microsoft Excel - OVERVIEW.XLS
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Figura 9. Vinculo con la herramienta “Key Category Analysis” en el médulo Overview.

El Analisis de Categorias Clave consta de tres etapas: (1) Ingreso de Datos, (2)
Nivel de Evaluacién, (3) Evaluacién de las Tendencias.

4.4.1 Analisis de Categorias Clave: Ingreso de Datos

El ingreso de datos para el analisis de categorias clave se hace mediante la
tabla KeyCatlnput en el médulo Overview. Al abrir esa tabla se observara que
estan enlistadas todas las categorias y sub-categorias del PICC para todos los
sectores, junto con los GEIl relevantes. Para las categorias (y subcategorias)
sombreadas en amarillo, se ha establecido un vinculo directo a las estimaciones
de emisiones en la hoja del resumen correspondiente, por tanto no es necesario
ingresar esos datos manualmente. Las categorias (y subcategorias) sombreadas
en verde claro deben completarse manualmente.

Por ejemplo, como es probable que las emisiones de CO, por combustién
estacionaria (“Stationary combustion”) sean una categoria relevante, sera util
desagregar las fuentes en combustibles sdélidos, liquidos y gaseosos, y éstos
pueden dividirse aun mas (hasta tres tipos de combustibles). Las emisiones
deben colocarse en la celda correspondiente de la columna E. Mas abajo en la
tabla (a partir de la fila 42) se pueden especificar subcategorias adicionales en el
sector de Energia, junto con los GEIl relevantes y las emisiones correspondientes.
Se necesita asegurar que estas emisiones sean registradas en unidades de Gg
6 CO.eq. Deben ser multiplicadas por sus potenciales globales de calentamiento
(GWPs™), ej. 1 para CO,, 21 para CH4 y 310 para N,O.

' Preferir los potenciales de calentamiento del Segundo Informe de Evaluacién del PICC
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3
E Microsoft Excel - OVERVIEW.XLS
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Figura 10. Tabla para el Ingreso de Datos del Andlisis de Categorias Clave.

En los Procesos Industriales, las emisiones de CO;, y N,O estan vinculadas
directamente con las hojas resumen, en tanto que las emisiones de gases-F
deben ser registradas manualmente, como en el caso anterior™. Lo mismo
aplica para los sectores de Agricultura y Residuos. También hay sitio para
subcategorias adicionales bajo el subtitulo de “Otras” (fila 105).

El sector de Cambio en el uso del suelo y Manejo Forestal solo puede incluirse
en el Analisis de Categorias Clave si se usa la estructura de categorias de las
Guias de Buenas Practicas para Uso de Suelo, Cambio en el uso del suelo y
Manejo forestal del PICC, 2003 (2003 GPG-LULUCF).

Esto se puede hacer:

. aplicando esta estructura durante el inventario, ej. siguiendo completamente
la orientacion del GPG-LULUCF y usando por tanto el Modulo 5B de este
programa, en lugar del Médulo 5.

. agregando y desagregando las emisiones y remociones de las categorias
LUCF de la Revision de Lineamientos del PICC, 1996, en las categorias de
2003 GPG-LULUCF (alguna orientacion de cémo hacerlo se ofrece en el

" Asegure que la informacion registrada es consistente con la tabla 17/CP.8_2.
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documento). Esto originara datos de emision y remocion que pueden ser
registrados manualmente en la tabla 5Bs1 del médulo Overview (ver arriba™).

En ambos casos, las emisiones y remociones netas de LULUCF deben
registrarse en la columna F de la tabla KeyCatlnput. Las emisiones y remociones
LULUCF se tratan de manera separada en el Analisis de Categorias Clave (ver
abajo), esa es la razdn por la cual las emisiones y remociones LULUCF netas
no deben registrarse en la columna E. Al registrar las emisiones y remociones
netas de LULUCF siga el procedimiento establecido en la seccién 5.4 del 2003
GPG-LULUCF en el nivel de agregaciéon al cual estas debieran ser incluidas.
Asegure que las emisiones y remociones netas estén expresadas en unidades
de CO; equivalentes.

En la parte alta de las columnas E y F de la tabla KeyCatlnput se muestran las
sumas de las emisiones de todos los sectores, excepto LULUCF y las emisiones
y remociones de LULUCF, respectivamente. Asi es posible ahora ejecutar la
Evaluacion de Niveles de las Categorias Clave.

Antes de pasar a ello, un comentario final sobre el registro de datos. Como se
habra notado, el programa otorga cierta flexibilidad para incluir emisiones vy
remociones a partir de subcategorias que no estan incluidas en el conjunto
estandar (actualmente el numero total maximo de categorias que pueden
incluirse es de 182). El precio a pagar por esta flexibilidad es que, las
subcategorias registradas tienen que ser exactamente las mismas (y
exactamente en el mismo lugar en la tabla KeyCatlnput) para todos los afos del
inventario. Si las subcategorias registradas en la hoja de ingreso de datos
de Categorias Clave no corresponde a través de los afios del inventario, los
resultados obtenidos de la Evaluaciéon de las Tendencias de las Categorias
Clave no serén correctos.

Nota:
No incluya claves de anotacion (ej. “NO”, “NE”) o cualquier otro texto en las
columnas E y F en la tabla de ingreso de datos del analisis clave de categorias.

Y finalmente:

'® Considere que las emisiones y remociones de la categoria G (“Other”), incluidos los productos
de madera cosechada “Harvested Wood Products”, no estan vinculados automaticamente a la
tabla KeyCatlnput. En caso necesario deben anotarse manualmente in KeyCatlnput.
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La herramienta de Analisis de Categorias Clave maneja exclusivamente
informacion numérica, cualquier informacién de texto que aparezca en las
columnas E y F de esta hoja de ingreso de datos debe ser removido (primero
hay que quitar la proteccion a la hoja, después borrar el texto y por ultimo, volver
a proteger la hoja sin contrasena).

4.4.2 Evaluacion de los Niveles de Categorias Clave

La Evaluacion de Niveles de Categorias Clave se realiza al apretar el botén
“Perform Level Assessment” en la columna S de la tabla KeyCatInput.

S |

Perform
Level Assessment

| g P S I

Figura 11. Boton para iniciar la Evaluacién de Niveles de Categorias Clave

Una tabla nueva (“KeyCatlLevel”) se abre y aparece automaticamente en la hoja
de calculo. En esta tabla se enlistan en orden de magnitud descendente todas
las subcategorias con emisiones o remociones con valores diferentes a cero; ej.,
en contribuciones al inventario total: las columnas E y F muestran las emisiones
y remociones de LULUCF y otros sectores, respectivamente. La columna G
muestra las estimaciones absolutas totales (incluido las emisiones y remociones
de LULUCEF, en cifras absolutas). Las columnas L y M muestran el nivel de la
evaluacién del inventario -sin incluir las contribuciones de LULUCF- en
porcentajes y porcentajes acumulativos, respectivamente. Finalmente Ilas
columnas N y O indican los resultados correspondientes del inventario,
incluyendo las contribuciones LULUCF®.

'® Para orientacion sobre el significado de las categorias clave, su identificacion y como tratarlas,
consulte el 2003 GPG-LULUCF.
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Figura 12. Ejemplo de una Evaluacién de Niveles de Categorias Clave.
En un inventario nacional comin habra mas registros.

4.4.3 Evaluacion de Tendencias

Para la evaluacién de tendencias regrese a la tabla KeyCatlnput y anote un afo
de base respecto al cual se calcule la tendencia (en la columna S, fila 5 anote los
4 digitos del afio base, ej. 1994).

fals

CF Perform
Trend Assessment

2eq)

-5,697.0|Specify Base Year

1994

Figura 13. Especificacién del afio de base y el botén para iniciar el Analisis de Tendencias
de Categorias Clave.

Previamente, asegure que con este programa se haya generado un inventario
para el afio de base; en especial, necesita completarse la hoja Tabla
‘KeyCatlnput’ para el afio base'. No es necesario ejecutar una Evaluacién de

" En caso de no tener preparado un inventario para el afio base, guarde el inventario del afio en
curso y cierre el programa. Ejecute START, abra el programa de nuevo y compile el inventario
nacional para el afo de base. Una vez completo el inventario del afio de base, asegure que la
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Nivel antes de empezar una Evaluacion de Tendencias tanto en el afio actual,
como en el ano de base. No obstante, el programa no funcionara si el inventario
para el afio de base no existe, o bien, si el afio de base es el mismo que el afio
en curso (por ejemplo: si en el médulo Overview del inventario 1994, el afio 1994
es el afo en curso, por tanto 1994 no puede ser seleccionado como el afio de
base18). Mas importante es recordar que la tabla ‘KeyCatlnput’ debe completarse
tanto en el inventario del afio en curso, como en el del afio de base.

Después de apretar el botén “Perform Trend Assessment”, el programa verifica
la disponibilidad de la base, después el usuario es guiado a la hoja
‘KeyCatTrend’ donde se despliegan los resultados de la Evaluacién de las
Tendencias de Categorias Clave, como en el ejemplo de 2003 GPG-LULUCF.

Nota:

Asegurese de iniciar siempre su Evaluacion de Categorias Clave en la hoja
“KeyCatlnput” — jlas hojas “KeyCatLevel” y “KeyCatTrend”, sélo son tablas de salida
de datos!

El procedimiento anterior lo puede hacer manualmente si lo desea, las férmulas y
tablas para estimar las categorias clave las puede encontrar en la Guia de las Buenas
Préacticas y Estimacion de Incertidumbres.

5 Tablas sectoriales (Modulos 1, 2, 4, 5, 5B, 6)

Desde el modulo Overview se pueden iniciar los médulos sectoriales, eligiendo
un sector en la barra de menus (“Sectores”). La mayoria de las tablas sectoriales
son casi idénticas a las hojas de trabajo proporcionadas en la Revision de
Lineamientos del PICC, 1996 y el programa IPCC, version 1.1, con la excepcién
del modulo 5B (Uso del suelo, Cambio en el uso del suelo y Manejo Forestal),
cuyas tablas se basan en las hojas de trabajo suministradas en el Capitulo 3 del
2003 GPG-LULUCF. En esta seccion se resaltan algunos cambios en el
programa relacionados con las tablas de los documentos mencionados.

tabla KeyCatlnput esté completa también. Guarde los médulos del inventario del afio de base y
salga del programa. Por ultimo, abra el inventario del afio en curso. Ahora puede seleccionar su
inventario del afio de base en la Evaluacion de las Tendencias de las Categorias Clave

'® En particular esto significa que, un andlisis de tendencias solo puede realizarse con un minimo
de dos inventarios disponibles: el afio de referencia y el afio en curso.
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5.1 Energia (Modulo 1)

Se puede abrir este archivo, seleccionando “Sectors” -> “Energy” del menu en
Overview.xls. Este archivo ayudara a calcular las emisiones del sector
energético mediante los métodos del documento de trabajo. Su menu
personalizado facilitara el desplazamiento a través de los diversos métodos del
sector (Figura 14).

E Microsoft Excel - modulel.xls

IE_] Elle  Edit Insert | COZ Combustion | Mon-COZ2 Combustion  Fugitive  Window  Hepe
NEdR 3 | Reference Approach b || 02 Energy: shieet 1 | i 5
Times New Roman B Source Categories b CO2 Energy: sheet 2 & | o
E16 Overyia 3 CO2 Energy: sheet 3 o
i B | G | 5} 02 Energy: Bunkers 1 I T__r
02 Energy: Bunkers 2 ksheet1-1, 1
I rreanbions
T2 Energy: Stored Carbon

MODULE | ENERGY
SUBMODITLE | CO» FROM ENERGY SOURCES (REFERENCE APF

Figura 14. Menu principal del sector energético

Los cambios con respecto a la Revision de Lineamientos del PICC, 1996 y su
software incluyen:

- Meétodo de referencia: se estima de CO; por el consumo aparente de
combustibles fosiles. Esta estimacion por lo general sera mayor al
meétodo sectorial debido a que no considera pérdidas.

- CO; de combustion de energéticos para el método sectorial, se
estiman para:

. la Industrias de la Energia: Consumo propio de Pemex y
generacion de electricidad en el Estado.

. Industria manufacturera. El software actual presenta dos
copias de la tabla 1-2s3-4, uno para auto-generacion (A) y
otro para procesos calorificos (B). De manera similar para
las tablas 1-2s9-10, 1-2s13-14, 1-2s15-16. Los datos de las
dos tablas se afiaden automaticamente en la hoja resumen.

. La estimacion de éstos y demas sectores que se encuentren
en su Estado siguen este procedimiento:

= Suponga que todo el combustible del sector se
consume

= Convierta el dato de actividad en unidades de energia,
conviértalo a TJ,
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= Multiplique por el factor de emision correspondiente

= Multiplique por un factor de oxidacién

= Convierta las emisiones de carbono a emisiones de
CO, multiplicando 44/12

- Gases distintos de CO3: ponga los consumos en la tabla 1-3s1 y en
las siguientes tablas los factores de emisidn correspondientes.

- Emisiones de SO.,. El software actual proporciona una copia de la
tabla 1-4 para cada subsector, de modo que las emisiones de SO, de
cada uno de ellos pueden calcularse por separado sin insertar las
hojas nuevas manualmente. En el Overview se han establecido los
vinculos correspondientes a las tablas 1 y 7As1. Los items menos
(energéticos Bunker) sélo aparecen en la hoja de transporte (1-4s3).

- Emisiones fugitivas de metano de minerias de carbdn. En el paso
1 de la hoja 1-6s1 se insertaron las columnas D y E para permitir que
se tome en cuenta el metano recuperado o emitido.

- Emisiones fugitivas de metano por actividades de gas y petroleo.
El software tiene dos versiones de la tabla 7s. La version 7s1 se
encuentra en la Revisién de Lineamientos del PICC, 1996; en tanto
que la version 7s2 puede usarse si los datos de las actividades y los
factores de emision empleados estan en las unidades sugeridas por el
GPG2000. También contiene subcategorias mas detalladas de
emisiones. Asegure que solo una de las dos tablas (7s1, 7s2) esté
completa, no ambas.

- En la descripciéon general de la tabla 1-2 Overview: Energéticos
usados en la combustion. Se insertaron tres columnas (AO a AQ),
que deben ser completadas manualmente. Si se han usado las
columnas AG a AK para especificar la combustion de otros
energéticos (adicionales), estos otros combustibles se agregan aqui
en solidos, liquidos y gaseosos. Estos ‘otros’ combustibles estan
vinculados automaticamente con los totales en la tabla1-2overview y
en las celdas apropiadas de la tabla 1-3s1.

5.2 Procesos industriales (Moédulo 2)

Este archivo se puede abrir, seleccionando “Sectors” -> “Industrial Processes” en
el menu del archivo Overview.xls. Este archivo ayudara a calcular las emisiones
de sector de procesos industriales usando los métodos contenidos en el
documento de trabajo. EI menu personalizado para este archivo, ayudara al
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desplazamiento entre las hojas de trabajo del sector de procesos industriales
(Figura 15).

E Microsoft Excel - module2.xls
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Figura 15. Menu principal de Procesos Industriales

En el caso del cemento, en el software actual, se calculan por separado en dos
hojas las emisiones de CO, de la produccion cementera, la tabla 2-1s1A para
emisiones de la produccion de cemento, propiamente y la tabla 2-1s1B para
emisiones de la produccion de “clinker”, que toma en cuenta el factor CKD. Para
evitar un conteo doble, SOLO COMPLETE la tabla 2-1s1A O la tabla 2-1s1B.
Para los demas sectores escoja el factor de emisiéon de acuerdo al dato de
actividad que pueda conseguir del Proceso Industrial, por lo general sélo podra
encontrar el dato de produccion, si conoce los productos utilizados podra utilizar
un facto de emision que le dara menos incertidumbre en su estimacion.

5.3 Agricultura (Médulo 4)

Se puede abrir este archivo, seleccionando “Sectors” -> “Agriculture” del menu
en Overview.xls. EI menu personalizado de esta hoja de calculo ayudara a
calcular las emisiones de la agricultura usando los métodos del documento de
trabajo. El usuario se puede mover entre las hojas usando el sistema
personalizado de menus (Figura 16).
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Figura 16. Menu principal de Agricultura

Para comenzar la estimacion, se parte de los datos base, refiriéndonos al tipo de
informacion que va solicitando el programa, en el cuadro 1, se presenta el tipo
de ganado a analizar con su equivalente; es muy importante registrar la
informacion en las unidades que se solicita, tomando en cuenta el arbol de

decisiones que se sugiere para realizar las estimaciones.
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Cuadro 1 Tipo de ganado identificado en la estimacion de GEI para el sector agricultura.
COUNTRY / Pais Meéxico
YEAR / Aho 2002

Livestock Type Tipo de ganado

Dairy Cattle Ganado bovino - vacas leche

Non-dairy Cattle Ganado bovino - vacas carne

Buffalo Bufalos

Sheep Ovino - ovejas — borregos
Goats Cabras

Camels Camellos

Horses Caballos

Mules & Asses Mulas y asnos

Swine Cerdo — porcino

Poultry Aves

Se requiere saber el numero de cabezas por tipo de ganado y por afo de
simulacién (ver que el dato que se solicita esta en miles de cabezas, por lo que
es necesario dividir el numero de cabezas reportados entre mil); en el caso de
realizar simulaciones anuales se debe hacer un archivo donde se sefale el afo
de simulacion; en caso de carecer de la informacion por ano y / o tener periodos
escalonados de informacion, sera necesario realizar un ajuste de las tendencias
de crecimiento 6 decremento, por afio de simulacién, usado en la medida de lo
posible, los valores de tendencias centrales (Ordéfez y Hernandez, 2006), cabe
sefalar que se debe tener cuidado si se interpolan o extrapolan los valores y se
deberan presentar los calculos de las mismas que sustenten dicha accion.
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Es necesario conocer los factores de emision que se requiere en cada caso'®,
por ejemplo, en la fermentacion entérica, teniendo especial cuidado en las
unidades en las que se expresa cada valor; los valores estimados de las
excreciones respectivas por tipo de ganado y las diferentes variantes que solicita
la hoja de calculo y, sefalar las posibles variantes derivadas de factores
externos como el clima (temperatura y precipitacién), en caso de usar nuevas
estimaciones o factores de emision, hay que documentarlos y registrarlos, ya
que es valido hacer ajustes siempre y cuando, se encuentren bien
fundamentados.

Notas:
En el caso de la superficie cosechada de arroz, se debe transformar la superficie
registrada de hectareas a metros cuadrados sobre mil millones (m?/1,000,000,000).

En el caso de la produccion de cafia de azlcar, se debe transformar de toneladas a
Giga gramos, como resultado de las operaciones que se deben realizar previamente.

El consumo de fertilizantes nitrogenados se debe transformar de toneladas métricas a
kilogramos y de ahi se ajustar el contenido de nitrégeno por kilogramo de fertilizante a
un 34.5% de N (valor que se usa por ser la media nacional, segun: Ordéfiez y
Hernandez, 2006).

Respecto a la produccion de los cultivos fijadores y no fijadores de N, se transforma de
toneladas a kilogramos y para obtener los kilogramos de biomasa seca, se multiplica el
factor (0.15), por los kilogramos de dichos tipos de cultivos, esto ha sido sugerido en el
libro de trabajo del PICC (Ordoiiez y Hernandez, 2006).

Los valores por defecto para determinar las emisiones por la quema de la cafia, han

19 Se recomienda usar los factores de emisién generados por Ruiz y colaboradores (1999). Los
factores empleados en la fermentacion entérica de ganado bovino, son promedios ponderados
de los animales correspondientes de cada estrato del hato definido por funcion, forma de
produccion y edad (reportados por Ruiz et al., 1999 en Ordéfiez y Hernandez, 2006).

La estructura del hato que se toma como modelo es la registrada en el afio de 1990 en virtud del
detalle de la informacién y que en afios posteriores ya no estuvo disponible. El factor de emisién
de ganado lechero que registraron fue equivalente al de los paises desarrollados, mientras que
el factor reportado para ganado de carne y doble propdsito fue ligeramente menor al sugerido
por defecto para los paises de Latinoamérica (Ruiz et al., 1999 en Orddéfiez y Hernandez, 2006).

Por otra parte, el factor de emision por fermentacion anaerdbica de desechos de ganado, es un
promedio ponderado tomado de Gonzales Avalos (1999), y Gonzalez Avalos y Ruiz Suarez
(2001), obtenidos de estudios experimentales desarrollados en México, cuyos valores podrian
ser aplicables en otros paises bajo condiciones similares (Ordéfiez y Hernandez, 2006).
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sido actualizados (Ordéfiez y Hernandez, 2006) y se sefalan a continuacion:
Relacion residuos-cultivo = 0.16, antes se utilizaba 0.28

Fraccion de materia seca = 0.83, antes se utilizaba 0.30

Fraccion de carbono en el residuo = 0.4325, antes se utilizaba 0.4709 y
Relacion nitrégeno-carbono = 0.004, antes se utilizaba 0.02

5.4 Cambio en el uso del suelo y Manejo forestal
(Médulo 5)

Se puede llegar a este archivo, seleccionando “Sectors” -> “Land-Use Change
and Forestry” en el menu del archivo Overview.xls.

Para el sector “Cambio en el uso del suelo y Manejo Forestal” se tiene que elegir
entre dos alternativas: en caso de seleccionar este sector, el programa
preguntara si se desea usar el formato de las Guias de Buenas Practicas del
PICC,; €j., la estructura sectorial desplegada en las Guias de Buenas Practicas
para Uso de Suelo, Cambio en el uso del suelo y Manejo forestal del PICC, 2003,
(Figura 17). Al seleccionar ‘Yes’ se abre la tabla resumen del Modulo 5B, las
instrucciones para este médulo estan en la préxima seccidn. Al elegir ‘No’ se
abre el Modulo 5, el Moédulo de Cambio en el uso del suelo y manejo Forestal
como se describe en la Revision de Lineamientos del PICC, 1996. Para preparar
un inventario completo se necesita usar uno de los médulos, pero no ambos.

Si se elige ‘No’ en el cuadro de dialogo de la Figura 17, el archivo del médulo 5
ayudara a calcular las emisiones del Cambio en el uso del suelo y Manejo
Forestal usando los métodos del documento de trabajo. El sistema de menu
personalizado permite el desplazamiento entre las hojas de calculo (Figura 18).

Select Version of the IPCC Guidelines x|

;s / Would you like to use the IPCC Good Practice Guidance Format for the LULUCF sector? =

-]

Mo Cancel

COTICIWCT TV I

Figura 17. Seleccién del formato para el sector LULUCF
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E Microsoft Excel - moduleS.xls

I!:] File Edit Insert Woody Biomass 'Qonva'si.dn:ééé | Non-CO2 Gases  Abandonm

DEBEHR SRQAIVER X Biomass Cleared - ¥ 4l
Times NewRoman -9 - | B J S e BUER g '
2 . = | offsiteBurming |
A B [ D | Biomass Decay | B
1 | |Thus spreadsheet contains sheet 1 of Works] Summary
2 | |[Rewised 1996 IPCC Guidelines for National (i

Figura 18. Menu principal de Cambio en el uso del suelo y Manejo forestal

Este archivo contiene una ligera modificacion de la metodologia para estimar
emisiones o remociones de carbono en suelos. Las hojas de trabajo 5-5s1 y 5-
5A se han extendido para que en el calculo puedan incluirse varios sistemas de
manejo diferentes. Se notara en la parte alta de la tabla en la hoja de trabajo 5-
5s1, la suma de los resultados de todas las tablas situadas abajo. Para hacer los
calculos de manera correcta, siga estas indicaciones.

Paso 1- Defina sistemas de uso y manejo del suelo

En la hoja de trabajo 5-5s1 debe colocarse el nombre de cada sistema de
manejo y uso del suelo, en la celda superior izquierda de cada tabla de calculo
bajo la tabla principal (ej. celdas B29, B35, B41, etc.). Estos nombres apareceran
también en la hoja de trabajo 5-5A, ya que algunas porciones de tierra pueden
tener impactos agricolas. El proceso podria estar limitado por la disponibilidad de
datos y la necesidad de estimar las areas cubiertas por cada tipo de uso del
suelo.

Paso 2- Célculo del carbono en suelos impactados por la agricultura

Si los suelos presentan impacto agricola, emplee la tabla correspondiente en la
hoja 5-5A, para calcular el carbono en suelos de acuerdo a los tipos de practicas
agricolas (desplacese hacia abajo donde se encuentre el nombre del sistema de
uso del suelo). La cantidad de carbono en suelos (columna G) sera transferida
automaticamente a la tabla correspondiente 5-5s1. Luego, anote en las
columnas D y E de la hoja de trabajo 5-5s1, las areas para t-20 anos y t. En la
columna H se calculara el cambio neto en el carbono del suelo en 20 afos.
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Paso 3- Célculo del carbono en suelos sin impacto agricola

Si el suelo no tiene impactos agricola, sencillamente coloque en la columna C la
cantidad de carbono en suelos por hectarea (se escribe sobre la férmula
contenida en esa celda). Luego anote las areas para t-20 y t. En la columna H se
calculara el cambio neto de carbono en suelos para este sistema de uso y
manejo del suelo. Una vez que se hayan registrado los sistemas de manejo en
las tablas, apareceran en la tabla superior los totales para el area del suelo y los
cambios de carbono netos.

5.5 Uso del suelo, Cambio en el uso del suelo y Manegjo
Forestal (M6dulo 5B)

En caso de elegir ‘Yes’ en el cuadro de dialogo de la Figura 17, el archivo del
Modulo 5B ayudara a calcular las emisiones de Uso de Suelo, Cambio en el Uso
del Suelo y Manejo Forestal usando los métodos del 2003 GPG-LULUCF. De
preferencia se recomienda consultar este documento antes de usar el mdédulo
del programa para estimar las emisiones y remociones del Uso del suelo,
Cambio en el uso del suelo y Manejo Forestal.

El sistema de menus personalizado facilitara el desplazamiento a través de las
diversas hojas de trabajo (Figura 19).

E Microsoft Excel - module5b.xls

@_] Fle Edit Insert |ForestLand | Cropland Grassland Wetlands Settements Other Lan

NDEBdHdR 3 Remaining Forest Land: Biomass Sheetl L
Remaining Forest Land: Biomass Sheet2 5
Arial + |
D5 J Remaining Forest Land: Biomass Sheet3
A Remaining Forest Land: Biomass Sheetd i:
1 Country Remaining Forest Land: Dead Crganic Matter Sheetl |
e Year Remaining Forest Land: Dead Organic Matter Sheet2 —
2 mopMEE R ining F tLand: Dead O ic Matter Sheet3 F—
. SHEET emaining Forest Land: Dead Organic Matter Shee I=
Land-Use Remaining Forest Land: Mineral Soils Sheet1 n_ge
| Remaining Forest Land: Mineral Soils Sheet2 |
Remainina Farest | and: Oraanic Soile

Figura 19. Menu principal del Médulo 5B (Uso del suelo, cambio en el uso del suelo y
Manejo Forestal)
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Orientacion adicional sobre como usar este médulo.

En la tabla resumen las emisiones y remociones deben colectarse
manualmente. La orientacion sobre como hacerlo se puede encontrar
en el 2003 GPG-LULUCF. La parte que no corresponde a CO2 en la
tabla resumen esta vinculada automaticamente con la tabla 5Bs1 del
modulo Overview; en tanto que la parte de CO2 de la tabla 5Bs1 debe
completarse manualmente, separando emisiones y remociones.

En las diversas tablas puede ser util desagregar las categorias de
Uso de Suelo o Cambio en el uso del suelo en subcategorias. Esto
se puede hacer facilmente al oprimir el botén presente en la hoja de
trabajo y especificar el nombre de la subcategoria (Figura 20). En
algunos casos las mismas subcategorias deben emplearse en varias
hojas sucesivas, de modo que el programa inserte de forma automatica
las mismas categorias en mas de una hoja. Por ejemplo, las
subcategorias que se insertan en la tabla FL-1a_10f4 se insertaran
automaticamente en las tablas FL-1a_20f4, FL-1a_30f4 y FL-1a_4o0f4.
Asegure que uso de las categorias sea consistente.

N x|
Remaining Forest L:
Please specify subcatagory
al change in carbon iomass)
Cancel | —
f
_ THCTEITErT T VOILITS
Sub-categories for Area of forest land suitable for industrial
Reporting Year? remaining forest land processing Basic wood
aring (tonnes d.m
‘ear (ha) (m® ha yr') fresh vol
T
! Insert sub-category |
| | A B c

Figura 20. El usuario puede especificar subcategorias para uso del suelo y cambio en el

uso del suelo apretando el botén azul.

En las tablas de uso del suelo (ej. Suelo convertido en suelo forestal),
se pueden especificar subcategorias para cada tipo de cambio en el
uso del suelo (Figura 21). Asegure que estas subcategorias sean
consistentes en todas las tablas relevantes.
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5 | WORKSHEET|FL-2b: Annual change in carbon stocks in dead organic matter (dead wood and litter) '
6 SHEET|[1 of 2
Standing biomass stock
Sub-categories | areg of land converted | in terms of carbon in
Land-use for Reporting to forest land through | naturally regenerated [Mortality rate inn
7 |Category Year? natural regeneration forest regenerated fc
Land-use

| & | Initial Land use during (ha) {tonnes d.m. ha™) {dimensionle
]

10 A B c

11 | Cropland Forest Land

12

13 Sub-total 0

14 | Grassland Forest Land |

15

16 Sub-total 0

17 Wetlands Forest Land |

18

19 Sub-total 0

20 | Sefflements Forest Land —|

24

22 Sub-total 0

23 | Other Land Forest Land 1

Figura 21. Para cada categoria de uso de suelo hay botones azules paralainsercién de
subcategorias.

« Cada una de las tablas proporcionadas en el programa da la referencia
a las paginas correspondientes en el 2003 GPG-LULUCF donde se
puede encontrar mayor orientacion de cémo completar estas tablas.

5.6 Residuos (Modulo 6)

Se puede tener acceso a este archivo eligiendo “Sectors” -> “Waste” en el menu
del archivo Overview. Este archivo ayudara a calcular las emisiones de los
residuos, empleando los métodos del documento de trabajo. ElI menu
personalizado facilitara el desplazamiento entre las hojas de trabajo (Figura 22).

E3 Microsoft Excel - module6 xis

:Q;] File Edit Insert | Waste Disposal | Human Sewage  Window Help
: NEd P > | CH4 Emissions RN N R Al Z] 7] _u, 100
- Times Mew Roman < Msw Dats Eall $ y G SN EE .
14 Disposal Default
Ja] E I Methane Correction I B & | H
This spreadsheet conl Domestic and Commercial P |e
Fevised 196 TFCC Gul Industrial » | Qrganic Wastewater and Sludge
EFs for Wastewater

EFs for Sudge

CH4 Emissions

-] ‘-\I |G) o |-h|(9|l\:|-l-

Figure 22. The Waste Sector main menu
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Con relacién a la Revision de Lineamientos del PICC, 1996 en este programa se
han hecho los siguientes cambios:

Emisiones de metano por disposicidon de residuos en suelo. Para
rellenos sanitarios tecnificados, para tiraderos a cielo abierto mayores o
iguales a 5 m y para menores de 5m. Puede utilizar los valores por
defecto del PICC, le recomendamos estimar los propios (principalmente
la composicion de basura) o que busque estudios realizados por el INE
u otra institucion de investigacion. Los datos de actividad los puede
tener la entidad ambiental de su estado o solicitarlas a SEDESOL o
buscar en INEGI.

Emisiones de metano por aguas residuales industriales y por
aguas residuales. Requerira de informacion de los procesos de las
plantas de tratamiento. Busque informacién en la Comisién Nacional del
Agua o en la entidad Ambiental de su Estado. Utilice los factores por
defecto del PICC.

Emisiones indirectas de N,O por aguas residuales humanas. En la
hoja 6-4s1 del programa se han insertado las columnas E y F para
facilitar las correcciones para el N del drenaje humano que se aplica a
los suelos como lodos de desague.

El programa provee una hoja opcional de incineraciéon de residuos
(tabla 6-5s1). Las emisiones en esta tabla no estan vinculadas
automaticamente con las tablas de resimenes. Si usa esta tabla
para estimar las emisiones de gases efecto invernadero de la
incineracion de residuos, asegure que se incluyan las estimaciones
relevantes en las tablas resumen (desproteja el resumen y afiada las
emisiones conforme sea necesario), leyendo cuidadosamente las
instrucciones en las notas al pie.
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6 Principios y definiciones

De acuerdo a las decisiones adoptadas por la COP, se han definido, para los
inventarios de GEI| de paises anexo 1, los atributos necesarios que permitan
instrumentar un sistema confiable de seguimiento e intercambio de cuotas de reduccion
de emisiones, tal como se describen en el recuadro (tomados de: Aspectos
metodolégicos del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero INEGEI 2002,
2005) siguiente:

Principios y definiciones relacionados a los atributos de Inventarios de GEI establecidos
en las Directrices para la Preparacion de las Comunicaciones Nacionales de las Partes
Incluidas en el Anexo | de la Convencion, Primera Parte: Directrices de la Convenciodn

Marco para la Presentacién de Informes Sobre los Inventarios Anuales.

Principios y definiciones

2. Los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (en adelante los
“inventarios”) deberan ser transparentes, coherentes, comparables, exhaustivos y exactos.

3. Los inventarios deberan prepararse utilizando metodologias comparables acordadas por
la Conferencia de las Partes (CP), como se sefala en el parrafo 9 infra.

4. En el contexto de estas directrices de la Convenciéon Marco para la presentacion de
informes sobre los inventarios anuales:

Transparencia significa que las hipotesis y metodologias utilizadas en un inventario deben
aplicarse con claridad para facilitar la reproduccién y evaluacién del inventario por los usuarios
de la informaciéon suministrada. La transparencia de los inventarios es fundamental para la
eficacia del proceso de comunicacion y de examen de la informacion;

Coherencia® significa que el inventario debe ser internamente coherente en todos sus
elementos con los inventarios de otros afios. Un inventario es coherente si se utilizan las
mismas metodologias para el afio base y todos los afios siguientes y si se utilizan conjuntos de
datos coherentes para calcular las emisiones y absorciones de fuentes o sumideros.

En determinadas circunstancias mencionadas en los parrafos 15 y 16, se podra considerar que
es coherente un inventario en el que se hayan utilizado metodologias diferentes en afos

% Se ha considerado que para México es mas apropiado el término Consistencia, como
equivalente al término usado en espafiol por el IPCC, Coherencia. En el presente documento es
usa en adelante el término consistencia.
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diferentes si los nuevos calculos se han hecho de manera transparente, teniendo en cuenta la
Orientacion sobre las buenas practicas y la gestion de las incertidumbre en los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero y la Orientacién sobre las buenas practicas en el uso
de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC?').

Comparabilidad significa que las estimaciones de las emisiones y absorciones de que informen
las Partes del anexo | en sus inventarios deben poder compararse. Con este fin, las Partes en el
anexo | deberan utilizar las metodologias y formularios acordados por la CP para estimar los
inventarios y comunicarlos. La determinacion de categorias de fuentes/sumideros debera
cefirse al nivel de desglose que aparece en las Directrices del IPCC para los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero, versién revisada en 1996%*, y en la Orientacion
sobre las buenas practicas en el uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura, en los
cuadros de resumen y sectoriales;

Exhaustividad significa que el inventario debe abarcar todas las fuente sy sumideros y todos los
gases que figuran en las Directrices del IPCC, asi como otras categorias pertinentes de fuentes y
sumideros que son especificas de determinadas Partes del anexo | y que, por consiguiente,
pueden no estar incluidas en las Directrices del IPCC. Exhaustividad significa también una
cobertura geografica completa de las fuentes y sumideros de la Parte del anexo 1%;

Exactitud es una medida relativa del grado en que una estimacion de emisién o absorcion se
aproxima al valor real. Las estimaciones deben ser exactas en el sentido de que no queden
sistematicamente por encima o por debajo de las emisiones o absorciones efectivas, por lo que
pueda apreciarse, y que las incertidumbres se reduzcan al minimo posible. Deben utilizarse
metodologias adecuadas, conformes a la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas, para
promover la exactitud de los inventarios

5. En el contexto de las presentes directrices, las definiciones de las expresiones comunes
utilizadas en la preparacion de los inventarios de gases de efecto invernadero son las que
figuran en la orientacion del IPCC sobre las buenas practicas.

#' En el presente documento se usara el término “orientacion del PICC sobre las buenas
practicas”, “Guias de buenas practicas del PICC” o simplemente “buenas practicas” cuando se
haga referencia conjuntamente a la Orientacién sobre las buenas practicas y la gestion de la
incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero y a la Orientacion
sobre las buenas practicas en el uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura.
Cuando se trate de ultimo documento solamente, se utilizara el término “buenas practicas en el
sector USCUSyS”

2 En adelantes, las “Directrices del PICC”

% Con arreglo al instrumento de ratificacion aceptacion, aprobacién o adhesion relativo a la
Convencién presentada por cada Parte del anexo I.
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7 Niveles Tiers

Las metodologias recomendadas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(PICC) para realizar la estimacion de las emisiones se exponen en el Manual de
Referencia de las Directrices, y se discute su seleccion y mejor aplicacion en las Buenas
Practicas. Se ha clasificado en tres niveles —Tiers- a las metodologias de estimacion de

emisiones, en funcién de su exactitud e informacién requerida.

El procedimiento de nivel 3 o Tier 3 es una evaluacion rigurosa y especifica de la fuente,
tipo “de la base a la cuspide” (bottom-up), que requiere de inventarios detallados de la
infraestructura y de factores de emision especificos o determinacién de emsiones en la
fuente. Los métodos Tier 2 estan basados en métodos especificos como el balance de
masa y factores de emision de proceso, para determinar la cantidad de emisiones.
Finalmente, el procedimiento Tier 1 es el menos detallado, utiliza factores de emision
relacionados a informaciéon socioeconémica, generalmente con un amplio rango e
incertidumbre elevada, e informacién de actividad general relacionada al sector que
genera las emisiones. Estos datos de actividad requeridos son tomados de las fuentes
de informacion estadistica nacionales o internacionales, como pueden ser los Censos
Socioeconémicos y de Poblacion, estadisticas del sistema de Naciones Unidas, los
Balances Nacionales de Energia y los Anuarios Estadisticos de empresas como Pemex
y CFE.
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8 Preguntas mas frecuentes:

1. ¢Por qué me pregunta el paquete si quiero habilitar los macros?

« En Excel hay una funciéon que advierte a los usuarios que hay una
macro en una hoja de calculo. Esto es para proteger de macro
virus. Se puede inhabilitar esta funcién en el menu de Opciones.
En caso de no inhabilitarlo, Excel preguntara lo mismo cada vez
que se abra el programa.

2. Después de arrancar el programa de la UNFCCC no pasa nada. ¢ Por qué?

« Quiza estan inhabilitados los marcos. Reinicie el programa de la
UNFCCC vy habilitelos. Si el problema persiste cambie la
configuracion de seguridad de la hoja de calculo Excel de medio a
bajo (Herramientas -> Opciones -> Seguridad -> Seguridad de
macros).

3. Estoy usando una version en espafiol de Windows y después de arrancar el
programa de la UNFCCC recibo un mensaje de error. ¢ COmo arreglo esto?

. Se ha identificado un problema al correr el programa en una
plataforma en espafiol. En una cierta combinacién de versiones de
Windows/Excel, el programa busca un menu ‘Edit’, pero solo
encuentra un menu ‘Edicién’ y no lo reconoce como lo mismo. Sin
embargo, no hay un parche para esto. En caso de encontrar este
problema, envie un correo electronico a secretariat@unfccc.int

4. ¢Por qué hay signos de numero (######) en algunas celdas?

« Cuando un numero es demasiado largo para mostrarse, Excel
sustituye con signos de numero (##HHHHE) la cifra. Esto no significa
que el numero haya desaparecido, simplemente Excel no puede
desplegarlo por el ancho de la columna. Para corregir eso se quita
la proteccién al documento y se amplia la columna.

5. Cuando inicio el programa obtengo un mensaje de error ‘VB40016.DLL
cannot be found’. ; Qué debo hacer?

. Posiblemente esté ejecuntando una versién reciente de Excel (ej.
2003) que no contiene la Libreria de Visual Basic 4.0. Remedio:
Descargar la Libreria de Visual Basic 4.0* del sitio de Internet de
Windows y seguir las instrucciones. Después reiniciar el programa
de UNFCCC.

* Ver http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;en-us; 196286
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6. ¢Puedo importar automaticamente los inventarios que fueron compilados con
la version 1.1 del programa del PICC que viene con la Revision de
Lineamientos de 19967

No es posible importar automaticamente, los paquetes de la
UNFCCC y el PICC son diferentes. Sin embargo es posible copiar
y pegar grandes fragmentos de las hojas de trabajo manualmente
del software del PICC al del UNFCCC. Se debe tener cuidado en
asegurar que los contenidos se ajusten en las hojas de trabajo. En
caso de haber compilado inventarios con el software del PICC, la
introduccion de este nuevo programa puede ofrecer una
oportunidad para recalcular y verificar los inventarios que han sido
compilados con el software del PICC.

7. Cuando trato de entrar directamente a un modulo especifico en un afio
especifico con el Explorador, el médulo no abre, ¢ Qué sucede?

Los modulos individuales no pueden ser iniciados como los
documentos de trabajo comunes de Excel. Siempre se debe iniciar
el programa con el menu START.

8. ¢Donde registro los datos de las emisiones del afio de base para la
evaluacion de las tendencias de categorias clave?

Los datos necesitan ser registrados en la tabla KeyCatlnput en el
Modulo Overview del inventario del afio de base. Si no existe dicho
inventario, genérelo arrancando el programa y seleccionando el
ano de base que desea para el analisis. Complete el inventario del
afo de base y asegurese de que la tabla KeyCatlnput se ha
llenado correctamente. Guarde el inventario del afio de base vy
reabra el inventario del afio en curso. En este inventario, puede
seleccionar su inventario completo reciente como el inventario del
ano de base para su analisis de tendencias.

9. El andlisis de tendencia de categorias clave entrega una tabla vacia, ¢ por

qué?

Esto significa que el inventario contiene cero emisiones, o que la
hoja KeyCatlnput contiene informacion de texto en las columnas E
o F (ej. Claves de anotacion, como ‘NO’, ‘NE’, etc.). La herramienta
de categorias clave solo puede trabajar con valores numéricos,
pero no con entradas de texto. Deben removerse los items de texto
de las columnas E y F; para ello hay que desproteger primero la
hoja KeyCatlnput, remover el texto y proteger la hoja de nuevo.
Puede que sea necesario hacer esto en el afio en curso y en el afio
de base entre los que se calcula la tendencia.
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10.En el Modulo 5B, por error he afiadido la misma subcategoria dos veces en la
misma hoja de trabajo. ¢ Puedo remover una de ellas?

Las lineas afiadidas no pueden eliminarse. Si se desea renombrar
una subcategoria, desproteja la hoja (Seleccione Edicién ->
Proteger -> Desproteger libro), luego renombre la subcategoria y
vuelva a proteger la hoja (Seleccione Edicion -> Proteger ->
Proteger libro)

Se debe tener cuidado si el programa ha insertado la subcategoria
mas de una hoja consecutiva. Por ejemplo, todas las subcategorias
que estan insertas en la hoja FL-1a_1of4 estdn insertadas
automaticamente también en las hojas FL-1a_20f4, FL-1a_30f4,
FL-1a_4of4. En este caso, se requiere renombrar la subcategoria
en cada una de las cuatro hojas, siguiendo los pasos descritos
arriba.

11.Cuando inicio el software recibo el siguiente mensaje de error: “Execution
error 1004 defined by the object”. ; Qué esta mal?

Este error se ha reportado que ocurre debido a una
incompatibilidad entre Windows XP Profesional y Excel 2003. La
instalacion de Office XP ha resuelto el problema.
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9 Glosario

(Tomado del Programa de Accion Climatica de la Ciudad de México 2008 — 2012)

Acuerdo Voluntario. Acuerdo entre la autoridad gubernamental y una o mas partes del
sector privado, asi como un comité unilateral, que es reconocido por la autoridad
publica para lograr objetivos ambientales o mejorar el funcionamiento ambiental mas
alla de su cumplimiento.

Adaptabilidad. Ver Capacidad de Adaptacion.

Adaptaciéon. Ajuste de los sistemas naturales o humanos en respuesta a estimulos
climaticos reales o esperados o a sus efectos, el cual reduce el dafio o aprovecha las
oportunidades de beneficios. Existen varios tipos de adaptacion: anticipatoria,
auténoma vy planificada.

Adicionalidad. Reducciéon de las emisiones de las fuentes o mejora de la absorcién de
los sumideros, que es adicional a la que pudiera producirse en ausencia de una
actividad de proyecto en el marco de la Implementacion Conjunta o del Mecanismo
para un Desarrollo Limpio, tal como se define en los articulos del Protocolo de Kioto
sobre IJ Conjunta y MDL. Esta definicion se puede ampliar aun mas para incluir la
adicionalidad financiera, de inversién, tecnolégica y medioambiental. En el caso de la
adicionalidad financiera, la financiacion de la actividad del proyecto se suma a las
fuentes ya existentes del Fondo para el Medio Ambiente Mundial, otros compromisos
financieros contraidos por las partes incluidas en el Anexo [, la Ayuda Oficial para el
Desarrollo o cualquier otro sistema de cooperacion. En cuanto a la adicionalidad de
inversion, el valor de la Unidad de Reduccion de Emisiones/Unidad de Reduccion
Certificada de Emisiones mejorara en gran medida la viabilidad financiera o
comercial del proyecto. En el caso de la adicionalidad tecnoldgica, la tecnologia
utilizada para la actividad del proyecto debera ser la mejor disponible para las
circunstancias en las que se encuentre la parte beneficiaria del proyecto. La
adicionalidad medioambiental se refiere a la integridad ambiental de la cantidad
solicitada de reduccidén de emisiones de gases de efecto invernadero debido a un
proyecto comparado con su referencia. Una actividad del proyecto es también
adicional si el incentivo derivado de la venta de los permisos de emisién ayuda a

vencer las barreras que existen para la implementacién de dicha actividad.
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Aerosoles. Conjunto de particulas solidas o liquidas presentes en el aire, de tamafio
generalmente comprendido entre 0.01 y 10 ym (micrémetros), que permanecen en la
atmoésfera durante varias horas o mas. Los aerosoles pueden ser de origen natural o
antropdgeno. Pueden influir en el clima directamente, dispersando y absorbiendo
radiacién, o indirectamente, actuando como nucleos de condensacion para la
formacion de nubes o modificando las propiedades épticas y el periodo de vida de
las nubes.

Antropogénico. Resultante de la actividad de los seres humanos o producidos por éstos.

Atmoésfera. Envoltura gaseosa que rodea la Tierra. Consiste casi en su totalidad de
nitrégeno (78.1%) y oxigeno (20.9%) ademas de otros gases como el argén, el helio
y vapor de agua; éstos a su vez combinados con gases de efecto invernadero como
el diéxido de carbono y el ozono.

Balance de energia. Diferencia entre los valores totales de energia entrante y saliente.
Si el balance es positivo, se produce un calentamiento; si es negativo, un
enfriamiento. Este balance, promediado a nivel mundial y durante largos periodos de
tiempo, ha de ser igual a cero. Como el sistema climatico obtiene virtualmente toda
su energia del Sol, un balance nulo implica que a nivel mundial la cantidad de
radiaciéon solar entrante debe ser, en promedio, igual a la suma de la radiacién solar
reflejada saliente mas la radiacion infrarroja térmica saliente emitida por el sistema
climatico. Toda alteracion del balance de radiacion mundial, ya sea antropogénico o
natural, se denomina forzamiento radiativo.

Base o referencia. La base o referencia es cualquier dato con el cual se mide el cambio.
Puede ser una “base vigente,” en cuyo caso representa condiciones diarias
observables. También puede ser una “base a futuro,” el cual es un conjunto de
condiciones proyectadas a futuro. Un escenario de no intervencion, por ejemplo, se
utiliza como referencia en el analisis de los escenarios de intervencion.

Biosfera. Parte del sistema Tierra que abarca todos los ecosistemas y organismos vivos
presentes en la atmdsfera, en la tierra firme (biosfera terrena) y en los océanos
(biosfera marina), incluida la materia organica muerta resultante de ellos, como los
detritus superficiales, la materia organica del suelo o los detritus oceanicos.

Biéxido de Carbono. Gas naturalmente producido por animales durante la respiracion y
en la descomposicién de biomasas. Lo utilizan las plantas para realizar la fotosintesis.

Es uno de los gases mas importantes precursores del Efecto Invernadero.
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Bosque. Definido en el Protocolo de Kioto como una extension minima de tierra de 0.05
a 1.0 ha con una cubierta de copa de los arboles (0 una densidad de poblacion
equivalente) de mas del 10 al 30%, con arboles que tienen posibilidades de alcanzar
una altura minima en el lugar de 2 a 5 metros en su periodo de madurez. Un bosque
puede incluir tanto formaciones forestales densas donde los arboles de diferentes
cubiertas de dosel y sotobosques cubren una gran parte del suelo, como bosques
abiertos. Los bosques naturales jévenes y todas las plantaciones que aun tienen que
alcanzar una densidad de copa del 10 al 30% o una altura en sus arboles de 2 a 5
metros son también considerados dentro del término bosque, al igual que las zonas
que normalmente forman parte de una zona forestal que esta temporalmente
desprovista de arboles debido a la intervencién humana como las cosechas o a
causas naturales, pero que se espera vuelva a convertirse en bosque.

Calentamiento mundial. El calentamiento mundial hace referencial al aumento gradual,
observado o previsto, de la temperatura mundial en superficie, como una de las
consecuencias del forzamiento radiativo provocado por las emisiones antropogénicas.

Cambio climatico. Toda variacion del clima a lo largo del tiempo, por efecto de la
variabilidad natural o de las actividades humanas. Este uso difiere del adoptado en la
Convencion Marco Sobre el Cambio Climatico (CMCC) de las Naciones Unidas
donde se define “cambio climatico” como “cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
de tiempo comparables”.

Capa de ozono. La estratosfera contiene una capa en la que la concentracion de ozono
es maxima, denominada capa de ozono. Esta capa abarca aproximadamente desde
los 12 km hasta los 40 km por encima de la superficie terrestre. La concentracién de
ozono alcanza un valor maximo entre los 20 km y los 25 km aproximadamente. Esta
capa esta siendo mermada por efecto de las emisiones humanas de compuestos de
cloro y de bromo.

Capacidad de mitigacion. Capacidad de un pais para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero antropogénicos o mejorar los sumideros naturales, donde la
capacidad se refiere a las habilidades, competencias, aptitudes y dominio que un
pais haya logrado; ésta depende de la tecnologia, las instituciones, la riqueza, la
equidad, la infraestructura y la informacion. La capacidad de mitigacién depende de

la via de desarrollo sostenible que adopte un pais.



43

Captura y secuestro/almacenamiento del carbono. Proceso que consiste en la
separacion del CO2 de las fuentes industriales y energéticas, su transporte hacia un
lugar de almacenamiento y su aislamiento de la atmédsfera a largo plazo.

Clorofluorocarbonos (CFC). Gases de efecto invernadero contemplados dentro del
Protocolo de Montreal de 1987. Usados para la refrigeracion, aire acondicionado,
empaquetamiento, aislamiento, como solventes o aerosoles. Como no son destruidos
en la capa mas baja de la atmésfera, los CFCs llegan a la parte atmosférica mas alta
donde, dadas ciertas condiciones, destruyen la capa de ozono. Estos gases estan
siendo remplazados por otros compuestos incluyendo hidroclorocarbonos e
hidrofluorocarbonos, los cuales son gases de efecto invernadero contemplados en el
protocolo de Kioto.

Combustibles fosiles. Combustibles basados en carbono procedentes de depdsitos de
hidrocarburos fésiles, incluidos el carbén, la turba, el petréleo y el gas natural.

Concentracion de CO2-equivalente. Concentracion de diéxido de carbono que causaria
la misma cantidad de forzamiento radiativo que una mezcla especifica de diéxido de
carbono y otros gases de efecto invernadero.

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. La Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico es el instrumento juridico
internacional en vigor respecto al tema. Su objetivo fundamental es la ‘estabilizacion
de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmésfera a un nivel
que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico’. Este
tratado internacional signado por la mayoria de los paises fue firmado por México el
13 de junio de 1992 y fue ratificado el 11 de marzo de 1993. En virtud de la
Convencion, las partes del Anexo | se comprometen a volver a establecer las
emisiones de gases de efecto invernadero no controladas por el Protocolo de
Montreal a los niveles de 1990 hacia el afio 2000. La Convencién entrd en vigor el 21
de marzo de 1994. México es parte de la Convencion como pais no Anexo 1. La
Convencion establece la distincién entre los paises que forman parte de ella, en
funcién de su desarrollo econémico.

Deforestaciéon. Proceso natural o antropogénico que convierte terrenos boscosos en
terrenos no boscosos.

Dioxido de Carbono (CO2). Gas que se produce de forma natural, y también como
subproducto de la combustion de combustibles fésiles y biomasa, cambios en los

usos del suelo y otros procesos industriales. Constituye el principal gas de efecto
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invernadero antropogénico que afecta al equilibrio radiativo de la Tierra. Es el gas
que se toma como referencia para medir otros gases de efecto invernadero y, por lo
tanto, tiene un Potencial de Calentamiento Mundial de 1.

Efecto Invernadero. Fenémeno atmosférico natural que permite mantener la
temperatura del planeta, reteniendo parte de la energia proveniente del Sol. Los
gases de efecto invernadero absorben con eficacia la radiacién infrarroja, emitida por
la superficie de la Tierra, las nubes y por la atmésfera debido a estos mismos gases.
La atmdsfera emite radiacion en todas direcciones, incluida la descendente hacia la
superficie de la Tierra. Por lo tanto, los gases de efecto invernadero atrapan el calor
en el sistema superficie-troposfera. Esto se denomina efecto invernadero. La
radiacion térmica infrarroja en la troposfera se relaciona fuertemente con la
temperatura atmosférica en la altitud a la cual se emite. En la troposfera, la
temperatura a menudo disminuye con la altura. En consecuencia, la radiacion
infrarroja que se emite hacia el espacio se origina a una altitud cuya temperatura
media es de —19°C, en equilibrio con la radiacion solar entrante neta, mientras que la
superficie de la Tierra se mantiene a una temperatura media mucho mas alta de
+14°C. El aumento de la concentracién de gases de efecto invernadero provoca un
aumento de la opacidad infrarroja de la atmodsfera, y por lo tanto, de una radiacién
eficaz hacia el espacio desde una altitud mas alta a una temperatura mas baja. Esto
provoca un forzamiento radiativo que intensifica el efecto invernadero, denominado
efecto invernadero intensificado.

Emision de CO2-equivalente. Cantidad de emision de didxido de carbono que causaria
el mismo forzamiento radiativo igual a una cantidad emitida de un gas de efecto
invernadero mezclado homogéneamente, todo ello multiplicado con su respectivo
Potencial de Calentamiento Mundial para tener en cuenta los diferentes periodos de
tiempo que permanecen en la atmosfera.

Energia. Cantidad de trabajo o calor emitido. La energia puede ser de diferentes tipos y
resulta util para fines humanos cuando fluye de un lugar a otro o se transforma de un
tipo de energia a otro.

Escenario. Descripcion plausible de la evolucion del futuro, basada en un conjunto
coherente e internamente consistente de hipotesis sobre fuerzas impulsoras
fundamentales (por ejemplo, ritmo del avance de la tecnologia y precios) y las
relaciones entre dichos factores. Los escenarios no son predicciones ni prondsticos,

pero son utiles para dar una idea de las implicaciones de los avances y las acciones.
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Factor de emision. Un factor de emision es la tasa de emision por unidad de actividad,
produccién o aportaciones. Por ejemplo, una central eléctrica de combustible fésil
tiene un factor de emision de CO2 de 0.765 kg/kWh generado.

Fuente. Cualquier proceso, actividad o mecanismo el cual produzca un gas de
invernadero o un aerosol hacia la atmédsfera (4). El término fuente puede referirse
también, por ejemplo, a una fuente de energia.

Gases de efecto invernadero. Componentes gaseosos de la atmdsfera, naturales y
antropogénicos, que absorben y emiten radiaciones a longitudes de ondas
especificas dentro del espectro de la radiacion infrarroja emitida por la superficie de
la Tierra, la atmdsfera y las nubes. Estas propiedades originan el efecto invernadero.
El vapor de agua (H20), diéxido de carbono (CO2), 6xido nitroso (N20), metano
(CH4) y ozono (O3) son los principales gases de efecto invernadero de la atmdsfera
terrestre. Sin embargo, existe en la atmdsfera una cantidad de gases de efecto
invernadero creados integramente por la accion del hombre, tales como los
halocarbonos y otras sustancias que contienen cloro y bromo, tratadas en el
Protocolo de Montreal. El Protocolo de Kioto, ademas del didxido de carbono, el
6xido nitroso y el metano, tratd los siguientes gases de efecto invernadero:
hexafluoruro de azufre, hidrofluorocarbonos y perfluorocarbonos.

Implementacion. Por implementacion se entienden las acciones que se toman para
cumplir los compromisos contraidos en virtud de un tratado e incluye fases legales y
de aplicacién eficaz. La implementacion legal se refiere a las legislaciones,
reglamentos, decretos judiciales, incluidas otras acciones como son los esfuerzos
realizados para lograr el progreso que los gobiernos toman para adaptar los
acuerdos internacionales en leyes y politicas nacionales. Para la implementacion
eficaz se necesitan politicas y programas que conduzcan a cambios en el
comportamiento y la toma de decisiones de los grupos destinatarios, que son los que
toman entonces las medidas eficaces de mitigacion y adaptacion.

Incertidumbre. Expresién del nivel de desconocimiento de un valor (como el estado
futuro del sistema climatico). La incertidumbre puede ser el resultado de una falta de
informacion o de desacuerdos sobre lo que se conoce o puede conocerse. Puede
tener muchos origenes, desde errores cuantificables en los datos a conceptos o
terminologias definidos con ambigliedad, o proyecciones inciertas de conductas
humanas. Por consiguiente, la incertidumbre se puede representar con valores

cuantitativos (por ejemplo: una gama de valores calculados por varios modelos) o de
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forma cualitativa (por ejemplo: reflejando el juicio expresado por un equipo de
expertos).

Linea base. Un escenario sin intervencion usado como base del analisis de los
escenarios intervenidos.

Metano (CH4). El Metano es uno de los seis gases de efecto invernadero que se intenta
reducir en el marco del Protocolo de Kioto. Es el componente fundamental del gas
natural y esta asociado a todos los combustibles de hidrocarburos, a la ganaderiay a
la agricultura. El metano de las capas carboniferas es el gas que se encuentra en las
capas de carbon.

Mitigacién. Intervencion humana para reducir los gases de efecto invernadero y sus
fuentes Variacion y sustitucion tecnoldgicas que reducen los insumos de recursos y
las emisiones por unidad de produccion. Aunque la aplicacion de varias politicas
sociales, econdmicas y tecnoldgicas conduciria a la reduccidén de las emisiones en
relacion con el cambio climatico, por mitigacidn se entiende la aplicacion de politicas
dirigidas a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mejorar los
sumideros.

Oxido Nitroso (N20). Uno de los seis gases de efecto invernadero contemplados dentro
del Protocolo de Kioto.

Ozono. Estado alotropico del oxigeno, producido por la electricidad, de cuya accion
resulta un gas muy oxidante, de olor fuerte a marisco y de color azul en estado
liquido. El ozono, la forma triatdmica del oxigeno (O3), es un componente gaseoso
de la atmésfera. En la troposfera se crea de manera natural y también como
consecuencia de reacciones fotoquimicas en las que intervienen gases resultantes
de actividades humanas. El ozono troposférico se comporta como un gas de efecto
invernadero. En la estratosfera, el ozono se crea por efecto de la interaccion entre la
radiacion solar ultravioleta y el oxigeno molecular (O2). El ozono estratosférico
desempena un papel fundamental en el equilibrio radiativo de la estratosfera. Su
concentracion mas alta se encuentra en la capa de ozono.

Paises del Anexo I. Grupo de paises incluidos en el Anexo | (como se establecié en
1998) al Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico,
incluyendo a todos los paises desarrollados de la Organizacién para la Cooperacion
y Desarrollo Econdmicos y los paises con economias en transicién. Dentro de los
articulos 4.2 (a) y 4.2 (b) de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio

Climatico, los paises incluidos en el Anexo | se comprometen especificamente a
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reducir individual o conjuntamente en el afio 2000 los niveles de emisiones de gases
de efecto invernadero al nivel que tenian en 1990.

Paises del Anexo Il. Grupo de paises incluidos en el Anexo Il de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico incluyendo todos los paises
desarrollados miembros de la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo
Econdmicos (OCDE). En virtud del Articulo 4.2 g) de la Convencion, estos paises
deben proporcionar recursos financieros para asistir a paises en desarrollo a cumplir
con sus obligaciones, tales como preparar las respectivas comunicaciones
nacionales. También se espera que Los Paises del Anexo Il promuevan la
transferencia, a paises en desarrollo, de tecnologias ambientalmente respetuosas.

Paises del Anexo B. Grupo de paises incluidos en el Anexo B dentro del Protocolo de
Kioto que han acordado un objetivo para sus emisiones de gases de efecto
invernadero, incluidos todos los Paises del Anexo | (tal y como se enmendd en 1998)
excepto Turquia y Belarus.

Paises no incluidos en el Anexo |. Paises que han ratificado o accedido a la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico que no estan incluidas en el
Anexo | de la Convencion.

Paises no incluidos en el Anexo B. Paises que no estan incluidos en el Anexo B del
Protocolo de Kioto.

Perfluorocarbonos (PFCs). Gases de efecto invernadero cubiertos en el Protocolo de
Kioto como tales. Producto del manejo de aluminio y el enriquecimiento del uranio.
Remplazan a los clorofluorocarbonos en la manufactura de semiconductores. El
potencial de calentamiento global de los PFCs es de 6,500 a 9,200 veces mayor al
del biéxido de carbono.

Potencial de Calentamiento Global. indice, basado en las propiedades radiativas de los
gases de efecto invernadero mezclados homogéneamente, que mide el forzamiento
radiativo de una unidad de masa de un gas de efecto invernadero especifico
mezclado homogéneamente en la atmdsfera actual, integrado sobre un periodo de
tiempo concreto, relativo al didxido de carbono. EI PCM representa la combinacion
del efecto de la diferencia de tiempo que estos gases permanecen en la atmésfera y
su efectividad relativa para absorber la radiaciéon térmica infrarroja saliente. El
Protocolo de Kioto se basa en el PCM a partir del ritmo de las emisiones durante un

marco de tiempo de 100 afios.
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Secuestro. Almacenamiento del carbono en reservorios terrestres o marinos. El
secuestro bioldgico incluye la absorcion directa de CO2 de la atmdsfera mediante un
cambio en los usos del suelo, forestacion, reforestacion, el almacenamiento de
carbono en los vertederos y otras practicas que mejoren el carbono en los suelos
agricolas.

Uso del suelo y cambio del uso del suelo. El término uso del suelo hace referencia al
conjunto de disposiciones, actividades e insumos (conjunto de actividades humanas)
adoptados para cierto tipo de cubierta terrestre. Este término se utiliza también en el
sentido de los fines sociales y econdmicos que persigue la gestion de los suelos (por
ejemplo, pastoreo, extraccion y conservacion de madera). Un cambio de uso de
suelo es un cambio del uso o gestion del suelo por los seres humanos, que puede
originar una modificacién de la cubierta terrestre. Las modificaciones de la cubierta
terrestre y del uso del suelo pueden afectar al albedo de la superficie, a la
evapotranspiracién, a las fuentes y sumideros de gases de efecto invernadero o a
otras propiedades del sistema climatico y pueden, por consiguiente, producir un
forzamiento radiativo y/u otros efectos sobre el clima a nivel local o mundial.

Vulnerabilidad. El grado en el que un sistema es susceptible a efectos adversos de
cambio climatico. La variabilidad esta en funcion de la magnitud y escala de variacion
de clima a la cual un sistema esta expuesto, su sensibilidad y su capacidad

adaptativa.
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10 Anexos

Documentos de referencia para la elaboracién de Inventarios Nacionales de GEI

(tomados de: Aspectos metodologicos del Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero INEGEI 2002, 2005).

Referencia
comun

Cita bibliogréfica en inglés de
la version original

Aspectos de contenido

Directrices del IPCC,
Volumen 1

Guias revisadas del
IPCC, Volumen 1

Guias de reporte de
inventarios del IPCC

IPCC, 1997. Greenhouse Gas
Inventory  Reporting Instructions.
Revised 1996 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories
Volume 1. Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), the
Organisation for Economic  Co-
operation and Development (OECD)
and the International Energy Agency
(IEA). United Kingdom.

Indicaciones paso por paso para la
recopilacion, documentacion y
transmision sistematicas de los datos
del inventario nacional

Estan destinadas a todos los usuarios
de las Directrices del IPCC y son el
principal medio de garantizar la
coherencia de todos los informes vy
permitir su comparacion.

Directrices del IPCC,
Volumen 2

Guias revisadas del
IPCC, Volumen 2

IPCC, 1997. Greenhouse Gas
Inventory Workbook. Revised 1996
IPCC Guidelines for National

Greenhouse Gas Inventories Volume
2. Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), the Organisation for

Se dictan recomendaciones sobre el

modo de planificar e iniciar un
inventario nacional
Se presentan también instrucciones

para el céalculo pormenorizado de las
emisiones de biéxido de carbono

Workbook o Libro de i - i
. Economic Co-operation and (CO2), metano (CH4), oxido nitroso
Trabajo del IPCC Development (OECD) and the
’ (N20), halocarburos  (HFC,PFC),
International Energy Agency (IEA).
. ) hexafluoruro de azufre (SF6),
United Kingdom.
precursores de ozono Yy aerosoles
correspondientes a las seis categorias
principales de fuentes de emision.
Directrices del IPCC, | IPCC, 1997. Greenhouse Gas | Se presenta un compendio de la

Volumen 3

Guias revisadas del
IPCC, Volumen 3

Manual de Referencia
del IPCC

Inventory Reference Manual. Revised
1996 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories Volume
3. Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC), the Organisation for

Economic Co-operation and
Development (OECD) and the
International Energy Agency (IEA).

United Kingdom.

informacién sobre los métodos que
pueden emplearse para la estimacion
de las emisiones de gases de efecto
invernadero, asi como una lista
completa de los tipos de fuente para
cada uno de ellos.

Incluye también resiumenes de los
fundamentos cientificos de los métodos
de inventario recomendados @y
proporciona extensas referencias a la
literatura técnica.
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Esta destinado a prestar ayuda a los
participantes de todos los niveles de
experiencia para que puedan tener una
mejor compresion tanto de los procesos
que dan lugar a emisiones y
remociones de los gases de
invernadero como de los métodos de
estimacion empleados para realizar los
inventarios.

Buenas Practicas del
IPCC

Guia de buenas
practicas de los
sectores energia,
procesos
industriales,
agriculturay manejo
de residuos

IPCC, 2000. Good Practice Guidance
and Uncertainty Management in
National Greenhouse Gas Inventories.

Institute for Global Environmental
Strategies (IGES) for the
Intergovernmental Panel on Climate

Change (IPCC), the Organisation for

Economic Co-operation and
Development (OECD) and the
International Energy Agency (IEA).
Japan.

Para los sectores de la Energia,
Procesos industriales, Agricultura, vy
Manejo de Residuos se abordan entre
otros los siguientes temas:

* la eleccion, por medio de arboles de
decision, de los métodos de estimacion
apropiados a las circunstancias

nacionales;

* las recomendaciones sobre los
factores de emision mas apropiados y
otros datos necesarios para los calculos

de los inventarios;

* los procedimientos de garantia de la
calidad y control de calidad que
permitan verificaciones cruzadas

durante la compilacion del inventario;

* la informacibn que debera
documentarse, archivarse y notificarse
para facilitar el analisis de las

estimaciones de emisiones;

* la incertidumbre a nivel de la categoria
de fuentes.

Se describe la manera de determinar la
contribuciéon relativa de cada categoria
de fuente a la incertidumbre general de
las estimaciones de los inventarios
nacionales, utilizando una combinacion
de datos empiricos y juicio de expertos.
También se describen las buenas
practicas relativas a los procedimientos
de garantia de la calidad y control de
calidad que deben emplear los
organismos encargados de los
inventarios en la preparacion de los
mismos..

Buenas Practicas del

IPCC, 2003. Good Practice Guidance

Para el sector Uso de Suelo, Cambio
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sector USCUSyYS

Guia de buenas
practicas del sector
uso de sueloy
silvicultura

for Land Use, Land-Use Change and
Forestry. Intergovernmental Panel on
Climate Change National Greenhouse
Gas Inventories Programme and
Institute for Global Environmental
Strategies. Kanagawa, Japan.

de Uso de Suelo y Silvicultura se
abordan los siguientes temas:

* la eleccion de los métodos de
estimacion, conforme a las Directrices
del IPCC y a las circunstancias

nacionales;

* los procedimientos de garantia de la
calidad y control de calidad que
permitan verificaciones cruzadas
durante la compilacién del inventario;

. la informacion
documentarse, archivarse y
sistematizarse  para facilitar las
estimaciones de emisiones;

que debera

* la incertidumbre a nivel de categorias
de fuentes.

Se describe la manera de determinar la
contribucion relativa de cada categoria
de fuente o sumidero a la incertidumbre
general del sector USCUSYS, utilizando
una combinaciéon de datos empiricos y
juicio de expertos.
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