Serie: PLaneacion HiprAauLica eEn MEXico
CompPONENTE: PLANEACION REGIONAL ¥ ESTATAL

SEMARNAT

ot




ProGrRAMA Hibprico Vision 2030
DEL EstaApo DE MORELOS

Comision Nacional del Agua

Septiembre de 2010

www.conagua.gob.mx



Agradecimientos

La elaboracion del Programa Hidrico Vision 2030 del Estado de Morelos
(PHEM20302030) fue coordinada por el Organismo de Cuenca Balsas (OCB),
el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), El Consejo de Cuenca del
Rio Balsas (CCRBY), con la colaboracién de la Comisién Estatal de Agua y Medio
Ambiente del Estado de Morelos, (CEAMA) vy de las diversas autoridades
municipales y organizaciones de la sociedad civil preocupados por el agua.

Advertencia

Se autoriza la reproduccion sin alteraciones del material contenido en esta
obra, sin fines de lucro y citando la fuente.

Esta publicacion forma parte de los productos generados por el Organismo de
Cuenca Balsas.

www.conagua.gob.mx

Titulo: Programa Hidrico Vision 2030 del Estado de Morelos.

Primera edicion septiembre de 2010

Autor: Comision Nacional del Agua

Insurgentes Sur No. 2416 Col. Copilco el Bajo C.P. 04340,

Coyoacan, México, D.F. Tel. (55) 5170 4000

Editor: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209 Col. Jardines de la Montana,

C.P. 14210, Tlalpan, México, D.F.

Fotografia aerea: Capitan Ricardo Gomez Garrido
Fotografia terrestre: Lic. Laura Olivia Martinez

Impreso en México
Distribucion gratuita. Prohibida su venta
Queda prohibido el uso para fines distintos al desarrollo social.



Mensaje del Director General de la Comision

Nacional del Agua

Un plan sin la participacion de los actores principales
es un ejercicio carente de legitimacion y vigor y queda
condenado al olvido como letra muerta; por el contra-
rio, uno que sea incluyente, participativo, corresponsa-
ble y que refleje la suma de los ideales y objetivos de to-
dos, se convierte en un documento rector con la fuerza
necesaria para transitar en el sentido correcto.

El Programa Hidrico Vision 2030 del Estado de Mo-
relos es producto de la conjugacion de diversos facto-
res sociales y de gobierno. En éste, se han recogido los
preceptos y postulados de los planes de los ejecutivos
de los tres ordenes vy las aspiraciones y demandas de la
sociedad.

Es asi, que por la parte federal, se ha tomado el mo-
delo de pais insertado en el Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012 (PND), asi como del Programa Nacional
de Infraestructura 2007-2012 (PNI) y del Programa
Nacional Hidrico 2007-2012 (PNH 2007 - 2012); en
cuanto a la parte estatal, se ha considerado lo referente
al agua del Programa Estatal de Desarrollo 2007-2012;
por ultimo, se ha tomado la orientacion que los munici-
pios recogen de las demandas ciudadanas que dia a dia
vive la problematica del agua.

Cabe mencionar que todos esos ejercicios no serian
utiles sin la participacion activa y decidida de la socie-
dad en su conjunto y de las organizaciones de la socie-
dad civil.

Es importante destacar que foros como los Conse-
jos de Cuenca, los Comités o Comisiones de Cuenca y
los Comités de Aguas Subterraneas (COTAS), son ins-
tituciones juridicas provenidas del marco normativo
en torno al agua que a través de éstos, se analizan y
discuten de manera colegiada, la problematica, las solu-
ciones vy las lineas de trabajo a seguir. La Region Hidro-
l6gica Balsas no es la excepcion, cuenta con este tipo de
organos colegiados donde se ha logrado avanzar en el
sector agua de las distintas porciones de la region.

ProGRAMA Hiprico Visidon 2030 peL Estapo be MoRELOS

El manejo del agua por cuencas hidrograficas, es
sin duda, la mejor forma de realizar una gestion inte-
grada de los recursos hidricos. Por necesidad, las di-
ferencias entre los usuarios, las de jurisdiccion geopo-
litica y de otra indole, son conciliadas y resueltas al
compartir el mismo espacio geografico, sociocultural,
ambiental y econémico que en la cuenca se alberga. El
PHEM20302030 aborda el tema bajo esta perspectiva,
divide su analisis por cuenca hidrolégica considerando
los limites jurisdiccionales y las interrelaciones entre los
usos del agua y éstos, con el medio ambiente y los as-
pectos economicos y sociales.

Lo anterior esta acorde a la politica hidrica nacional;
la cual, esta sustentada basicamente en dos principios:
1) El manejo del agua debe realizarse por cuenca hidro-
légica 2) La participacidn organizada de los usuarios es
fundamental para alcanzar los objetivos propuestos.

Ahora que ya se tiene un plan estatal acorde a la po-
litica hidrica nacional, con la participacion de todos los
involucrados, es momento de llevarlo a la practica, a su
ejecucion y realizacion de las acciones necesarias que lo
lleven a la concrecion de los objetivos planteados; todo
lo anterior, en beneficio de la poblacion morelense.



Mensaje del Gobernador del Estado de Morelos

La ubicacion territorial del estado de Morelos represen-
ta una gran oportunidad para su desarrollo. Su cercania
con la ciudad de México, su clima templado y calido, sus
recursos naturales, su cultura, su historia, su infraes-
tructura, los servicios que ofrece y la hospitalidad de su
gente lo colocan en un lugar estratégico, principalmen-
te para fortalecer su desarrollo turistico. No en balde su
ambiente de tranquilidad lo ha llevado a convertirse en
la capital del conocimiento cientifico y tecnoldgico, al
concentrar a prestigiados centros de investigacion que
albergan a una elevada poblacion de investigadores del
pais.

Sin embargo, a pesar de las enormes ventajas que
representan estas condiciones, si no ponemos especial
atencion en realizar una planificacion que propicie el
desarrollo humano sustentable, todas estas oportuni-
dades podrian transformarse en amenazas. Por tal mo-
tivo, he decidido que mi gobierno instrumente un pro-
grama hidrico especial de desarrollo sustentable para
las cuencas hidroldgicas del estado, en donde el agua,
como principal recurso natural, sea el elemento integra-
dor y estratégico para mejorar la calidad de vida de los
morelenses, dejando asi, dicho sea de paso, un prece-
dente que trascienda a las futuras administraciones.

Aparentemente, en Morelos tenemos agua suficien-
te para cubrir nuestras necesidades. no obstante, hoy
en dia el recurso, tan esencial para la vida, no siempre
esta disponible donde y cuando lo necesitamos, al me-
nos con la calidad que nos merecemos los morelenses.

En nuestro estado el agua fluye para apoyar a la
agricultura, a la ganaderia, a la industria, a los comer-
cios, para compartirla con quienes nos visitan y para dar
vida a nuestros hogares y a todos los seres que habitan
en nuestro territorio. La calidad del recurso es funda-
mental para satisfacer nuestras necesidades de salud, y
de produccion de alimentos, bienes y servicios; esto es,
de nuestro desarrollo.

Tenemos que reconocer que la calidad de nuestras
aguas habia sido descuidada; ahora, es nuestra priori-
dad. Debemos tomar conciencia de ello y cambiar de-
finitivamente la forma como hemos venido haciendo

las cosas. Es crucial que modifiquemos nuestra forma
de relacionarnos con el recurso y que empecemos por
cambiar nuestros habitos y por valorar al agua en su
justa dimension.

Es la voluntad politica de mi gobierno resolver los
problemas mas apremiantes conforme a la gestion inte-
grada del agua. De hecho, todos debemos compartir el
reto de enfrentarlos con responsabilidad. Por lo tanto,
juntos debemos planificar y gestionar la obtencion de
los recursos necesarios para dar solucion a los proble-
mas que nosotros mismos hemos generado. Por un lado
debemos planificar el crecimiento de la poblacion para
evitar el desarrollo urbano anarquico; por otro, debemos
comenzar a tratar los efectos negativos de la migracion,
contaminacion, eventos naturales extremos e, incluso,
de aquellos derivados de la falta de coordinacion entre
las dependencias de los tres ordenes de gobierno.

Es necesario entrar en accion, dejar los discursos y
decisiones demagogicas. La aprobacion de este Progra-
ma, formulado por representantes de diferentes grupos
de interés comprometidos en encontrar soluciones que
favorezcan a todos, es la manifestacion de mi gobierno
dando el primer paso para avanzar por un largo cami-
no. Estoy consciente que los problemas que estamos
enfrentando no se resolveran de la noche a la manana,
pero deseo de todo corazoén y estoy convencido que asi
también lo desean todos los morelenses, contribuira a
mejorar la calidad de vida de todos nosotros y de nues-
tras futuras generaciones.

Finalmente, agradezco al Presidente de la Republica,
Felipe Calderon Hinojosa, su apoyo para realizar este
Programa, a través de la coordinacion con el Director
General de la Comision Nacional del Agua, Ing. José
Luis Luege Tamargo
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Mensaje del Director General del Organismo de

Cuenca Balsas

Al inicio de mi gestion al frente del Organismo de Cuen-
ca Balsas, me propuse tener contacto directo y perma-
nente con la gente, con los usuarios del agua que dia a
dia viven un sinnimero de problemas, ya sea por la falta
de agua o su abundancia descontrolada, su contamina-
cidon o su uso indiscriminado, entre otros.

Recorrer con los usuarios los lugares donde se vive
de cerca la problematica del agua, sentarnos con ellos a
discutirla, ponernos de acuerdo y definir los derroteros
para resolverla, es la mejor forma para tomar las deci-
siones adecuadas y emprender el curso para la ejecu-
cion de las acciones mas acertadas, econdmicas y so-
cialmente funcionales.

Sensibilizarse de lo anterior no seria suficiente sin
plasmarlo en papel; es por ello que documentarlo en un
programa o plan, hace del ejercicio participativo y con-
certador, un verdadero documento rector, legitimado
por las partes y defendido ante intereses ajenos.

Ahora nos toca llevarlo a su ejecucion, a distribuir las
responsabilidades segtin el rol de cada parte involucra-
da, a conseguir los recursos necesarios a fin de concre-
tar las acciones definidas; esto es, llevar del papel a la
accion los postulados y preceptos vertidos.

Es asi que nace el Programa Hidrico de Morelos Vi-
sion 2007-2030, esfuerzo compartido de los tres nive-
les de gobierno y de los usuarios del agua representados
en los foros colegiados que son el Consejo de Cuenca y
sus érganos Auxiliares.

Por ello, hago una mencion especial a los miembros
del Consejo de Cuenca Balsas, a la Comision Estatal de
Agua y Medio Ambiente (CEAMA) vy a las autoridades
del agua de los municipios del estado de Morelos, con
los que logramos hacer del PHM el documento rector
del sector hidrico en el estado de Morelos.

Quisiera dejar patente, que la politica publica del
sector agua en el estado, esta alineada con la reconoci-
da en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 y con
sus Programas Sectoriales relacionados que de él ema-
nan; por supuesto, también con el Programa Estatal de
Desarrollo en Morelos.

Otro aspecto relevante que vale la pena mencionar,
es que el PHEM20302030 no se circunscribe unica-
mente a su limitrofe estatal, sino considera a la cuenca
como unidad de planeacion. De esta forma, el lector po-
dra encontrar la correlacion del estado y las cuencas en
las que se ubica.

Finalmente, sélo me queda compartir la satisfaccion
de dejar un legado compartido; si bien los funciona-
rios vamos y venimos, la gente, los usuarios del agua,
se quedan y son, quienes exigiran que se haga cumplir
cada enunciado del PHEM20302030 independiente-
mente del gobierno en turno.

Celebremos lo que somos como personas, familias,
municipios, estados o Nacion, que estamos de fiesta
gracias a los héroes que hace 100 o 200 afios, dieron
su vida y se entregaron para darnos un mejor pais. Hoy
hagamos algo para que nuestros hijos, las siguientes ge-
neraciones, se sientan orgullosos de nosotros.



El glifo fue tomado de la Zona Arqueldgica de
Xochicalco Morelos, la cual es conocida por
la Piramide de Quetzatcdatl o de la Serpiente
Emplumada, ya que en ella se observan relieves
de serpientes, el tema principal de los relieves
que adornan el basamento lo constituyen
las ocho enormes serpientes emplumadas de
cuerpos ondulantes que aparecen en el talud
de los cuatro costados del monumento. Estas
serpientes se representan con la caracteristica
lengua bifida y el cuerpo recubierto de plumas,
caracoles cortados y cuentas. Tiene plumas en la
cabezay su cola termina en un cascabel de donde

sale un haz de largas plumas. Representa la vieja
deidad acuatica que repta entre los cerros que es
similar a la serpiente emplumada en Teotihuacan.
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Introduccion

La actual administracion del gobierno del estado de
Morelos, consciente de la riqueza que representan para
el estado sus recursos naturales, y comprometida con
las presentes y futuras generaciones, ha decidido uti-
lizar, aprovechar y explotar de manera racional y efi-
ciente, su patrimonio natural y su posicion geografica
y politica. Ello implica lograr un constante crecimien-
to econémico en armonia con el medio ambiente, que
proporcione el sustento y permita mejorar la calidad de
vida de todos los morelenses.

Para tal fin y cumpliendo con el ordenamiento de
la Ley Estatal de Planeacién (LEP), mediante el apoyo
financiero del Organismo de Cuenca Balsas (OCB) de
la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y el apoyo
técnico del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA), se formuld este Programa Hidrico del Estado
de Morelos Visién 2030 (PHEM20302030) con un en-
foque de gestion integrada del agua, encaminada hacia
el desarrollo humano sustentable.

El PHEM2030 se realizé para que la planeacion del
desarrollo del estado trascienda, por medio de alterna-
tivas de solucion a largo plazo a los problemas deriva-
dos de los recursos hidricos. Dicho programa refleja la
voluntad politica de integrar la capacidad de los tres
ordenes de gobierno con los esfuerzos de la sociedad
civil organizada, buscando que se garantice a futuro
una gobernabilidad eficaz entorno al agua y los demas
recursos naturales. Con el esfuerzo del trabajo conjun-
to, gobierno y sociedad, se podran encontrar soluciones
que nos comprometan a todos a alcanzar el desarrollo,
sustentado en las capacidades de los morelenses y de
todos aquellos que deseen sumarse para crear e impul-
sar la transformacion que requiere Morelos en el siglo
XXI.

El Programa orienta los esfuerzos hacia el mejora-
miento de la calidad de vida de todos los morelenses,
haciendo énfasis en el rescate, proteccion y preserva-
cion de su medio ambiente y de los ecosistemas ligados
al recurso hidrico, en el uso, aprovechamiento y explo-
tacion inteligente, eficaz y eficiente de sus recursos
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naturales, y en el fortalecimiento del estado de dere-
cho que permita la gobernabilidad efectiva que brinde
seguridad juridica, de acceso a los recursos ofreciendo
también proteccion contra los fendmenos naturales ex-
tremos para los proximos anos hasta llegar a el 2030.

El programa se formuld con la participacion de los
principales grupos interesados en resolver los proble-
mas que frenan el desarrollo del estado en materia de
agua y sus recursos naturales asociados, lo que en si
mismo promueve la democracia efectiva y responsable
a través de la aplicacion de instrumentos para que la
sociedad organizada participe en la toma de decisiones
con un clima de transparencia.

De esta forma, se convierte en un instrumento de
gestion que en sus diferentes esferas de competencia,
define con claridad el rumbo a seguir para los proximos
treinta anos por el estado de Morelos en materia hi-
drica y de acuerdo con la politica nacional. De ahi que
se constituya en un documento rector que oriente el
quehacer institucional en los niveles nacional, de orga-
nismo de cuenca, estatal y municipal.






CarpiTuLO |

4 Vista aérea del lago de Tequesquitengo, (cuenca endorreica ) y rio
Amacuzac, agosto 2010
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A\ Vista aérea cuenca rio Amacuzac julio 2010

Marco juridico

El proceso de formulacion, aprobacion y ejecucion del
PHEM2030 responde a los principios que emanan de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
de la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano
de Morelos, de la Ley de Planeacion (LP), la Ley Es-
tatal de Planeacién (LEP), la Ley de Aguas Nacionales
(LAN), y la Ley del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente del estado de Morelos.

El presente programa se formulé de conformidad
con el articulo 32 de la LEP donde sefalan las priori-
dades para un desarrollo integral del estado y la coor-
dinacion que se debe establecer entre todas las depen-
dencias que de una u otra manera estan vinculadas con
los recursos hidricos. Dicha coordinacion abarca los tres
ordenes de gobierno para alcanzar una mejor eficacia
en las actividades que éstas desempefian, asi como la
relacion que se debe mantener con los grupos sociales
que estan interesados y comprometidos en la consecu-
cion de los objetivos y prioridades del programa.



@ Con fecha 14 de octubre de 2009 el ejecutivo estatal

publicé en el Periodico Oficial “Tierra y Libertad”,
Organo de Gobierno de Estado Libre y Soberano de
Morelos, el Decreto por el que se aprueba el Programa
Hidrico del Estado de Morelos 2007 - 2012, asi como
su version abreviada. Cabe senalar que dicho Programa
Hidrico, se acotd al periodo de gestion de la presente
administracion estatal. Siendo este el Primer Programa
Hidrico Estatal Publicado, por lo que es de caracter
obligatorio para toda la administracion estatal.
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Marco Institucional

El presente programa se formuld por iniciativa del Eje-
cutivo Estatal, quién con base en el articulo 48 frac-
ciones Il y Il de la Lep, solicita al Ejecutivo Federal, a
través de la CONAGUA, el OCB y el IMTA, apoyo para
su ejecucion.

Es la Comision Estatal de Agua y Medio Ambiente
(CEAMA) quien encabezé y coordind las actividades
propias para la formulacion del programa, junto con el
Organismo de Cuenca Balsas, de conformidad con el ar-
ticulo 15 fraccion Il de la Ley Aguas Nacionales.

Las actividades de consulta y validacion de las pro-
puestas se realizaron con representantes de los cuatro
gabinetes funcionales del Poder Ejecutivo y sus contra-
partes del gobierno federal.

De igual manera, se tuvieron reuniones con los re-
presentantes de los municipios y de los grupos sociales
interesados en encontrar soluciones a los problemas
que estan frenando o limitando el desarrollo del estado
de Morelos.

En el caso particular de la cuenca del rio Apatlaco,

estas actividades se llevaron a cabo con la recién cons-
tituida Comisién de Cuenca del rio Apatlaco (CCRA) y
sus grupos especializados, entidad que forma parte del
Consejo de Cuenca del Rio Balsas(CCRB).

A Palacio de Gobierno, Poder Ejecutivo del Estado de Morelos, agosto 2008
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Planes de desarrollo

El PHEM2030 se deriva del Plan Estatal de Desarrollo
(PED) y toma en cuentaal Plan Nacional (PND) y los Planes
Municipales de Desarrollo (PMD) en su formulacion.

El PND manifiesta que la premisa basica para el
desarrollo integral del pais es el Desarrollo Humano
Sustentable. El Plan considera a la persona, sus derechos
y al desarrollo de sus capacidades como la columna
vertebral para la toma de decisiones y la definicion de
las politicas publicas.

PND se
establece una estrategia integradora que se basa en

Para avanzar hacia este rumbo en el

cinco grandes ejes de accion:
Cada uno integrado con sus respectivos objetivos vy
estrategias a realizar en la presente administracion.

A Centro de Cuernavaca, agosto 2008

Congruencia y alineacion con los
planes de desarrollo

Como se senala en el articulo 22 de la LP y el 28 de la
LEP, el programa y todos los que se vinculan e integran
con él deberan observar congruencia con el PND, de
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igual modo que los planes de desarrollo del estado y de
los municipios deberan alinearse con el nacional.

La forma de lograr la alineacion entre los planes es a
través de los ejes de politica puiblica que se han considerado
como rectores o transversales para avanzar hacia el
Desarrollo Humano Sustentable. Por lo tanto, la interaccion
que existe entre las estrategias del Plan Nacional debera
mantenerse o reflejarse también en las estrategias y lineas
de accion que se planteen en el programa.

Para asegurar la congruencia explicita en la Ley,
el analisis que se realizd para la formulacion del
PHEM20302030 partio de identificar cuales podian ser
los obstaculos que frenaban el desarrollo en el estado y
que podian evitar el cumplimiento eficaz de los objetivos
establecidos en los planes y programas de desarrollo de
los tres 6rdenes de gobierno, alineados a través de sus
ejes de politicas publicas rectoras.

Con base en esta alineacion se desprenden cinco
grandes temas:

Los cuales se plantean en el programa como temas
de analisis y discusion para el establecimiento de las po-
liticas publicas estatales relacionadas con los recursos
hidricos y para la definicion de objetivos, estrategias y

G.1.1. Desarrollo humano sustentable
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T. 1.1. Alineacion de los planes de desarrollo con el PHEM2030

Gobernabilidad, seguridad juridica, de abasto y ante riesgos
naturales

Desarrollo humano comunitario y

Estado de derecho y seguridad Gobernabilidad seguridad y justicia

Igualdad de oportunidades Marginalidad, equidad de género y acceso al agua

solidario
. . Participacion ciudadana y Comunicacioén, participacion social, transparencia y rendicion de
Democracia efectiva responsable .
transparencia cuentas

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

del Organismo de Cuenca Balsas (PH-OCB2030) vy la
politica nacional del medio ambiente y recursos natura-
les, establecida en el Programa Nacional de Medio Am-
biente y Recursos Naturales 2007-2012 (PNMARN),
como cabeza de sector. Por ello se han identificado
también los objetivos y estrategias de estos progra-
mas que estan conceptualmente relacionados, con los
temas de discusion definidos para la formulacion del
PHEM20302030 y que se muestran a continuacion.

G.1.2. Desarrollo humano sustentable en la cuenca

cuenca i
! )
Vulnerabilidad [
de los recursos uarn
naturales

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

lineas de accion a largo plazo que regiran y guiaran el
desarrollo sustentable del estado de Morelos los proxi-
mos anos.

Es importante aclarar que se ha cuidado que la po-
litica hidrica que emane de este programa, guarde la

debida relacion y congruencia con la politica hidrica na-
cional, establecida en el PNH 2007-2012, la politica re- Se puede descargar el PDF de este libro desde la pagina de la
gional establecida en el Programa Hidrico Vision 2030 Www.conagua.gob.mx
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T.1.2. Objetivos y estrategias de los planes y programas federales y estatales relacionados con el PHEM20302030

Temas basicos
parala
formulacion del
PHEM2030

Gobernabilidad

Disponibilidad
suficiente  del
recurso

Marginalidad y
equidad

Vulnerabilidad
del recurso

Participacion
social

Objetivos y estrategias de los planes y programas federales y estatales relacionados con el PHEM2030

PND 2007-2012

Estado de derecho y seguridad
Objetivo 1, estrategia 1

Objetivo 2, estrategia 2

Objetivo 4, estrategia 6

Objetivo 9, estrategias 1,2,3y 5
Objetivo 13, estrategia 2

Economia competitiva y generadora
de empleos

Objetivo 1, estrategias 2, 3y 4
Objetivo 5, estrategias 2y 6
Objetivo 7, estrategias 1, 2y 3
Objetivo 8, estrategia 2

Objetivo 9, estrategias 1, 2, 3, 4, 6,
7,8y9

Objetivo 10, estrategias 1, 2y 3
Objetivo 11, estrategia 2

Objetivo 12, estrategias 1, 2, 3y 6
Objetivo 13, estrategias 1, 2,3y 4
Objetivo 16, estrategias 1, 2, 3y 4

Igualdad de oportunidades
Objetivo 1, estrategias 2, 3,4y 6
Objetivo 2, estrategias 1, 2, 3,4y 5
Objetivo 3, estrategias 1,2,3y 4
Objetivo 4, estrategia 1

Objetivo 8, estrategia 2

Objetivo 12, estrategias 3, 4y 10
Objetivo 13, estrategias 1y 3
Objetivo 15, estrategias 1,2, 3y 5

Sustentabilidad ambiental
Objetivo 1, estrategias 1, 2y 3
Objetivo 2, estrategias 1, 2,3y 4
Objetivo 3, estrategias 1, 2,3y 5
Objetivo 5, estrategias 1, 2y 3
Objetivo 6, estrategia 1

Objetivo 8, estrategia 1

Objetivo 9, estrategias 1y 2
Objetivo 11, estrategias 1, 2y 3
Objetivo 12, estrategia 1
Objetivo 14, estrategia 1

Democracia efectiva y politica exte-
rior responsable

Objetivo 1, estrategias 1, 2y 3
Objetivo 2, estrategias 1, 2,3y 4
Objetivo 3, estrategias 1, 2 y 3
Objetivo 5, estrategias 1, 2y 3

PED 2007-2012

Gabinete: politica, seguri-
dady justicia

Objetivo 1, estrategia 8
Objetivo 2, estrategias 1,
5y7

Objetivo 3, estrategia 1
Gabinete: desarrollo y mo-
dernizacién administrativa
Objetivo 1, estrategias 1,
3,4y5

Objetivo 4, estrategias 1,
2,3y5

Gabinete: desarrollo huma-
no y social

Objetivo 1, estrategias 1y 3

Gabinete: desarrollo econd-
mico sustentable

Objetivo 1, estrategias 1,
2,3y4a

Objetivo 2, estrategias 1,
2y3

Objetivo 4, estrategias 1,
3y4a

Objetivo 5, estrategias 1,
2,3y4a

Gabinete: desarrollo huma-
no y social

Objetivo 3, estrategia 3
Objetivo 4, estrategias 5
v7

Objetivo 5, estrategias 1,
3y4a

Objetivo 6, estrategias 1,
2y4

Gabinete: desarrollo econé-
mico sustentable

Objetivo 3, estrategias 1, 2,
3,4y5

Gabinete: desarrollo huma-
no y social

Objetivo 2, estrategias 3y 4
Objetivo 4, estrategias 5
y7
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PNMARN 2007-2012

Objetivo 1, estrategias

lydeda?
Objetivo 2, estrate-
gia 2

Objetivo 3, estrategias
3ya

Objetivo 7, estrategias
1,2,6y7

Objetivo 8, estrategias
2,7y 8

Objetivo 2, estrategia
la3

Objetivo 7, estrategias
5a7

Objetivo 8, estrategias
1,56y9

Objetivo 2,
gial
Objetivo 9, estrategias
2y3

estrate-

Objetivo 1, estrategias
ly4a7

Objetivo 2, estrategias
ly2

Objetivo 3, estrategias
2a4d

Objetivo 5, estrategias
la3

Objetivo 6, estrategias
3y4a

Objetivo 7, estrategias
2y4a’

Objetivo 8, estrategias
1,5vy9

Objetivo 2,
gia 2

estrate-

Objetivo 6, estrategias
lad

Objetivo 7, estrategias
3a5

Objetivo 8, estrategias
4a6

Objetivo 9, estrategias
1,4y5

PNH 2007-2012

Objetivo 1, estrategia 4
Objetivo 3, estrategias
1,2,58al0y14
Objetivo 4, estrategias
de3a5y7

Objetivo 5, estrategias
4a8

Objetivo 6, estrategias 1
ad,6allyl3
Objetivo 8, estrategias
4,5y7

Objetivo 1, estrategias
la7

Objetivo 2, estrategias
laé6

Objetivo 3, estrategias
1,4a8,11y15
Objetivo 4, estrategias
2y5a7

Objetivo 5, estrategias
la3

Objetivo 8, estrategias
1,2y4a6

Objetivo 1, estrategia 7
Objetivo 2, estrategias
4y6

Objetivo 4, estrategia 5
Objetivo 5, estrategia 9

Objetivo 1, estrategia
2y3

Objetivo 2, estrategia 2
Objetivo 3, estrategia 1
a3,5910y15
Objetivo 4, estrategias
5y7

Objetivo 5, estrategias 1
ady6

Objetivo 6, estrategia 5
Objetivo 8, estrategia
la5s

Objetivo 3, estrategias
7y 10

Objetivo 5, estrategias 4
aby8

Objetivo 8, estrategias
6a8

PH-OCB Visién 2030

Objetivo 1, estrategia 7
Objetivo 3, estrategias 3, 8,
14,15y 17

Objetivo 4, estrategias 1 a 7
y9all

Objetivo 5, estrategias 1,
2y6

Objetivo 6, estrategias 1 a 7

Objetivo 1, estrategias 1 a 8
Objetivo 2, estrategias 1,4 a
8,10,15y 17

Objetivo 3, estrategias 1,4 a
6,9allyldal7
Objetivo 4, estrategia 1, 2,
5,6,89y11

Objetivo 5, estrategias 5y 7
Objetivo 6, estrategia 5

Objetivo 2, estrategias 1 a 3
Objetivo 3, estrategias 10
alz

Objetivo 4, estrategia 5
Objetivo 5, estrategia 6

Objetivo 2, estrategias 1, 4,
5,9y1llalé

Objetivo 3, estrategia 3, 7,
8,9,12al5y17

Objetivo 4, estrategias 2, 5,
8y9

Objetivo 5, estrategias 1, 2,
5y7

Objetivo 4, estrategias 2, 7
y 10
Objetivo 5, estrategias 1 a
3y6






A Presa de almacenamiento El Gigante, San Pedro Apatlaco, Muncipio de Ayala, julio 2010
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;/COMO PLANEAMOS?

4 Vista aérea, sinuosidad del rio Amacuzac, julio 2010
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El enfoque de la gestion
integrada del agua

La gestion integrada del agua es el proceso de coordi-
nacion que debe darse entre el estado, los usuarios del
agua, y la sociedad organizada para que de manera con-
junta participen en la toma de decisiones contribuyendo
asi en el desarrollo humano sustentable, a través de la
promocion e instrumentacion del control, manejo, distri-
bucién y administracion del agua, el suelo, los recursos
relacionados con estos y el ambiente, en el ambito de
las cuencas hidroldgicas (considerando el agua superfi-
cial y subterranea); asi como prever la regulacion de la
explotacion, uso y aprovechamiento de tales recursos, y
la preservacion y sustentabilidad de los recursos hidricos
en cantidad vy calidad, considerando los riesgos ante la
ocurrencia de fendmenos hidrometeoroldgicos extraor-
dinarios y danos a los ecosistemas vitales y al ambiente



con el fin de maximizar el bienestar social y econdmico
equitativamente sin comprometer la sustentabilidad de
los ecosistemas vitales.

Desde esta perspectiva la formulacion del programa
que se presenta se realizo con un proceso de planeacion
participativa y normativa que buscé principalmente ha-
cer posible aquello que se pretende partiendo de una
situacion actual y planteando alternativas de solucion a
los posibles obstaculos que se presenten en el logro de
nuestros objetivos (conseguir el estado deseado). El pro-
ceso seguido esta compuesto por los elementos que se
muestran en el esquema que aparece mas adelante.

Elinicio del proceso sellevd a cabo con la conformacion
de un equipo de gestion integrado por las dos mas
importantes instituciones relacionadas con el recurso
del agua en el estado de Morelos: la Comision Estatal
de Agua y Medio Ambiente y el Organismo de Cuenca
Balsas, quienes facilitaron y supervisaron el proceso
siendo el enlace con los grupos de interés involucrados
en mismo.

La formulacion del programa se basa en dar respues-
ta, a través de la participacion de los grupos de interés

de Morelos

Evaluacién

Evoluciony
estado
actual

Nucleo del
proceso

Implementacion ‘s -,
Vision y politicas

Y Escenarios

PHEM visén 2030

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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involucrados, a tres preguntas fundamentales: ;Donde
estamos? (estado actual), ;A dénde deseamos llegar?
(visién y politicas) y ;Cémo vamos a llegar? (objetivos,
estrategias, lineas de accién y metas).

La primera plantea el estado actual de los recursos
hidricos y naturales en la entidad, considerados como
bienes ambientales, sociales y econémicos comunes
que favorecen el desarrollo integrado de los morelen-
ses, y los posibles obstaculos que pueden impedir la
implementacion de las politicas publicas que promue-
ven el desarrollo, vinculados con tales recursos. Con la
segunda se define una vision o estado que queremos
acceder.

La comparacion de estas ultimas nos define las poli-
ticas que permitiran dirigir el desarrollo y la superacion
de obstaculos, y la tercera pregunta nos plantea cami-
nos a seguir, asi como indicadores que seran utilizados
para la evaluacion de los logros en la implementacion
del programa. Para tener una prospectiva a largo pla-
zo es necesario definir escenarios futuros del desarrollo
sustentable en el estado que permitan visualizar dife-
rentes caminos de accion y, con ello, evaluar diferentes
alternativas de solucion.

De esta manera se precisa el presente programa,
considerando en todo momento como nucleo del pro-
ceso de planificacion la discusion, el analisis y la bus-
queda del consenso con los grupos de interés, obser-
vando como el recurso hidrico integra y juega un factor
relevante en la satisfaccion de las necesidades de la po-
blacion en el estado que el programa busca se definan,
prioricen y asuman compromisos para realizar las ac-
ciones que a dichos grupos permita atender de manera
eficaz y eficiente, en el corto plazo, urgencias que obs-
taculizan su bienestar, en el mediano plazo, mejorar su
calidad de vida, y en el largo plazo sustentar su desarro-
llo como seres humanos y como tnicos responsables de
vigilar y mantener el equilibrio con su entorno natural.

\ A3 e _idy
z(icar, riego por surcos, Municipio de Axochiapan, agosto 2008
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El programa que se presenta se formuld considerando
como pieza fundamental para el proceso de planeacion
adoptado la participacion de la sociedad, entendiendo
esta participacion como un elemento que da validez a
las propuestas, objetivos y acciones que emanen del
programa. Por esta razon, la participacion social para
la formulacion del programa se llevé a cabo de una ma-
nera directa con los representantes de los grupos de
interés involucrados, a través de reuniones de trabajo
y talleres que permiten la discusion, el intercambio de
ideas y propuestas, y siempre buscando el consenso de
todas las partes.

Por otra parte, Morelos es el primer estado de la
cuenca del rio Balsas que ha solicitado recientemente
la creacion de un érgano auxiliar del Consejo de Cuenca
del Rio Balsas CCRB. La Comision de Cuenca del Rio
Apatlaco (CCRA) para comenzar a resolver los proble-
mas hidricos que estan afectando el desarrollo susten-
table de los habitantes de esta zona, y ya que estos
organos estan orientados para proveer los espacios y
mecanismos necesarios para que todos los grupos so-
ciales interesados en la materia del agua y su gestion
puedan participar, se aproveché como un foro ideal
para la formulacién del PHEM20302030.

Por lo tanto, los integrantes de dicha Comision
jugaron un rol importante en la elaboracion del pro-
grama ya que muchas de sus opiniones, sugerencias
y propuestas de solucion estan vertidas en él, mismas
que en gran medida son compartidas por las otras
cuencas del estado.

Debido a la falta de otras instancias de cuenca en
Morelos, la realizacion del programa también se apoyo
en los comités que forman parte del Sistema de Planea-
cion Democratica y en aquellos comités que apoyan al
Organismo de Cuenca en el proceso de coordinacion de
acciones para resolver los problemas y conflictos hidri-
cos en la entidad.

Para la formulacion del programa participaron al
menos 200 representantes de los principales grupos de
interés que estan relacionados con el desarrollo susten-
table del estado, tanto del gobierno en sus tres ordenes
como de los usuarios del agua vy la sociedad organizada.

ProGRAMA Hiprico Visidon 2030 peL Estapo be MoRELOS

Como bien sugirié la Comisién Brundtland (WCDE,
1987), cada pais tendra que establecer su propio modelo
de desarrollo, asi México ha tomado en cuenta todas las
recomendaciones que han surgido en torno al desarro-
llo sustentable, ha asumido los principios y compromi-
sos que a nivel mundial se han establecido en todas las
cumbres internacionales y en consecuencia ha planteado
en su PND, para la actual administracion gubernamental,
que la premisa basica para el desarrollo integral del pais
sea el desarrollo humano sustentable (SHCP, 2007).

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

El objetivo de esta premisa es garantizar la satis-
faccion de las necesidades basicas de los mexicanos de
hoy, su educacion, salud, alimentacion, vivienda y la
proteccion a sus derechos humanos, favoreciendo asi
que las oportunidades para las actuales y futuras gene-
raciones se amplien, evitando que el desarrollo de hoy
no comprometa el futuro de las proximas generaciones.

De esta manera el PHEM20302030 se apega a este
principio con base en los cinco temas de discusion re-
sultado de la alineacion con los planes y programas de
desarrollo federal y estatal: gobernabilidad, disponibi-
lidad suficiente del recurso, marginalidad y equidad,
vulnerabilidad del recurso y participacion social, busca
plantear alternativas de solucion a largo plazo acordes a
este principio, y que contribuyan a mejorar la calidad de
vida de los morelenses.
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Las cuencas del estado

De acuerdo con el enfoque de planeacion utilizado para
la formulacion de este programa, establecido en la LAN
y en congruencia con los principios de la gestion inte-
grada del agua, se ha considerado como unidad territo-
rial de analisis y gestion a la cuenca hidroldgica.

Es asi que busca definir en una sola entidad cohe-
rente, los problemas surgidos de la existencia de varios
usos, aprovechamientos o usuarios que compiten por
una o mas fuentes de agua, asi como los conflictos por
la distribucion del agua entre diversos demandantes,
permitiendo hacer un analisis y caracterizacion atin mas
detallado y preciso de los problemas, y a su vez, identi-
ficando e involucrando de manera directa, a diferentes
actores sociales e institucionales del ambito local en la
solucion de la problematica de los recursos naturales de
la cuenca que les compete.

En este contexto el estado de Morelos se encuentra
localizado en su totalidad dentro de la gran cuenca del
rio Balsas (Regién Hidrolodgica No. 18), una de las mas
grandes del pais cuenta con una extension territorial de
117,405 km?.

Morelos es el tnico estado que se encuentra inserto
dentro de esta gran cuenca en su totalidad y se ubica
especificamente en la porcion denominada Alto Balsas.
A su vez la cuenca del rio Balsas esta compuesta por
cuencas mas pequenas de las que resaltan resaltan, las
cuencas de los rios Amacuzac y Nexapa (ver M.2.1).

La mayor parte del estado de Morelos se encuentra
dentro de la cuenca del rio Amacuzac (87% de su terri-
torio) y el resto en la cuenca del rio Nexapa.

En la porcion del estado correspondiente a la cuen-
ca del rio Amacuzac, se ubican cinco rios principales:
Apatlaco, Yautepec, Cuautla, Chalma-Tembembe vy
Amacuzac, y el lago de Tequesquitengo, uno de los
cuerpos de agua mas importantes dentro del estado,
los cuales representan seis de las siete cuencas en que
se ha dividido Morelos. En tanto que en la porcion de
la cuenca del rio Nexapa unicamente se cuenta con la
cuenca del mismo nombre.

En la figura M.2.1. se muestran las siete cuencas
que comprenden el estado de Morelos y que se consi-
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deran unidades territoriales de analisis para los fines de
planeacion que persigue este programa.

T. 2.1.Distribucién territorial de las cuencas en el estado de

Morelos
Superficie Municipios
Cuenca .
Capital
Apatlaco 659 133 13 8
Yautepec 1249 25.2 18 8
Cuautla 992 20.0 15 5
Nexapa 654 13.2 7 6
Tequesquitengo 30 0.6 3 -
Chalma-
Tembembe 486 9.8 8 5
Amacuzac 888 179 7 1
Total 4958 100 33
Fuente: Elaboracién para el presente estudio con informacién de la
CONAGUA

A Vista aérea Cuenca rio Amacuzac, julio 2010
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M. 2.1. Cuencas del estado de Morelos

Region Hidrologica 26
Valle de México

Cutzamala

Suncuenca

RioYAmacuzac
\.

m Chalma - Tembembe

Subcuenca
Rio Nexapa

N18%43316.23
099%26%00.86

Bajo rio Atoyac

Region [F@Uﬁ@é] 18

u Balsas|
Cuencasique incluyenel estadoidelMorelos

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEGI.
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A Laderay cauce rio Amacuzac, Xicatlacotla, Municipio de Tlaquiltenango, julio 2010

CapiTurLo i

PROGRAMA HIDRICO DEL ESTADO DE MORELOS

®@

‘ Amplitud de cauce rio Amacuzac, Xicatlacotla, balneario Los Man-
antiales Municipio de Tlaquiltenango, julio 2010
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;Donde estamos?
Evolucion y estado actual

Por su extension, Morelos es uno de los estados mas
pequefios de México. Con una superficie de 4,958 km*
que representa tan sdlo el 0.25% del territorio del pais,
ocupa el trigésimo lugar a nivel nacional.

Sin embargo, Morelos se encuentra ubicado estraté-
gicamente en el centro del pais, al colindar al norte con
el Estado de México vy el Distrito Federal, al este con el
Estado de México y Puebla, al sur con Puebla y Guerre-
ro, y al oeste con Guerrero y el Estado de México.

El estado se localiza a una altura promedio de 1,480
metros sobre el nivel del mar (msnm) y sus coordena-
das geograficas extremas son: al norte 19° 08', al sur
18° 20’ de latitud norte, al este 98° 38’ y al oeste 99°
30’ de longitud oeste.

Politicamente, Morelos esta compuesto por 33 mu-
nicipios v su capital es la ciudad de Cuernavaca. Entre
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M. 3.1. Limites estatales y municipales del estado de Morelos

Estado de México

Estado de México Tlalnepantla

Totolapan

Tepoztlan
Tlayacapan
Cuernavaca Atlatlahucan

Tetela del Volcan
)
Jiutepec Ocuituco,
Yaut:
-au epec
Temixco. Cuautla,

Emiliano Zapata Zacualpan de Amilpas

emes)

Coatlan del Rio

Tlaltizapan
Jantetelco

Puente de Ixtla Zacatepec de Hidalgo

Amaszac &
Tlaquiltenango

N

Guerrero

Fuente: Elaboracion propia con datos del Marco Geodestadistico municipal, INEGI 2005

los afios de 1950 y 2005, su poblacion se incremento Con respecto a la tasa de crecimiento poblacional
en un 591% aproximadamente, al pasar de 272,842 a  podemos apreciar que en el estado, ésta se ha visto
1,612,899 habitantes. reducida considerablemente, ya que paso en la década
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de los afios 60 y 70, de un 4.78% a un 0.73% T.3.1. Evolucion de la poblacion en el estado de Morelos

actualmente. Ao ] poblacitn |

En Morelos, segtin datos del INEGI, en el 2005 habia

1950 272 842
un total de 1,612,899 habitantes de los cuales 775,311 1960 386 264
eran hombres y 837,588 mujeres, lo que equivale, res- 1970 616 110
pectivamente al 48 y al 52% de la poblacién total. 1080 947 089
Para el 2005, la poblacion estatal se concentraba en 1990 1195 059
1,276 localidades rurales en las que habitaban 224,857 1995* 1442 662
personas y en 87 localidades urbanas con 1,388,042 2000 1555 296
habitantes (86% del total), entre las que se destacan 2005* 1612899
cuatro grandes ciudades: Cuernavaca, Jiutepec, Temix- L JZ@UE
. Fuente: INEGI, Censos generales de poblacion y vivienda de 1950,
co y Cuautla. De las localidades rurales 890 (70%) son 1960, 1970, 1980, 1990y 2000.
asentamientos con menos de 100 habitantes. *INEGI, 1 y Il Conteo de poblacién y vivienda 1995 y 2005

G. 3.1. Tasa de crecimiento poblacional historica del estado de Morelos
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Fuente: Elaboracion propia con datos de los Censos Generales de Poblacion y Vivienda de 1950, 1960, 1970, 1980, 1990 y 2000; y del Il Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005, INEGI.

e

A Vista panoramica Cuernavaca, Capital del estado, julio 2010
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M. 3.2. Localidades del estado de Morelos

o Localidades Rurales

Q@ Localidades Urbanas

( Grandes ciudades

Morelos

Fuente: Elaboracion propia con datos del Il Conteo de Poblacién y Vivienda INEGI 2005
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Morelos es uno de los estados que presenta una ma-
yor densidad de poblacion, ocupando el tercer lugar a
nivel nacional con 314 hab/km? de acuerdo a datos del
INEGI 2000.

No obstante, a nivel municipal la concentracion po-
blacional varia considerablemente: Jiutepec registra la
cifra mas alta con 3,465 hab/km?, seguidos de los mu-
nicipios de Cuernavaca y Zacatepec con 1,630y 1,168
hab/km’ respectivamente. En contraste municipios
como Tlalnepantla, Tlaquiltenango y Tepalcingo tienen
grados de hacinamiento del orden de los 45, 52 y 69
hab/km? respectivamente.

Por otra parte, segun datos del INEGI 2005, en el
estado existen 15 localidades en las que mas del 1%
de su poblacion hablan alguna lengua indigena. En ese
ano, casi un 2% de la poblacidn de cinco afios y mas
(24,757 habitantes), hablaba alguna lengua indigena y
poco mas del 1% de ese grupo no hablaba espariol. Sin
embargo, la poblacion que conserva la lengua indigena
ha venido disminuyendo de manera paulatina.

Las caracteristicas fisicas y naturales de Morelos,
entre las que se encuentran su excelente clima y su cer-
cania con la capital del pais, le confieren un gran atrac-
tivo turistico.

M. 3.3. Mapa de climas en el estado de Morelos

Distrito Federal

Estado de México

( Estado de México
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El clima es calido sobre todo en las zonas bajas, mis-
mas que representan el 68% de su superficie. Le sigue
en menor grado un clima de tipo semicalido, en una
franja que va de este a oeste situada en la region norte,
en la zona de transicion entre la sierra y los valles; el
templado que se distribuye en la zona norte y se lo-
caliza principalmente en las partes altas de los Valles
de Cuernavaca y de Cuautla, y los climas semifrios que
se reducen a pequenas areas en el extremo norte, con-
centrandose en las partes mas altas de la sierra, como
son el Eje Neovolcanico y la sierra Nevada o Transversal
(UNAM, 2006).

En cuanto a la temperatura, durante la primavera la
insolacion es abundante, lo que propicia incrementos
notables en la temperatura. Durante el verano la
temperatura es alta; sin embargo, el clima tiende
a atenuarse debido a la presencia de nubosidad y
precipitacion. La precipitacion en los tltimos diez afios
manifiesta un comportamiento ciclico con valores por
arriba de los 800 mm, después de pasar por una época
de bajas lluvias, de 1982 a 1989. En 1995 se observa la
maxima precipitacion de este periodo con 1,135 mm, y

en el afio 2000 se presenta el valor minimo que es de
805 mm.

[ | SEMICALIDO DEL GRUPO DE LOS TEMPLADOS
[ | SEMIFRiO CON VERANO FRESCO Y LARGO
[T TEMPLADO CON VERANO CALIDO

Puebla

Fuente: Programa estratégico elaboracion propia con datos del Il conteo de Poblacion Vivienda INEGI 2005 de la cuenca del rio Apatlaco, documento

de trabajo, IMTA, 2007
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En el estado, la temporada de lluvias durante el ano
se presenta de manera importante entre los meses de
junio y septiembre.

La precipitacion media anual en el estado varia entre
800 mm en las zonas bajas y 1,500 mm en las mas altas
(PEDU 2007-2012).

Lo anterior propicia que la vegetacion en el estado
sea variada y abundante, constituida principalmente
por agricultura de riego y de temporal, que ocupa el
38% del territorio; bosque caducifolio, el 27%; bosque
de pino-encino, el 8%, y en menor grado por pastizales
y otros tipos de vegetacién. (PEDU 2007-2012).

Esta variedad de vegetacion se encuentra casi en su
totalidad en areas protegidas. La superficie decretada
para la conservacion en Morelos es una de las mayores
del pais ya que entre reservas federales y estatales
dicha superficie suma 133,357 ha, lo que representa el
27% del territorio estatal.

En su origen los criterios utilizados para el
establecimiento de estas areas de reserva eran
principalmente la conservacion de la belleza escénica del
lugar y la preservacion de algun recurso, sin embargo,

hoy en dia otro criterio empleado en la seleccion de
estas areas es el control del crecimiento urbano y la
proteccion de mantos acuiferos.

Morelos se localiza en el Alto Balsas, la mayor parte
en la cuenca del rio Amacuzac y el resto, en la cuenca
del rio Nexapa. Ambas corrientes descargan sus aguas
al rio Balsas.

En el estado, a partir de las grutas de Cacahuamilpa
entre los limites de Morelos con Guerrero, el rio
Amacuzac corre en una direccion este-sureste hasta
la confluencia con el rio Cuautla, a unos 62 km de
las grutas, recibiendo en este tramo las aportaciones
de los rios Chalma-Tembembe, Apatlaco y Yautepec.
Después de la confluencia con el rio Cuautla, el rio
cambia la direccion de su curso para dirigirse hacia el
sur, recorriendo otros 104 km antes de confluir con el

rio Balsas.
Considerando una precipitacion media anual en el

estado de 980 mm, se estima un volumen precipitado de
4,842 hm?. De dicho volumen se pierden por evaporacion
alrededor del 62%, es decir, 2,992 hm?; de los 1,850 hm?
restantes se estima que 1,136 hm?se infiltran (23%),

G. 3.2. Evolucidn histérica de la precipitacion promedio anual del estado de Morelos
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Estudio de disponibilidad de aguas superficiales, CONAGUA-IMTA, 2005
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G. 3.3. Precipitacion media mensual histdrica estatal en mm

Enero Febrero Marzo Abril Mayo  Junio

Julio  Agosto Sep. Octubre  Nov. Diciembre

Fuente: Elaboracion propia con datos del Estudio de disponibilidad de aguas superficiales, CONAGUA-IMTA, 2005

quedando sdlo 712 hm?* de escurrimiento superficial,
lo que representa un 15% del volumen total de
precipitacion.

Del volumen infiltrado se estima que sélo 406 hm?
serviran para la recarga de acuiferos, lo que representa
un 8% del volumen total, y 730 hm? se podran
aprovechar a través de manantiales.

Por su parte la cuenca del rio Nexapa se ubica en el
territorio de los estados de Morelos y Puebla. Se origina
de las faldas del volcan Popocatépetl y drena de norte
a sur. Las principales corrientes superficiales localizadas
en la cuenca del rio Nexapa, en Morelos, son los rios
Tepalcingo, Grande o San Francisco y la barranca de
Amatzinac.

Sin embargo, una limitante para la disponibilidad de
agua superficial, es la vigencia de tres decretos de veda,
por lo que actualmente la disponibilidad de agua super-

ficial en el estado se considera nula.

Acorde con su potencial agricola, Morelos tiene como
principales usuarios del agua superficial a los agricultores
agrupados en el distrito de riego 016 Estado de
Morelos y en las unidades de riego para el desarrollo
rural (URDERALES). El distrito, con una superficie
de 33,654 ha y 18,530 usuarios, utiliza un volumen
de agua anual aproximado de 772 hm?’, y sus cultivos
principales son cana de azicar, arroz, maiz, cebolla,
tomate, jicama, pepino, calabacita y ornamentales.

T. 3.2. Balance de aguas superficiales en el estado de Morelos

Voltmenes medios anuales (hm?)

Precipita-  Evaporacion Infiltracion Escurrimiento
cion superficial
4842 2996 1136 712
100% 62% 23% 15%

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas, 2008.
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M 3.4. Las cuencas Amacuzac y Nexapa en el estado de Morelos

Los(Sabinos

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEGI
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elo del estado de Morelos

M. 3.5. Mapa de uso de su
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M 3.6. Distrito de riego 016 Estado de Morelos

Distrito Federal

Estado de México

Guerrero

| Alto Apatlaco
[ Alto Yautepec
[ Bajo Apatlaco

Estado de México

Puebla

.~ Bajo Yautepec

[ Chalma

. Cuautla
. ElRodeo

. Las Fuentes

Fuente: Elaboracion propia con datos informacion del OCB

24

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS



Las URDERALES, concentradas la mayor parte en
las zonas noreste y sureste de la entidad, constan de
207 unidades pertenecientes a 11,262 usuarios que
poseen una superficie total de 22,856 Ha y en las que
se utiliza un volumen anual aproximado de 283 hm’,
donde se cultivan de manera importante: ornamenta-
les, durazno, aguacate, jitomate, cebolla, entre otros.

Existen actualmente doce presas de almacenamien-
to importantes en el estado que son utilizadas en su
totalidad para riego y en conjunto suman un total de
59.92 hm?, estas presas durante el estiaje se vacian casi
completamente, quedandoles un volumen entre el 20 y
10% de su capacidad total.

Algunos otros cuerpos importantes de agua con los
que cuenta Morelos son el lago de Tequesquitengo vy
las lagunas de Coatetelco y Zempoala que tienen prin-
cipalmente un uso recreativo y una capacidad total de
155 hm®. La laguna de Coatetelco en los ultimos ocho
anos se ha secado completamente en cinco ocasiones y
Tequesquitengo en la época de estiaje tiene una dismi-
nucion en sus volumenes del orden de los 10 hm’.

Actualmente se estima que en Morelos se utiliza un
volumen anual de agua superficial, proveniente de los
principales rios y manantiales del estado de alrededor
de 1,022 hm?; la mayoria de estos manantiales se lo-
calizan en la porcion central y septentrional del estado
y sobresalen por su gran caudal los manantiales de Las
Estacas, Fundicion, Chapultepec y El Salto.

De este volumen, el 95% se destina a la agricultura,
seguida de los servicios e industria con el 3% y el uso
publico urbano en una proporciéon menor que equivale
al 2% del total.

A\ Laguna Coatetelco, Municipio de Miacatlan, agosto 2008
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En lo que respecta al uso industrial, el consumo co-
rresponde principalmente a los ingenios azucareros, las
caleras y a la industria textil; sin embargo, de manera
independiente solamente representa el 0.4% del agua
superficial utilizada en el estado.

G. 3.4. Usos de agua superficial del estado de Morelos

2%

3%

Industria y servicios

- Agricola

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

- Publico urbano

Por otro lado, el estado cuenta con una importan-
te reserva de agua subterranea que permite abastecer
de agua potable a su poblacién. Existen cuatro zonas
acuiferas: Cuernavaca, Cuautla-Yautepec, Zacatepec y
Tepalcingo-Axochiapan.

De acuerdo con el ultimo censo de poblacion del
estado, elaborado por el INEGI durante el ano 2000,
aproximadamente el 45% de la poblacién se asentaba
en el area que comprende el acuifero de Cuernavaca, el
28% en la de Cuautla-Yautepec, el 19% en la de Zaca-
tepec y el 8% restante en la de Tepalcingo-Axochiapan.

A Sorgo cultivo de temporal, Municipio de Jantetelco, agosto 2008
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M. 3.7. Acuiferos del estado de Morelos

Distrito Federal

Estado de México

Cuernavaca

Guerrero

Estado de México

Puebla

Fuente: Elaboracion propia con datos publicados en el DOF

En la actualidad y utilizando como referencia los va-
lores establecidos en el decreto publicado en el Diario
Oficial de la Federacion (DOF) el 31 de enero de 2003,
el acuifero de Cuernavaca se cataloga en equilibrio con
una disponibilidad estimada de 33 hm?, los acuiferos

26

Cuautla-Yautepec y Zacatepec se encuentran subex-
plotados con una disponibilidad estimada de 15 y 27 hm®
respectivamente, mientras que el acuifero Tepalcingo-
Axochiapan se encuentra sobreexplotado, por lo que no se
pueden otorgar nuevas concesiones para su explotacion.
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De estos acuiferos se estima que se extrae un vo-
lumen total de 356 hm?, proveniente de 1,259 pozos
profundos y 1,640 norias del estado. Los pozos pro-
fundos estan distribuidos en toda la entidad pero los
que sobresalen son: El Artesiano de San Gabriel de las
Palmas, el de Cuauchichinola, los de Puente de Ixtla,
Zacatepec y los de Atlacahualoya, cerca de Telixtac. De
las norias la de mayor importancia se localiza en la ciu-
dad de Cuernavaca.

En este caso el mayor usuario es el uso publico-
urbano con un 67%, seguido de la agricultura con un
23%, el uso industrial con un 7% vy, en menor grado,
los servicios y algunos usos catalogados como muilti-
ples, con un 2 y un 1%, respectivamente.

G. 3.5. Usos de agua subterranea del estado de Morelos

Agricola

- Industrial
- Servicios

- Publico urbano

Multiple

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

T. 3.3. Uso de aguas superficiales y subterraneas en el estado de Morelos

Tipo Unidad Plblico- Industrial
- ! us. r!a y TOtaI
urbano servicios
hm? 970 23 29

Superficiales

% 95
hm? 82
Subterranea
% 23
hm? 1052
Total
% 76

Fuente: Registro Publico de Derechos de Agua, actualizacién enero 2008

En lo que se refiere a los servicios de agua potable
y alcantarillado, Morelos ha mantenido un incremento
constante en sus porcentajes de cobertura de agua po-
table y drenaje a nivel global en los dltimos 15 afios. A
pesar de ello, en el afio 2000 se observo un rezago de
4% en la cobertura de agua potable de la red publica, el

Volimenes Anuales

(0] 1022

2 3 0 100
239 32 4 357
67 9 1 100
262 61 4 1379
20 4 (o] 100

cual parece haber sido subsanado en los ultimos cinco
anos. Con respecto a la cobertura de drenaje se observa
un incremento constante en el conectado a la red pu-
blica, pero al mismo tiempo, también se incrementa de
manera constante el drenaje conectado a otros medios
como: fosas sépticas o directamente a rios y barrancas.

T.3.4. Cobertura de agua potable y drenaje de los ultimos 15 afos

Cobertura de agua potable

Cobertura de drenaje

Ocupantes o

Ano Poblacion en viviendas Belallavepibics Conectado a la Conectado a
. De la red publica | o hidrante y otra o .
particulares o red publica otros medios
vivienda

1990 1195059 1184 235 85% 3% 88% 42% 25% 67%
1995 1442 662 1435337 89% 2% 90% 52% 30% 81%
2000 1555296 1495193 85% 7% 92% 53% 31% 84%
2005 1612 899 1541068 89% 3% 92% 61% 32% 93%

Fuente: Cubo de informacion INEGI. Censos y Conteos de Poblacion y Vivienda de 1990 a 2005
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En el estado ahora se tiene una cobertura total de
agua potable del 92%. Corresponde el 95% al nivel ur-
bano y 73% al nivel rural. Sin embargo, a nivel estatal
s6lo el 89% del total de la poblacién est4 conectado a
la red publica, en el ambito rural el 68% y el 92% en el
urbano, es importante resaltar el rezago de cobertura
de agua potable en el medio rural del estado.

G.3.6. Evolucion histérica de la cobertura de agua potable

en el estado de Morelos

94.0%
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90.0%
88.0%
86.0%
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80.0%
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Ao

Fuente: Elaboracion propia con datos del cubo de informacion INEGI

En cuanto a la cobertura de drenaje se tiene el 93%
para todo el estado, en las localidades rurales la cober-
tura corresponde al 77% y el 95% en las urbanas.

Al igual que con el agua potable, el porcentaje de la
poblacion que se beneficia al estar conectado al sistema
de la red publica de alcantarillado sanitario es menor,
ésta representa el 61% del total, en las localidades ru-

G.3.7. Evolucion histérica de la cobertura de drenaje en el

estado de Morelos
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Fuente: Elaboracién propia con datos del cubo de informacion INEGI
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rales sélo el 22% est4 conectado, mientras que en las
urbanas el 67% tiene el servicio de red ptblica. Como
se puede observar el rezago de cobertura a nivel rural
es considerable. Aqui es importante destacar que en el
estado existe una importante cobertura de drenaje co-
nectado a fosa séptica en el medio rural: 52%.

De acuerdo con los datos del Registro Publico de
Derechos de Agua (REPDA), en Morelos, se estima una
descarga de agua residual anual del orden de los 89 hm3
de la que el 66% se descarga a fosas sépticas, pozos de
absorcion, o directamente a arroyos, barrancas v rios.

El origen de las descargas es principalmente el publi-
co-urbano con el 46% vy servicios con el 21%.

G.3.8. Origen de las descargas del estado de Morelos

V

21%

Industrial

- Acuacultura

- Publico urbano

Servicios

- Multiples

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

Seguin estos datos, se estima también que la pobla-
cion del estado de Morelos anualmente genera aguas re-
siduales municipales en el orden de los 4,585 I/s, de esta
agua, se colectan 2,820 |/s y son tratados 959 I/s en las
25 plantas de tratamiento que operan en el estado.

Adicionalmente y conforme a los datos del docu-
mento de la Situacion del Subsector de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento (SSAPAS, 2007) de la
CONAGUA, para el tratamiento de aguas residuales de
origen industrial operan en el estado actualmente 68
plantas de tratamiento, de un total de 81, las cuales
tienen una capacidad instalada de 2,263 | /s y en opera-
cion de 2,157 litros por segundo.
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De estas plantas, 36 utilizan un tratamiento pri-
mario; las cuales, procesan un caudal de 649 I/s, 25
lo hacen con un tratamiento secundario a un caudal de
1,485 I/s y las siete restantes emplean un tratamiento
terciario sobre un caudal de 23 |/s.

En esta region, las actividades econdmicas del sec-
tor primario vinculadas a la explotacion de los recursos
naturales como la agricultura, crianza de ganado, explo-
tacion forestal, captura de especies animales vy silvicul-
tura, han venido disminuyendo en los ultimos afios, a
pesar de que cuenta con porcentajes elevados de super-
ficie para uso agricola y de la utilizacion de importantes
voliimenes de agua para este fin.

Esto se ve reflejado principalmente en la produc-
cion del distrito de riego 016, que en los ultimos diez
anos ha tenido pocas variaciones, con excepcion de los
ciclos 2001-2002, 2002-2003 y 2003-2004 (con un
ligero repunte debido a la inversion en modernizacion
de hectareas de riego de la anterior administracién), en
comparacion a una tendencia a la baja del valor de su
cosecha.

En cambio, la contribucién de las actividades eco-
nomicas del sector terciario a la economia del estado
registra los niveles mas altos de participacion al Pro-
ducto Interno Bruto (PIB), asi como de valores de la
produccion.

G.3.9. Evolucion histdrica de la produccién agricola del Distrito de riego 016
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Fuente: Elaboracion propia con datos del las Estadisticas Agricolas, CONAGUA
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La actividad econémica mas importante se con-
centra en los municipios de las dos conurbaciones mas
grandes del estado: Cuernavaca y Cuautla, lo que pro-
voca desajustes en el sistema urbano estatal y grandes
traslados de la poblacion. Esta centralizacion de acti-
vidades en un solo sector obedece principalmente a la
poca diversificacion de las actividades econdémicas en
el estado.

En los ultimos diez afios, entre 1993 y 2004, las
aportaciones de Morelos al PIB nacional han sido en
promedio del 1.4%.

Es inminente que la participacion del sector primario
en el PIB estatal ha mostrado una tendencia a la baja,
pese al incremento del valor de su produccion, al pasar

G.3.11. PIB porcentual del total de la actividad

economica del estado de Morelos a precios corrientes de
1993 a 2005
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G.3.10. Evolucion histoérica del valor de la cosecha del Distrito de riego 016.
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de un 11% que equivale a 2,384,458 pesos (precios
corrientes) en 1995, a un 7% equivalente a 4,818,037
pesos en el 2000, hasta llegar a un 8% equivalente a
7,830,758 pesos en el 2004.

G.3.12. Evolucion del PIB por sector en el estado de

Morelos
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Sistema de Cuentas Naciona-
les de México, INEGI.

En el 2000, la poblaciéon econémicamente activa
(PEA) fue de 558,754 habitantes, de los cuales 71%
eran hombres y 29% eran mujeres. Los municipios
con mayor PEA eran Cuernavaca, Jiutepec, Cuautla,
Temixco y Yautepec, con valores de 138,521, 65,409,
57,581, 32,787 y 29,313 habitantes, respectivamen-
te; mientras que los de menor PEA eran Tlalnepant-
la, Zacualpan de Amilpas, Tetecala, Coatlan del Rio y
Totolapan, con 1,984, 2,226, 2,312, 2,736 y 3,103
habitantes.

Por ocupacion, el 47% de la PEA laboraba en el sec-
tor terciario, 29% en el primario, y 24% en el sector
secundario, lo que indica que la actividad econémica de
la entidad tiene un fuerte sustento en el comercio y los
servicios.

El valor relativamente menor de la PEA que labora

en el sector primario indica baja actividad vinculada con
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la explotacion de recursos naturales, tales como agri-
cultura, crianza de ganado, explotacion forestal, captu-
ra de especies animales v silvicultura.

Segun datos de 2004, el mayor ingreso promedio
per capita anual ajustado corresponde al municipio de
Cuernavaca, con un valor de 100,578 pesos. El prome-
dio en la entidad es de 42,422 pesos. En cuanto al valor
de la produccion destaca la industria manufacturera; la
produccion agricola es la segunda actividad en impor-
tancia en términos de valor de la produccion, seguida
del sector comercio y, en una proporcion mucho menor,
las actividades forestal, minera y pecuaria.

Por otra parte, se encuentran municipios como: Tlal-
nepantla, Totolapan, Axochiapan y Ocuituco con grados
de marginacion considerados como alto y medio por el
Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) 2005, en
contraste con municipios como: Cuernavaca, Jiutepec,
Zacatepec y Cuautla, con niveles muy bajos de margi-
nalidad. Sin embargo, a nivel de localidad, en el estado
se identifican 41 localidades rurales con un nivel de muy
alta marginalidad y cuatrocientas con un nivel alto.

Morelos se distingue por ser una entidad receptora
de poblacion que nacié en otros estados tales como:
Guerrero, Distrito Federal, Estado de México y Puebla.
El censo de 2000 registr6 que 27 de cada 100 residen-
tes nacieron en otra entidad o pais. Por otra parte, los
que inmigraron de 1995 al 2000 (migracidn reciente)
suman 91,772 habitantes, lo que representa el 7% de
la poblaciéon mayor de cinco anos. Al comparar el nu-
mero de emigrantes con los inmigrantes segun su lugar
de nacimiento resulta un saldo neto migratorio positivo
de 19%, lo que confirma a la entidad como receptora
de poblacion.

Esfuerzos y avances

La cuenca del rio Apatlaco, una de las que componen al
estado de Morelos, es considerada actualmente la mas
contaminada, principalmente por su fuerte dinamica
poblacional, asi como por desarrollarse dentro de ella
las principales actividades industriales del estado. No
obstante, es la primera en la que formalmente se esta-
blece un dérgano expresamente disenado para impulsar
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y poner en practica los principios de la gestion integra-
da del agua. A peticion del gobierno de Morelos, en la
307 sesion del Grupo de Seguimiento y Evaluacion del
CCRB, celebrada el 30 de mayo de 2007, se aprobd la
integracion de la CCRA, formalmente instalada como
un organo auxiliar de dicho Consejo el 18 de septiem-
bre del mismo ano.

La comision fue establecida con el objeto de coadyu-
var en la recuperacion ambiental de la cuenca del rio
Apatlaco, reconociendo como eje central al recurso
agua, mediante la formulacion y ejecucion de progra-
mas y acciones para incidir en la mejor administracion
de las aguas, el desarrollo de la infraestructura hidrauli-
ca y de los servicios respectivos.

En ella concurren representantes de los gobiernos
federal, estatal y municipales, asi como de los distintos
sectores usuarios: agricola, acuicola, pecuario, indus-
trial, doméstico, publico-urbano, servicios y social. De
los trabajos realizados en esta comision se han obteni-
do resultados importantes:

* La firma de un convenio para la recuperacion ambien-
tal de la cuenca del rio Apatlaco, en julio de 2007.

Se puede descargar el PDF de este libro desde la pagina de la
WWW.Cconagua.gob.mx

A\ Publicacion del Organismo de Cuenca Balsas, 2008
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* El reconocimiento por parte de la CONAGUA del
proyecto de recuperacion de la cuenca del rio Apatla-
co, como un proyecto emblematico para el pais.

» Contar con el plan estratégico para la recuperacion
ambiental de la cuenca del rio Apatlaco, mismo en el
que se identifican y priorizan proyectos y obras para
el saneamiento integral de la cuenca, y cuya ejecucion
ya esta en marcha.

El plan requiere una inversion de mas de 1,680 mi-
llones de pesos que incluye: la introduccion de redes de
alcantarillado y colectores (300 km); construccién, mo-
dernizacion vy rehabilitacion de plantas de tratamiento
de aguas residuales (1,700 I/s); y programas de manejo
de residuos sélidos, bosque y suelo, ordenamiento te-
rritorial y ecoldgico, educacion y cultura ambiental.

Si bien en el oriente del estado es un importante
paso que se ha logrado y que debe consolidarse, es im-
portante no dejar de lado que la cuenca del rio Apat-
laco sélo es una de las siete cuencas que conforman al
estado de Morelos, y que actualmente, existen otras
regiones en las que es urgente establecer también or-
ganos de participacion y negociacion de este tipo para
resolver problemas cruciales que estan inhibiendo el
desarrollo. Tal es el caso de la region de la cuenca del
rio Nexapa, en la que subsisten graves conflictos de
competencia por el recurso, producto del desabasto vy
escasez; o la cuenca del rio Cuautla, que es otra de las
areas importantes de desarrollo del estado donde ya se
presenta un crecimiento acelerado de poblacion y con-
flictos también de competencia por el recurso.

En otro contexto, Morelos cuenta con un potencial
agricola basto de alrededor de 188,041 ha, el 30% de
irrigacion y el resto de temporal, y junto con el turis-
mo, la agricultura representa para el estado un motor
economico importante, mismos que deberian estar vin-
culados para darle un mayor valor agregado a los pro-
ductores.

Principalmente, es necesario canalizar esfuerzos
para modernizar todas las unidades de produccién que
se encuentran organizadas en sociedades rurales de una
manera solida y con metas comunes, para facilitar su
acceso a un mercado mas extenso y la obtencion de
mejores precios por sus productos y, al mismo tiempo,
que éstos representen un atractivo a los turistas o al
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sector turismo en el estado, ello incluye no sélo a las
mercancias, sino a la misma infraestructura que en mu-
chos casos cuenta con una historia atractiva para dicho
sector turistico.

El presupuesto, tanto estatal como federal de afios
anteriores, ha sido insuficiente para atender el enor-
me rezago y la problematica que vive actualmente el
productor, agricultor y usuario de riego en el estado.
Durante el periodo comprendido entre los afios 1996
al 2006, los gobiernos federal y estatal de manera
conjunta con los usuarios de riego, a través de los li-
neamientos de Alianza para el Campo, han estableci-
do sistemas de riego presurizado de baja y alta presion
(aspersién, goteo, cafién y compuertas) en un total de
19,247 ha, mejorando la infraestructura parcelaria hi-
draulica, el uso y manejo de riego e incrementando la
produccion y la productividad de los cultivos en la en-
tidad. En los rubros de infraestructura parcelaria y sis-
temas de riego de ese periodo se realizaron inversiones

del orden de los 199 millones de pesos, en beneficio de
17,958 productores.

Esto ha llevando al estado a ocupar en este momen-
to el segundo lugar a nivel nacional, en el cultivo de ce-
bolla y aguacate, quinto lugar en el cultivo de jitomate
y sexto en el cultivo de durazno. Ademas de impulsar
la creacion de empleos y aprovechar las facilidades de
clima, tierra y agua que brinda la entidad.

Por ello, y en continuidad con este proceso, en la
actual administracion se pretende poner en marcha un
proyecto dirigido por SAGARPA en el mismo compo-
nente y subprograma, con una inversion de 118,429
millones de pesos y una meta de 15,000 ha tecnifica-
das, que tiene como objetivos especificos:

* Elevar la productividad mediante una planeacion
agricola sustentable y rentable, cuya base sea el ma-
nejo integrado del suelo y agua, para el primero en
focado arevertir los procesos de degradacion de
suelos y para el segundo hacia un uso eficiente y
preservacion del agua.

Fomentar el establecimiento de infraestructura

agricola, basica y de riego, para incrementar la pro-

ductividad en las areas agricolas, a través de obras de

G.3.13. Crecimiento del sistema de riego en el estado de Morelos de 1996 a 2006

4.000.007
3,500.001
3,000.007
2,500.001
2,000.001
1,500.001

1,000.001

500.001

[ Hectareas modernizadas

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ano

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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captacion o derivacion de agua y revestimiento de
canales.

Algunos otros esfuerzos se estan gestando en rela-
cion a la modificacion de los decretos de veda que estan
vigentes en el estado para el uso de aguas superficiales.
Asi como algunos estudios relacionados con el dise-
no de sistemas integrales de agua y saneamiento con
tecnologias apropiadas para comunidades como las de
los Altos de Morelos que necesitan fuentes alternas de
abastecimiento de agua potable.

Todavia hay un gran camino que recorrer y es nece-
sario continuar planteando mas y mejores alternativas
para lograr un desarrollo sustentable en el estado.

Desde la perspectiva de lograr el desarrollo sustenta-
ble deseado por cuenca hidroldgica y para el estado de
Morelos, con base en la pregunta ;A donde deseamos
llegar?, se plantea una vision compartida que marcara
el rumbo que se pretende en cada caso. Si se integra
cada una de estas visiones por cuenca, formuladas por
los diferentes representantes de los grupos de interés,
podemos decir que la vision estatal es:

En el estado de Morelos nos vemos como una co-
munidad informada, participativa, corresponsable
y comprometida en: restablecer el equilibrio de
nuestros recursos hidricos y naturales; mantener
un entorno saludable que favorezca que seamos
un destino turistico ecolégico competitivo, don-
de se ha mejorado el control de la contaminacion
y se propician condiciones para equilibrar el desa-
rrollo urbano vy rural sustentable que permite una
produccion agricola competitiva y dinamica, que
contribuye a generar empleos suficientes y dignos;
promover el desarrollo comunitario y mantener el
crecimiento regional equilibrado que se caracteriza
por su hospitalidad, solidaridad, la produccion de
bienes y servicios de alto valor agregado, respeto al
medio ambiente y al patrimonio cultural.
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A\ Aplicacion de membrana para olla de captacion de aguas pluviales
para abastecimiento comunitario, Altos de Morelos, Municipio de
Huitzilac, marzo 2010

Considerando que el logro de esta vision sélo podra
ser alcanzado a largo plazo, y partiendo de como ha
sido el desarrollo sustentable en el estado y en qué
condiciones esta actualmente, el analisis realizado
para formular el presente programa se baso en la iden-
tificacion de aquellos obstaculos que estan contribu-
vendo a frenar el mejoramiento de la calidad de vida
de los morelenses, en relacion con el uso, explotacion,
aprovechamiento, administracion, manejo y gestion
de los recursos hidricos de la entidad y que de no
atenderse, limitaran su desarrollo y, en consecuencia,
el logro de la vision planteada.
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El analisis se llevd a cabo manteniendo la perspecti-
va en cinco grandes temas:

A través de entrevistas y reuniones de trabajo don-
de participaron varios representantes de los grupos de
interés involucrados, se enfocaron las discusiones so-
bre la problematica que enfrenta el estado en relacion
con sus recursos naturales, en especial los hidricos por
cuenca hidroldgica, para posteriormente con un anali-
sis causa-efecto se identificaran los problemas causa-
raiz. Asi se definieran los diez grandes obstaculos que
actualmente inhiben el desarrollo humano sustentable
vinculado con el recurso hidrico del estado, y que com-
parten en mayor o menor grado cada una de las cuen-
cas que lo conforman.

De éstos, se han definido a su vez los retos que el
gobierno estatal tendra que enfrentar a futuro para al-
canzar su vision de desarrollo sustentable.

Deficiencias en la
gobernabilidad del agua

Elevado consumo y
desperdicio de agua

Inundaciones provocadas
por el desbordamiento de rios

Deficiencias en la

prestacion de servicios

y escasez de agua

Obstaculos al
desarrollo hidrico
de la Cuenca

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

- Importante y urgente - Urgente

G.3.14. Desarrollo humano sustentable en la cuenca
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Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

E1.01. Obstaculos al desarrollo hidrico

Disponibilidad limitada

Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales

Marginacion

Degradacion y agotamiento
de los recursos naturales

Limitada participacion social

Importante
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* Descentralizar funciones y atribuciones a los
municipios y sociedad organizada que apoyen
la gestion integrada del agua.

* Coordinar y lograr acuerdos entre autorida-
des federales, estatales y municipales para la
aplicacion eficaz de las leyes en la materia que
incluyan mecanismos de seguimiento y eva-

luacion.
A\ Calidad de agua influente y efluente de la planta de tratamiento e Canalizar mayores recursos presupuestales a
de aguas residuales “Acapantzingo”,Municipio de Cuernavaca, . . .
agosto 2008 las instituciones del sector.
*  Unificar criterios entre autoridades municipa-
Deﬁciencias en |a gobernabilidad les, estatales, federales y usuarios, para priori-
del agua zar acciones y ser mas eficientes en el uso de

los recursos.
*  Modernizar la administracion de las institucio-
La gobernabilidad del agua en Morelos se caracteriza nes del sector.
por una falta de actuacion eficaz por parte de las ins-
tituciones relacionadas con la administracion, manejo
y gestion del recurso para hacer cumplir el marco juri-

dico e implementar las politicas publicas, vy la falta de

G, :
YESIOMN DE

La Comis

legitimidad o aceptacion de la misma sociedad para que
éstas se cumplan.

Retos para favorecer la gobernabilidad del agua

en el estado

* Fortalecer e integrar el marco regulatorio y
normativo del sector medio ambiente, espe-
cialmente, en lo que se refiere a la reglamenta-
cion de las descargas de agua residual en cau-
ces y barrancas.

* Ser eficaces en el manejo de conflictos relacio-
nados con la rentabilidad del uso del agua.

* Ser eficaces en el manejo de conflictos por la
competencia en el acceso al recurso agua y sue-
lo entre los usos urbano y agricola.

* Integrar y hacer valer el ordenamiento territo-
rial y ecoldgico.

* Regular el cambio de uso de suelo.

*  Regularizar los titulos de concesion.

* Regular la prestacion del servicio de abasteci-

N |/ . ihW

A Sesion del Pleno Comité de Cuenca del rio Apatlaco, marzo 2008

miento de agua a la poblacion.
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A\ Ferreria, primera derivadora de la cuenca baja de la barranca Am-
atzinac, Municipio de Tlacotepec, noviembre 2008

Inundaciones provocadas por el
desbordamiento de rios

En Morelos, cada afo en la época de lluvias, surgen
desbordamientos en los rios de Apatlaco, Yautepec y
Cuautla que afectan a las comunidades aledanas vy al-
gunas zonas agricolas. Aun cuando en la presente admi-
nistracion federal se han formulado los planes de aten-
cion de emergencias de los municipios de Zacatepec y
Cuautla y comenzadas a implementar algunas acciones;
falta otra mas y la ejecucion de acciones que permitan
atender de manera rapida y eficaz los problemas asocia-
dos a las inundaciones provocadas por estos rios, para
evitar pérdidas materiales y humanas y asi garantizar la
seguridad de sus habitantes.

ProGRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoRELOS

Retos vinculados con las inundaciones provoca-

das por el desbordamiento de rios en el estado

Vigilar y evitar la invasion de las zonas fede-
rales de los cauces y todas aquellas zonas que
se consideren de alto riesgo para la poblacion.
Coordinar acciones conjuntas entre los tres
ordenes de gobierno para la recuperacion de
zonas federales invadidas y la reubicacion de
la poblacion en zonas seguras.

Desarrollar e implementar planes y programas
de acciones preventivas en zonas de riesgo
que incluyan mecanismos de seguimiento vy
evaluacion.

Revisar y adecuar la infraestructura existente
para evitar su interferencia con el flujo natu-
ral de los cauces de agua.

Construir infraestructura de proteccion ade-
cuada a nuestras cuencas y rios.

Conservar y mantener los cauces y la infraes-
tructura

Revertir y evitar la degradacion de suelos y el
arrastre de azolves.

Limpiar continua y permanentemente los
cauces y las obras hidraulicas (alcantarillas,
puentes, obras de toma, etcétera).

Ampliar y modernizar la red de estaciones hi-
droclimatoldgicas e hidrométricas.
Concientizar a la poblacion acerca de los
riesgos y problemas que genera la invasion
de zonas federales, la ocupacion de laderas,
la obstruccion de cauces por el desarrollo de
actividades productivas y la necesidad de lim-
piar continuamente barrancas, cauces y obras
de infraestructura.
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DISPOI‘IIbIlIdad limitada Yy escasez Retos para mejorar la disponibilidad de agua en

del dagua el estado

Erroneamente en Morelos se ha vivido con un espejis- * Ampliar, mantener y mejorar la operacion de
mo, ya que la percepcion popular es que se cuenta con las redes de estaciones hidrométricas, piezo-
un recurso abundante. Sin embargo, el volumen de las métricas y climatoldgicas.

corrientes superficiales es irregular a lo largo del ano «  Ampliar el conocimiento de la disponibilidad

o : o i
con variaciones que oscilan entre el 20 y el 50% duran de las aguas por cuenca y acuifero.

te el estiaje; esta irregularidad asociada con la ausencia ‘ , 0
de siti - | S P * Monitorear los volimenes de extraccion.
e sitios apropiados para la construccion de grandes . !
F_, P P .. g *  Revisar y modificar los decretos de veda.
almacenamientos, debido a condiciones topograficas y . ,
. . . * Planear el manejo y control de los acuiferos,
geoldgicas adversas, dificulta el aprovechamiento de las

aguas superficiales del estado y da origen a una gran ast como reglamentar su uso y aprovecha-

variedad de problemas sociales por la escasez relativa miento.

del recurso y su inadecuada distribucion. *  Buscar e implantar fuentes alternas y apropia-
Aunado a esto, en el estado todavia estan vigentes das de abastecimiento de agua.

tres decretos de veda de aguas superficiales que limitan *  Usar y manejar eficientemente el agua.

aun mas su uso y aprovechamiento.

A Presa Jantetelco vertiendo, Municipio de Jantetelco, julio 2010
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Elevado consumo y desperdicio de
agua

En Morelos la dotacion media de agua potable por habi-
tante al dia es de 532 litros, lo que representa el valor mas
elevado a nivel estatal en el pais, sobrepasando en un 90%
a la media nacional. Situacion causada, principalmente,
por las malas condiciones de la infraestructura hidraulica
y por la gran cantidad de albercas que frecuentemente
estan cambiando su agua, asi como por la existencia de
fuertes pérdidas debidas a fugas en redes de agua pota-
ble, la persistencia de habitos de consumo inapropiados,
las bajas tarifas y cuotas que se cobran por la prestacion
de los servicios, v la falta de incentivos econémicos para
ahorrar agua y preservar los recursos naturales.

Retos para reducir el consumo y desperdicio del

agua en el estado

*  Recuperar integralmente las pérdidas de agua
en redes de tuberias y de canales.
* Rehabilitar y modernizar la infraestructura de

agua potable y riego.

a8 = ' = = . e =
A Condiciones de operacion pozo del organismo operador del

Municipio de Zacatepec, agosto 2008
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* Recuperar integralmente las pérdidas de agua
en redes de tuberias y de canales.

* Rehabilitar y modernizar la infraestructura de
agua potable y riego.

* Sectorizar las redes de distribucion de agua
potable para mejorar su mantenimiento y
operacion.

* Modernizar los sistemas productivos para in-
corporar buenas practicas de agricultura con-
trolada.

* Disminuir el clandestinaje.

*  Ampliar la micro y macromedicion, asi como
controlar los volimenes de extraccion.

* Desarrollar esquemas de incentivos economi-
cos para ahorrar agua y preservar los recursos
naturales.

* Realizar campanas continuas de concientiza-
cion y uso eficiente de agua

* Lleva a cabo la aplicacion de tecnologias aho-
rradoras de agua.

* Aplicar sistemas de tarifas escalonadas que
reflejen el costo real de la prestacion del ser-
vicio e incentiven el ahorro del recurso.

Deficiencias en la prestacion de
servicios

Los servicios vinculados con el abasto de agua potable,
alcantarillado y saneamiento presentan rezagos impor-
tantes sobre todo en el medio rural.

En Morelos apenas se trata el 34% de sus aguas re-
siduales colectadas y gran parte de este tratamiento es
a nivel primario.

Existe en el estado un sinnimero de organismos
operadores que tienen una capacidad limitada para
prestar el servicio derivada, entre otros, de la falta de
continuidad y capacitacion de su personal; la instru-
mentacion de débiles sistemas comerciales, de factu-
racion y de cobranza, y de la insuficiencia de recursos
emanada de la persistencia de bajas tarifas y de gastos
elevados de operacion, sobre todo vinculados con el
consumo de energia eléctrica.
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Retos para mejorar la prestacion de los servicios

de agua en el estado

Fortalecer la actuacion de los prestadores de
servicios en cuanto a su marco regulatorio y
normativo y a su capacidad técnica, operativa
y financiera incluyendo mecanismos de segui-
miento y evaluacion.

Estudiar la conveniencia de concentrar en un
solo prestador de servicios varios municipios
(organismos regionales).

Alcanzar la cobertura total de agua potable y
alcantarillado.

Construir la infraestructura necesaria de sa-
neamiento.

Usar fuentes alternas de abastecimiento de
agua potable y saneamiento con tecnologias
apropiadas.

A \ista aérea, zona urbana , Municipio de Emiliano Zapata, julio 2010

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

De los ocho mddulos que constituyen el Distrito de Rie-
go 016 Estado de Morelos, sdlo se han transferido cin-
co a los usuarios, con una superficie de 29,473 ha. Los
tres modulos restantes que dan una superficie de 4,181
ha se encuentran en la etapa de negociacion de las cuo-
tas de autosuficiencia y de aceptacion de compromisos.
Las dificultades actuales se asocian a la resistencia de
los usuarios de aceptar, en condiciones de autosuficien-
cia, el mantenimiento, operacion y conservacion de
una infraestructura que se encuentra deteriorada y con
agua en gran parte contaminada, lo que limita sus posi-
bilidades productivas y de rentabilidad.

%

A Canal de riego, Distrito de riego016 estado de Morelos, agosto 200
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Las actividades agricolas se llevan a cabo con méto- ; p
5 Retos para mejorar la productividad del agua y

dos tradicionales por la falta de recursos e informacion

rentabilidad de la actividad agricola en el estado

necesaria. Esto ha contribuido a que existan, por una

parte, una baja generacion de los productos al tener un *  Concluir la transferencia del distrito de riego a
indice de repeticion de cultivos de alguno, y por otra sus usuarios.
parte, una baja eficiencia en el uso y manejo del agua. *  Conformar comités técnicos de cuencas.

La contaminacion del agua es otro factor que tam- * Tener la produccion agricola en funcién de po-
bién esta afectando la productividad agricola, asi como, tenciales de mercado.
el cambio de uso de suelo que ha llevado a reducir las * Constituir asociaciones civiles de productores
areas agricolas para convertirlas en zonas urbanas. y de empresas agroindustriales.

* Coordinar las instancias de los tres ordenes de
gobierno con los productores y los proveedores
de insumos y prestadores de servicios al campo.

*  Modernizar y tecnificar las zonas agricolas.

* Investigar, desarrollar y transferir tecnologia
para incrementar la competitividad del sector
agricola.

* Establecer incentivos fiscales, economicos y
financieros para elevar la competitividad del
campo.

* Integrar organizaciones de productores para
mejorar la competitividad de los agricultores.

* Fortalecer la organizacion de los usuarios en el
distrito y unidades de riego.

*  Operary mantener la infraestructura hidroagri-
cola con eficacia.

* Establecer mecanismos y canales de comercia-
lizacion que favorezcan al productor agricola.

* Reconvertir los cultivos hacia otros de alto ren-
dimiento econdmico, con base en la disponibi-
lidad de agua y vocacion del suelo.

* Contar con programas de capacitacion conti-
nua y permanente para los agricultores.

* Redimensionar zonas de riego en funcion de
la disponibilidad de agua, en particular en la
cuenca del rio Nexapa.

* Introducir proyectos ecoturisticos vinculados
con las zonas agricolas.

A Contaminacién de rios y acumulamiento de residuos sélidos (PET)

en obras de toma, rio Apatlaco, agosto 2008 A\ Comercializacion de pasto en rollo, Cuernavaca, Morelos, agosto 2008
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MarglnaCIon Retos para disminuir la marginacion del estado

En la zona considerada de los Altos de Morelos, que *  Mejorar la coordinacion entre las instancias
abarca los municipios de Huitzilac, Tepoztlan, Tlalne- de los tres ordenes de gobierno, la iniciativa
pantla, Totolapan, Atlatlahucan, Yecapixtla, Ocuituco privada y las organizaciones de la sociedad
y Tetela del Volcan, existen serias dificultades para civil para formular e instrumentar programas
prestar los servicios de agua potable, alcantarillado y de desarrollo integral sustentable.
saneamiento a las comunidades rurales que ahi habitan, * Identificar nuevas fuentes de abastecimiento.
derivadas, principalmente, de las condiciones fisiografi- * Hacer mas eficiente el aprovechamiento de
cas y geohidroldgicas del terreno que hacen que la zona las fuentes existentes y protegerlas.
no sea propicia para la construccion de obras de alma- * Identificar sitios factibles donde emplear tec-
cenamiento, puesto que favorecen la infiltracion rapida nologias apropiadas y ecotecnias (captacién
de los escurrimientos superficiales hacia estratos muy de agua de lluvia, almacenamiento, trata-
profundos vy dificultan su aprovechamiento a través de miento de aguas residuales, reuso, riego, et-
la construccion de pozos. cétera).

Adicionalmente, se han identificado cuatrocientas *  Construir sistemas basados en el empleo de
localidades de alta marginacion y 41 localidades con tecnologias apropiadas.
muy alta marginacion distribuidas en todo el estado, »  Crear espacios que permitan la participacion
considerando esencial enfocar esfuerzos para proveer de grupos marginados en la toma de decisio-
de manera prioritaria a estas localidades de los servicios nes, especialmente a nivel comunitario.
basicos, como parte importante del desarrollo sustenta- * Identificar la vocacion productiva regional y
ble del estado. local.

L

A Huerto familiar, fomento de autosuficiencia en la zona Altos de Morelos, Felipe Neri localidad rural, Municipio de Tlalnepantla, agosto 2009
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Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales

En Morelos se tienen identificadas tres zonas diferen-
ciadas de contaminacion de aguas superficiales: Zona
| Ligeramente contaminada.- Se localiza a lo largo del
rio Amacuzac, rio Amatzinac y parte baja del rio Cuaut-
la; Zona Il Medianamente contaminada.- Se ubica en
las cuencas de los rios Chalma, Tembembe, Tetlama y
Yautepec; Zona lll Altamente contaminada. Se localiza
principalmente en toda la extension del rio Apatlaco y
en la porcion densamente poblada del rio Cuautla.

Esta ultima, consecuencia de la descarga directa de
aguas residuales sin tratamiento en cauces y barran-
cas y de la disposicion inadecuada de la basura, que es
depositada en tiraderos que no cuentan con una infra-
estructura de saneamiento adecuada o que es simple-
mente insuficiente. A esto se le anade la existencia de
problemas de contaminacion difusa por el uso de pla-
guicidas, herbicidas y fertilizantes utilizados en las zo-
nas agricolas, que al lavarse los suelos con las aguas de
lluvia o riego, éstos se infiltran al subsuelo o escurren
hasta las corrientes superficiales, contaminando los
acuiferos y los cauces.

Retos para evitar la contaminacion de las aguas

subterraneas y superficiales del estado

* Desarrollar planes maestros locales y regiona-
les para la construccion e integracion de siste-
mas de saneamiento.

ProGRAMA Hiprico Visidon 2030 peL Estapo be MoRELOS

Promover soluciones tecnoldgicas orientadas
a la reduccion de descargas, al tratamiento del
agua en las fuentes de generacion vy al retso.
Lograr concientizar a las autoridades munici-
pales acerca de la importancia de invertir en
programas de saneamiento y control de la
contaminacion.

Desarrollar esquemas alternos de financiamien-
to para la construccion de infraestructura.
Construir sistemas de drenaje separados del
pluvial.

Ampliar la infraestructura de alcantarillado y
saneamiento.

Desarrollar obras y acciones para rehabilitar o
hacer mas eficiente la operacion de los siste-
mas de saneamiento.

Mejorar la coordinacion institucional entre los
tres niveles de gobierno para tener una su-
pervision eficaz.

Fortalecer la capacidad técnica y operativa de
la Comision Estatal de Agua y Medio Ambiente.
Instrumentar programas de estimulos para pro-
mover el tratamiento de las aguas residuales.
Realizar campanias de comunicacion para pro-
piciar entre los usuarios una cultura de pago
por los servicios de saneamiento.

Desarrollar programas integrales para el ma-

nejo y disposicion de los residuos sélidos.

A Descargas de aguas residuales, Municipio de Cuernavaca, agosto 2008
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* Regularizar y reglamentar sitios para la dis-
posicion final de los residuos sélidos.

* Desarrollar programas permanentes para la
limpieza de sitios afectados por la disposi-
cion inapropiada de basura.

* Desarrollar sistemas para la produccion y
aplicacion de composta a nivel municipal.

» Disenar instrumentos economicos, fiscales,
financieros y de mercado para propiciar el
manejo apropiado y productivo de los resi-
duos sélidos.

* Revisar y adecuar normas para la aplicacion
de plaguicidas, fungicidas y pesticidas.

* Vigilar y controlar la venta y uso de agro-
quimicos.

» Capacitar a los usuarios acerca del uso ade-
cuado de plaguicidas, fungicidas y pesticidas.

* Desarrollar programas de incentivos para el
uso de agroquimicos menos nocivos con el

ambiente.

Degradacion y agotamiento de los
recursos naturales

La degradacion y agotamiento de los recursos naturales
en Morelos obedece a la vulnerabilidad misma de los
recursos hidricos y naturales, al cambio de uso del suelo
sin control, a la urbanizacion acelerada y desordenada,
a la contaminacion previamente descrita de las aguas
superficiales y subterraneas, al uso ineficiente del agua
y los recursos naturales, a la tala clandestina de sus bos-
ques, y a la falta de capacidad de las instituciones res-
ponsables para vigilar y controlar la explotacion, uso y
aprovechamiento de los mismos.

Retos para evitar la degradacion y agotamiento

de los recursos naturales del estado

*  Concluir y hacer valer el ordenamiento ecolo-
gico y territorial.
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A Degradacion de recurso natural, agosto 2008
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Establecer la articulacion, congruencia e ins-
trumentacion de los ordenamientos ecoloégicos
y programas de desarrollo urbano con los pro-
gramas de manejo de areas naturales protegi-
das a nivel federal, estatal y municipal.

Contar con esquemas de pago de impuestos
ecologicos locales y de cobro-pago de servi-
cios ambientales.

Regular el uso del suelo.

Mejorar la coordinacion entre las autoridades
para detectar y actualizar oportunamente los
cambios en los usos del agua derivados de mo-
dificaciones en el uso del suelo.

Lograr la colaboracion y coordinacion adminis-
trativa y fiscal para realizar actos de gestion
relacionados con la prevencion y control de la
deforestacion, el trafico de especies nativas, la
introduccion de especies exoticas, y el manejo
de zonas federales y areas naturales protegi-
das.

Realizar campanas de comunicacion para fo-
mentar entre la poblacion una cultura de cui-
dado, preservacion y manejo responsable del
agua y los recursos naturales, asi como de
manejo y disposicion adecuada de los residuos
solidos.

Fortalecer programas preventivos y de aten-
cion de incendios forestales, asi como la imple-

mentacion de programas de produccion fores-
tal sustentable.

2 o 4

A Balneario los Manantiales, Municipio de Tlaquiltenango mayo 2010
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Participacion social

La cuenca del rio Apatlaco es la primera del estado en la
que formalmente se establece un drgano expresamente
disenado para impulsar y poner en practica los princi-
pios de la GIA, a través de la Comision de Cuenca del
rio Apatlaco.

Si bien este es un importante paso logrado en el es-
tado, y que debe consolidarse, también es importante
no dejar a un lado la existencia de otras regiones en
las que es urgente establecer 6rganos de participacion
y negociacion de este tipo para resolver problemas cru-

ciales que estan inhibiendo el desarrollo.

, - ' = 1

A Sesion del Pleno Comité de Cuenca del rio Apatlaco, Marzo 2008
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Retos para facilitar la participacion social en el

estado

* Crear y consolidar espacios y mecanismos de
participacion, particularmente en el ambito
local, que estén orientados mas a la toma de
decisiones, que a la consulta.

* Modernizar sistemas de comunicacion, espe-
cialmente en el ambito municipal.

*  Contar con programas permanentes de comu-
nicacion, acordes con los medios locales.

*  Desarrollar sistemas locales, regionales y es-
tatales de informacion que integren datos y
sistemas ya existentes.

* Desarrollar instrumentos de coordinacion in-
terinstitucional para asegurar la congruencia y
la sinergia en la actuacion gubernamental.

Es relevante, en este punto, aclarar que todos los
problemas descritos guardan una estrecha relacion en-
tre si. La atencion exclusiva a uno de ellos no sélo no
lo resolverd, sino que es probable que pueda agravar
la situacion de los demas. Por ello para su solucion es
importante visualizarlos y ubicarlos de una manera in-
tegrada, en donde el recurso agua se perciba como el
elemento integrador del desarrollo, y el enfoque de la
gestion integrada del agua, como la herramienta que
permita lograr su solucion.

Escenarios

Con el fin de establecer elementos de analisis y eva-
luacion, que permitan definir metas concretas a largo
plazo, asi como delimitar cursos de accion que permitan
que el desarrollo del estado de Morelos sea posible y
sustentable a largo plazo, se han disefiado diferentes
escenarios considerando un horizonte de planeacion de
24 anos, desde el afio 2006 (base) hasta el afio 2030,
y buscando reproducir fundamentalmente la prestacion
de servicios de agua potable, alcantarillado y sanea-
miento en el estado, con base en el crecimiento a largo
plazo de la demanda urbana de agua potable.
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Para su ejecucion se elaboré un pequerio modelo
analitico y dinamico en la plataforma Stella con el obje-
to de facilitar su reproduccion y analisis.

A\ Rio Amacuzac, Municipio Tlaquiltenango, Mayo 2010
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Escenario Tendencial

El escenario tendencial, considerado también como un
escenario de contraste o comparativo, se caracteriza
por conservar las condiciones de cobertura de agua, al-
cantarillado y saneamiento en los mismos niveles que
las actuales.

En lo referente al area hidroagricola, sdlo se rea-
lizan las acciones minimas que permitan mantener
la superficie actual bajo riego, y para la industria se
considera que tendra poco o nulo crecimiento en el
estado lo que permite mantener su extraccion con un
valor constante.

No se contempla la construccién de grandes obras,
por lo que la inversion para el desarrollo hidrico del es-
tado seguira siendo pequena y solo servira para cubrir
el mantenimiento y operacion de la infraestructura ac-
tual de los servicios de agua.

Como un resultado importante de la ejecucion de
este escenario es el punto de inflexion que se produce
en el acuifero de Cuernavaca, a partir del afio 2018, re-
sultado de la fuerte extraccion a la que se le somete y
la falta de un manejo adecuado.

En lo que respecta a los acuiferos de Zacatepec y
Cuautla-Yautepec, no se percibe en el horizonte de pla-
neacion analizado su punto de inflexion.

Como parte del desarrollo del Programa Hidrico del
Estado de Morelos, donde se orienta la gestion de los
recursos hidricos hacia el mejoramiento de la calidad de
vida de los morelenses, se plantea la necesidad de rea-
lizar, a partir de los escenarios numéricos formulados,
escenarios que nos muestren la posible forma de gene-
rar los recursos financieros que se requieren para llevar
a cabo las acciones plasmadas en el programa, y que
tienen que ver con el rescate, proteccion y preservacion
del medio ambiente y los ecosistemas relacionados con
el recurso hidrico.

Con la evolucion financiera del escenario tendencial
se intenta mostrar la capacidad del estado para llevar
a cabo las inversiones necesarias para conservar sus
indices de cobertura de los servicios publicos, a través
de la generacion de sus propios recursos econémicos
provenientes del pago de los derechos de uso del agua
y descarga a cuerpos receptores.

G. 3.14. Acuifero de Cuernavaca

30
25
20

15 4

Acuifero de Cuernavaca

Disponibilidad (hm )
(V2]

G
2006
2007 A
2008 A
2009 A
2010 A
2011
2012 A
2013 A
2014 A
2015 A
2016 A

-10
-15 ~

-20 -

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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Sin embargo, como lo muestra la grafica G.3.15, la
recaudacion no es suficiente para sostener los niveles
de inversion en los primeros nueve anos, es decir hasta
el 2016, ano en que la inversion comienza a disminuir
paulatinamente.

Por lo tanto, para el escenario tendencial, el estado
de Morelos requiere recibir un subsidio que sea igual a
433 millones de pesos durante el periodo de analisis,
que le permita igualar el monto de las inversiones rea-
lizadas para mantener la cobertura de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento.

Escenario Sustentable

El escenario sustentable por su parte se caracteriza por
considerar que al final del periodo de analisis practica-
mente todos los habitantes con viviendas particulares
en el estado tendran acceso a los servicios de agua po-

G. 3.15. Capacidad recaudatoria VS inversion

table, alcantarillado y saneamiento, ademas de que se
hara un uso mas eficiente del agua.

El incremento de las coberturas se hara de una ma-
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En contraste con el escenario tendencial es evidente
que en el sustentable existe una recuperacion de volu-
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sexenal), a los acuiferos, principales fuentes de abas-
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tecimiento del uso urbano, y con ello una recuperacion
inminente del acuifero de Cuernavaca.

Para dar cumplimiento a las metas propuestas para
el escenario sustentable se hace la consideracion de
partir de un monto de recaudacion como el actual de
79 millones de pesos, comprometiendo incrementar la
recaudacién en un 40% al afio 2012, para posterior-
mente alcanzar gradualmente el valor de 420 millones
al afio 2030 (recaudacion total potencial).

G. 3.16. Acuifero de Cuernavaca
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El flujo de efectivo generado por la inversion de
cada ano y los beneficios, tal como lo muestra la grafi-
ca, establecen que ain cuando la meta de incrementar
en un 40% la recaudacion al 2012 sea factible, no es
suficiente para cubrir los montos de inversion. Es claro
que las metas de inversion propuestas son muy altas
para la capacidad actual de recaudacion de derechos,
por lo que se tendria que buscar alternativas que gene-
ren los recursos econdmicos necesarios para cubrir un
subsidio de mas de 1,725 millones de pesos.

A Cultivo de arroz anegado, Cuautla, julio 2010
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G. 3.17. Capacidad recaudatoria vs inversion
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Conclusion de escenarios

Conforme los resultados del analisis de los escenarios
podemos observar que Morelos ha mantenido una gran
dependencia econémica a través de subsidios, para po-
der conservar los servicios minimos de agua, alcanta-
rillado y saneamiento, tal como lo muestra el analisis
financiero tendencial. Esto quizas ha contribuido para
que el estado haya permitido rezagos importantes en
el desarrollo de su infraestructura hidraulica. Sin em-
bargo, el estado tiene la capacidad de autofinanciarse y
de lograr de manera autonoma un desarrollo integral y
sustentable.

Por lo tanto, y con el fin de ser congruentes con los
principios de la gestion integrada del agua, en el progra-
ma hidrico del estado de Morelos se proponen metas
de sustentabilidad (escenario sustentable), asi como de
recaudacion, acordes con el logro, a largo plazo del de-
seado desarrollo sustentable de Morelos.

Este sera posible tinicamente si se establecen des-
de ahora y se mantienen en el futuro, los compromisos
pertinentes que conlleven al mismo, por lo que en la
siguiente tabla se propone un esquema para que la so-
ciedad, junto con el gobierno estatal y federal genere
los compromisos para la gestion de los recursos econo-
micos indispensables para lograr las metas planteadas.

En la tabla se planted para el periodo 2007-2012
una inversion total de 2,690 millones de pesos. De esta
cantidad el 90%, es decir 2,421 millones de pesos, se
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espera sean destinados a inversion y el resto para admi-
nistracion y estudios. De la inversion se estima que para
la actual administracion, alrededor de 200 millones se-
ran destinados para la modernizacion de hectareas de
riego vy la construccion de infraestructura hidroagricola,
y los 2,221 millones restantes para la infraestructura
de servicios de agua potable, alcantarillado y sanea-
miento del estado. Es preciso aclarar aqui que la inver-
sion hidroagricola no esta contemplada en el pago de
derechos por lo que se supone sera un rubro que segui-
ra siendo subsidiado. Ademas se plantea que el sistema
de recaudacion se incremente ario con afo de tal forma
que para el afio 2012 lo recaudado represente el 40%
de la inversion total que necesita el estado.

En las subsiguientes administraciones se plantea
la busqueda de la autonomia financiera, por lo que se
proponen incrementos en la recaudacion del 66, 88 y
hasta el 90% de la inversién total. De los montos de
inversion totales se estima que el 10% de estos seguira
destinandose al desarrollo agricola del estado.

Politicas, objetivos, estrategias y
metas estatales a largo plazo

De acuerdo con la vision estatal y por cuenca plantea-
das, v el resultado de los escenarios, considerando un

horizonte de planeacion a largo plazo, y conscientes de
los obstaculos y retos a futuro con los que se enfrentara
el desarrollo sustentable del estado, se busca responder
a la pregunta ;Cémo vamos a llegar? Para ello, se defi-
nen para el estado y por cuenca las politicas publicas
que ligadas a los objetivos particulares conlleven a di-
rigir el quehacer de la APE en relacion con sus recursos
hidricos en los proximos anos.

Asimismo, para cada objetivo estatal se proponen
estrategias y lineas de accion que contribuiran a dar so-
lucion a los problemas que impiden el desarrollo y asi
acercarnos a los objetivos trazados.

De las estrategias que se presentan se desprenden
206 lineas de accion que se han jerarquizado en fun-
cién de su prioridad (urgencia e importancia) de acuer-
do con los grupos de interés consultados. El detalle de
éstas se puede ver en el anexo 1 intitulado “Metas del
Estado de Morelos”.

Las estrategias y acciones establecidas en el progra-
ma tienen como fin el logro de los objetivos planteados,
pese a ello, llevar a cabo un programa como el que se
propone requiere de un gran esfuerzo de coordinacion,
de la suma de buenas voluntades, de gestionar impor-
tantes recursos financieros y de paciencia y confianza,
ya que los resultados se veran en el mediano plazo, sin
dejar de considerar que las acciones deben de iniciarse
ahora; no pueden esperar.

T.3.5. Inversion prevista para el periodo 2006-2012 para el estado de Morelos en materia acuifera

Financiamiento

Periodo Inversion Sociedad
(s ()

2007 466 523 965 70012 389 15
2008 429 110 793 85 853 242 20
2009 437 192 300 109 329 744 25
2010 444 675 210 133434774 30
2011 452 937 103 158 560 796 35
2012 460 331 695 184 166 023 40
2013-2018 2000038524 1315666 386 66
2018-2024 2065836954 1814301218 88
2024-2030 2043870983 1839483885 90

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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Gobierno Estatal

(5)

Gobierno Federal

163 249 594 35 233 261 982 50

128 702 154 30 214 555 396 50

109 266 406 25 218 596 150 50
88902 831 20 222 337 605 50
67 907 756 15 226 468 551 50
45999 824 10 230 165 848 50

342 186 069 17 342 186 069 17

125767 868 6 125767 868

102 193 549 102 193 549
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Por otro lado, se han definido con base en los diez
objetivos estatales y como resultado del analisis de es-
cenarios, 34 metas estatales que en congruencia con la
politica hidrica nacional, se plantean a través de indica-
dores para poder medir su cumplimiento a largo plazo.
Estas metas se llevan al ambito de la cuenca para asi
establecer el programa de desarrollo para cada una de
ellas. Cada politica, objetivo y meta estatal definida tie-
ne su repercusion a nivel de cuenca, por lo tanto sus
caracteristicas y los programas definidos para cada una
de ellas se detallan en los siguientes capitulos del do-

cumento.

A\ Presa El Gigante, San Pedro Apatlaco, Municipio de Ayala, julio 2010

T.3.6. Programa Hidrico del estado de Morelos vision 2030

) Politica publica estatal o .
Obstaculo P Objetivo estatal Estrategias
por cuenca

Fortalecer el marco juridico relacionado con los recursos naturales.
Fortalecer las capacidades institucionales.

Mejorar la coordinacion intersectorial, interinstitucional y con la
sociedad civil.

Impulsar la descentralizacion del sector hidrico.

Lograr una gobernabilidad eficaz para
los recursos hidricos y naturales del
estado

Deficiencias en la gober-
nabilidad del agua.

Reglamentar las cuen-
cas del estado con un
enfoque integrado vy
las garantias para sal-
vaguardar a la pobla-
cién y su patrimonio
ante la ocurrencia de
fenémenos naturales

Disminuir la vulnerabilidad de la poblacién y de la infraestructura
por la invasion de cauces y zonas federales.

Mejorar el disefio de la infraestructura y la conservacion de los cau-
ces y de la propia infraestructura.

Implantar programas permanentes de limpieza de cauces y desazol-

Mejorar el control de riesgos, garanti-

Inundaciones provocadas zar la seguridad de la poblacion y redu-

por el desbordamiento
de rios.

Disponibilidad limitada y
escasez de agua.

Elevado consumo y des-
perdicio de agua.

Deficiencias en la presta-
cion de servicios.

Baja productividad del
agua y rentabilidad de la
actividad agricola.

extremos, para forta-
lecer el estado de de-
recho y la seguridad en
Morelos.

Impulsar una agricul-
tura mas competitiva
y dinamica, una indus-
tria social y ambiental-
mente comprometida,
asi como mejorar los
servicios urbanos vy
atractivos turisticos en
las cuencas del estado
para propiciar un desa-
rrollo econdémico mas
competitivo y genera-
dor de empleos dignos.

cir las afectaciones provocadas por las
inundaciones en las cuencas de los rios
Apatlaco, Yautepec y Cuautla

Mejorar el control sobre la distribucion
de las aguas superficiales y subterra-
neas

Reducir el consumo, el desperdicio y
las pérdidas de agua

Mejorar la calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado, y sanea-
miento

Elevar la productividad del agua y la
rentabilidad de la actividad agricola

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS

ve de obras hidraulicas.

Desarrollar una cultura de prevencion de los dafios que pueden pro-
vocar las inundaciones.

Establecer programas preventivos y de respuesta ante situaciones
de emergencia.

Actualizar el calculo de la disponibilidad de las aguas en el estado.
Mejorar el control de la oferta de las aguas.

Evaluar la pertinencia y factibilidad de levantar la veda de aguas
superficiales en el estado.

Ampliar la infraestructura de almacenamiento en el estado.

Impulsar programas permanentes para la rehabilitacion y conserva-
cion de la infraestructura.

Impulsar el uso eficiente del agua.

Disminuir el niimero de usuarios clandestinos.

Promover una cultura de ahorro del agua.

Ampliar la cobertura de los servicios de agua potable, alcantarillado,
y saneamiento.

Fortalecer el marco regulatorio que rige la actuacion de los presta-
dores de servicios.

Fortalecer la capacidad técnica y operativa de los prestadores de
servicios.

Fortalecer la capacidad financiera de los prestadores de servicio.

Ampliar y mejorar los canales de comercializacién entre los produc-
tores y los mercados local, nacional e internacional.

Mejorar la coordinacién de las instancias de los tres drdenes de go-
bierno con los productores, los proveedores de insumos y prestado-
res de servicios al campo.

Fomentar el incremento en la productividad de la actividad agricola.
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Politica publica estatal

Obstaculo Objetivo estatal Estrategias

por cuenca

Impulsar la implantacion de programas para el desarrollo urbano y

rural sustentable.

Ampliar la cobertura de los servicios de abastecimiento, alcantarilla-
Reducir la marginacion social y la in- do, saneamiento y riego.
equidad proveyendo de agua a las co- Fomentar la participacion de la mujer, los jovenes, los adultos ma-
munidades e integrandolas al desarro- yores, los grupos. indigenas y las personas con capacidades diferen-
llo rural y turistico del estado tes en los procesos de desarrollo.

Impulsar la creacion de fuentes de empleo.

Ofrecer las mismas
oportunidades a todas
las comunidades de
las cuencas que han

Marginacion. tenido un rezago im-
portante en su desa-
rrollo, que permitan el
desarrollo comunitario
y solidario.

Desarrollar e implementar programas integrales de saneamiento
por cuenca.

Promover la implantacion de soluciones tecnolégicas orientadas a
la reduccion de las descargas, al tratamiento del agua en las fuentes
de generacion y al reuso.

Facilitar y promover la inversion en infraestructura de alcantarillado
y saneamiento.

Ampliar la infraestructura de alcantarillado y saneamiento.
Rehabilitar, poner en operacién e incrementar la eficiencia de opera-
cion de las plantas de tratamiento de aguas residuales.

Fortalecer la capacidad institucional para supervisar la construccion
de las obras y operar la infraestructura.

P . . Fortalecer el marco juridico, regulatorio y fiscal para el control de las
Contaminacion de aguas Mejorar y mantener una calidad apro-

. . ) descargas, el manejo y disposicion de los residuos sélidos.
subterraneas y superfi- piada de las aguas superficiales y sub-

; . Fortalecer las actividades de inspeccion y vigilancia para prevenir y
ciales. Sanear integralmente terraneas.

las cuencas del estado
para mejorar la calidad
de vida de los morelen-
ses que las habitan y
rescatar sus atractivos
naturales y convertir-
las en un lugar digno
de visitarse.

controlar la contaminacion.

Instrumentar programas para la regularizacion de descargas de
aguas residuales a cuerpos de agua nacionales.

Instrumentar sistemas de tarifas que consideren el pago de servicios
de saneamiento.

Desarrollar un programa integral para el manejo y disposicion de los
residuos sélidos en la cuenca.

Fortalecer la capacidad técnica, operativa y financiera de los muni-
cipios para el manejo y disposicion de los residuos sélidos.
Desarrollar e implementar un programa para el manejo integral de
residuos sélidos peligrosos.

Fomentar la disminucion del uso de plaguicidas, fungicidas y pesti-
cidas altamente nocivos para la salud humana y el ambiente.

Consolidar el ordenamiento territorial y ecoldgico por municipio.
Fortalecer los mecanismos de regulacion para el cambio del uso del
suelo.

Detener la degradacion y mejorar el Regular el uso y la reasignacion de derechos de agua.

Degradacion agota- ., ., X )
s v s control sobre la explotacion, uso y Impulsar la valoracién ambiental de los diferentes usos del suelo.

miento de los recursos i L. . ., L i
aprovechamiento de los recursos na- Fortalecer las actividades de inspeccion y vigilancia con el apoyo

turales. de los municipios.
Promover la educacién ambiental y la capacitacion para el desarro-

naturales.

llo sustentable.
Reducir la vulnerabilidad de los recursos naturales.

Crear comités de cuen-

ca y consolidar la re-

cién creada Comision

de la cuenca del rio Impulsar la creacién y mantenimiento de espacios y mecanismos
Apatlaco, como foros para la participacion social.

de participacion demo- Impulsar la instrumentaciéon de mecanismos de comunicacion.
cratica para fomentar
el desarrollo huma- Fortalecer la credibilidad en las instituciones de gobierno.
no sustentable en las

Limitada  participacion
social.

Impulsar la participacion social en los

procesos de desarrollo del estado. . K .,
Fomentar la transparencia y el acceso a la informacion.

cuencas del estado de
Morelos.

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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El presupuesto global para alcanzar las metas en el
periodo 2007-2012 es de 2,690 millones de pesos, de
éste presupuesto se estima que el 10% se debe aportar
para apoyar la administracion y participacion del Orga-
nismo de Cuenca Balsas, la Comision Estatal de Agua 'y
Medio Ambiente, y los 6rganos auxiliares del Consejo
de Cuenca Balsas que se instalen en el estado, esto es
269 millones de pesos es decir, 45 millones anuales.
El 90% restante, 2,421 millones de pesos, es para in-
vertirse en aquellas acciones que demanda el programa,
tanto aquellas consideradas estructurales, como en las
no estructurales.

Para elevar la productividad del agua y la rentabi-
lidad de la actividad agricola se plantea invertir 210
millones de pesos en las metas relacionadas con los
indicadores 1 y 2. El indicador 1 se propone para que
se aplique en 15,000 de las 56,510 ha regables del
estado de Morelos, de conformidad con el plan rector
del gobierno para la modernizacion y tecnificacion de
las zonas agricolas, meta que requiere una inversion de
118.5 millones de pesos, considerando de suma impor-
tancia que este esfuerzo se concentre principalmente
en las cuencas de los rios: Yautepec, Cuautla y Nexapa
para consolidar su desarrollo agricola.

El indicador 2 considera acciones que a la fecha han
sido ejecutadas tales como la construccion de la presa
el Gigante en la cuenca del rio Cuautla, la puesta en
operacion de las presas Barreto y Jantetelco, como par-
te del sistema de presas de la barranca de Amatzinac en
la cuenca del rio Nexapa y asi como la elaboracion de
los proyectos ejecutivos de tres presas adicionales que
estan contempladas como parte del sistema. Lo que im-
plico una inversion del orden de los 91.5 millones de
pesos. Es preciso aclarar aqui que la inversion hidroagri-
cola no se contemplad en el pago de derechos, por lo
que fué subsidiado.

Sin duda el objetivo estratégico mas importante
de la actual administracion es reducir los consumos, el
desperdicio y las pérdidas de agua, asi como mejorar la
calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado
y saneamiento, dada la poca disponibilidad que queda
en los acuiferos del estado y el crecimiento poblacional
que se espera para los proximos anos. Para ello, los
indicadores 3 y 4 se enfocan a mejorar las eficiencias
de los organismos que prestan el servicio de agua po-
table, alcantarillado y saneamiento en diez localidades
del estado donde se concentra el 55% de la poblacién
atendida, las cuales son: Cuernavaca, Cuautla, Jiutepec,
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A\ Presa El Gigante, San Pedro Apatlaco, julio 2010
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Temixco, Emiliano Zapata, Zacatepec de Hidalgo, Jojut- Los indicadores del 13 al 18 nos llevan a plantear
la, Xoxocotla, Yautepec de Zaragoza y Puente de Ixtla.  metas que contribuyen a mejorar el control de las aguas
Adicionalmente, las metas relacionadas con los in-  tanto en su cantidad como es su calidad. Es primordial
dicadores del 5 al 10 plantean incrementar las cober-  conocer por cuenca la cantidad de agua disponible, y
turas de los servicios de agua potable y alcantarillado  de ahi estudiar el balance hidrico en cada una de ellas;
para mantener cubierto el crecimiento de la poblacion  es urgente también reglamentar las cuencas de Apatla-
v, al mismo tiempo, mejorar el servicio para quienyalo  co, Cuautla y Nexapa por las condiciones desfavorables
tiene. que se presentan en éstas en el uso, explotacion y apro-
Alcanzar las metas que plantean los ocho indicado-  vechamiento de sus recursos naturales; lo mismo hay
res anteriores requiere un presupuesto del orden de los  que hacer con los acuiferos de Tepalcingo-Axochiapan y
861 millones de pesos. Zacatepec, ya que el primero esta sobreexplotado y del
Atender a los grupos sociales que han sido menos segundo depende el nivel del Lago de Tequesquitengo
favorecidos nos lleva a plantear las metas de los indica-  que esta considerado como el principal destino turistico
dores 11 y 12, que atienden a doce localidades de los  del estado.

Altos de Morelos que carecen de sistemas de abasteci- Las metas 19 y 20 se relacionan con uno de los
miento de agua v a las cien localidades que han estado  objetivos estratégicos considerados por los grupos de
mas rezagadas en su desarrollo. interés como de los mas importantes y urgentes por

Para todas ellas se busca, con la implementacion del  atender, que es el saneamiento de las aguas, en especial
programa, brindar a sus habitantes las mismas oportu- las de la cuenca del rio Apatlaco. Ligada a esta prioridad
nidades con la finalidad de mejorar su calidad de vida, se encuentra el objetivo de detener la degradacion de
facilitandoles un servicio de abastecimiento de agua los recursos naturales y estudiar las repercusiones del
con tecnologias apropiadas a su ubicacion que les per-  cambio climatico en el estado. Para ello se establecen
mita acceder a cubrir sus necesidades basicas y, al mis-  las metas 21 al 24, haciendo énfasis en la atencion de
mo tiempo, integrarse a un desarrollo rural y turistico  la disposicion de residuos sélidos y de las descargas de
que les genere empleos dignos. El presupuesto necesa-  las aguas provenientes de los rastros municipales por

rio para alcanzar estas metas se estima en 250 millones  ser, después de las descargas municipales, las que ma-
de pesos, incluyendo lo que se refiere a estudios y pro-  yor contaminacidn generan en el estado. Tratar el 60%
yectos ejecutivos. de todas las aguas residuales colectadas en el estado

A\ Vista aérea lago de Tequesquitengo, Municipio Jojutla, julio 2010
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implica una inversion del orden de los 1,000 millones
de pesos, incluyendo costos de rehabilitacion y mante-
nimiento en toda la infraestructura de servicios.

Las diez ultimas metas se vinculan con los objetivos
que tienen que ver con el fortalecimiento del estado
de derecho para propiciar una gobernabilidad eficaz,
lograr la consolidacion de la participacion social en los
programas de gobierno y garantizar la seguridad de la
poblacion y de su patrimonio. Estas ultimas acciones
mas todas aquéllas relacionadas con la elaboracion de
estudios, medicion y reglamentos requieren de una in-
version de los 100 millones de pesos.

Llevar a cabo el programa requiere de un gran com-
promiso de todas las partes, si todos deseamos alcanzar
un desarrollo sustentable para nuestro estado, todos
estamos obligados a participar con el rol que nos toca;
las metas que nos estamos proponiendo alcanzar du-
rante esta administracion son ambiciosas, pero son el
comienzo de nuestros esfuerzos hacia una vision que
todos compartimos.

El gobierno estatal en primera instancia esta obli-
gado a realizar la gestion ante el gobierno federal y
el Congreso de la Unidn de que se reconozca que las
aportaciones que hoy dia hace la sociedad a través

del pago de derechos por la explotacion, uso y apro-

T
B

vechamiento de los recursos hidricos y demas servi-
cios inherentes, sea reconocido como la contribucion
de los morelenses, y que estos recursos se reintegren
al estado, por medio de un destino especifico a su
Programa Hidrico para el Desarrollo Sustentable de
Morelos.

La sociedad, en segundo término, tiene el compro-
miso de continuar contribuyendo con sus aportaciones
v, en su caso, si no llevan a cabo sus pagos, realizarlos,
con el fin de que éstos se incrementen de acuerdo con
el programa financiero que se propone, y durante esta
administracién se alcance por lo menos el 40% de la
recaudacion potencial.

Y por ultimo, el gobierno estatal y el gobierno fede-
ral tienen el compromiso de ser solidarios con la socie-
dad y apoyarlos con los subsidios correspondientes, de
acuerdo con el programa financiero propuesto.

El programa y las obligaciones de todas las partes
deberan quedar manifiestos a través de un Acuerdo de
Asuncion de Compromisos para que juntos, gobierno y
sociedad, podamos darle seguimiento al cumplimiento
del programa y trabajemos en la construccion de una
gobernanza hidrica eficaz.

Para mayor informacion consultar el Anexo 1 refe-
rente a las metas del estado de Morelos.

—

A Planta de tratamiento de aguas residuales de ECCACIV, Municipio Jiutepec, agosto 2008

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS

55






CarituLo IV

A Amplitud de cauce, rio Apatlaco, Municipio de Zacatepec, julio 2010

PROGRAMA HIDRICO DE LA CUENCA DEL RIO APATLACO

|

Vista derea rio Apatlaco, cercano al acceso Desarrollo Integral Emilia-
no Zapata (DIEZ), Municipio de Temixco Morelos, julio 2010

ProGRAMA Hiprico Visidon 2030 peL Estapo be MoRELOS

;Donde estamos?
Evolucion y estado actual de la
cuenca

La cuenca del rio Apatlaco se ubica en la porcion no-
roeste del estado de Morelos. Limita al norte con el
Distrito Federal, al norte y noroeste con el Estado de
México, al oeste con la cuenca del rio Tembembe, vy al
este y al sur con la cuenca del rio Yautepec.

El rio Apatlaco nace en el arroyo o barranca deno-
minada Chalchihuapan, al noroeste de Cuernavaca y
suroeste del Municipio de Huitzilac, y desemboca en el
rio Yautepec, afluente del rio Amacuzac que finalmente
descarga al rio Balsas. La longitud del rio Apatlaco en la
cuenca y en el estado es de 62.91 kilometros.
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Superficie de la cuenca: 659 Km?
Porcentaje a nivel estatal: 13 %
Municipios por superficie: 13

Municipios con importante extension territorial en la
cuenca:

Zacatepec (96%), Xochitepec (96%),
Cuernavaca (95%), Temixco (77%) y
Huitzilac (68%).

Dentro de la cuenca se ubican tres grandes ciuda-
des: Cuernavaca, Jiutepec y Temixco, y se localizan los
municipios con el mayor ritmo de crecimiento en el
estado, los cuales se pueden agrupan en dos nucleos:
Cuernavaca, Jiutepec, Temixco y Xochitepec, por un
lado, y Jojutla, Zacatepec y Tlaltizapan, por el otro.

Poblacion de la cuenca: 824,579 hab.

Porcentaje a nivel estatal: 51 %

Localidades: 290

Urbanas: 23

Rurales: 267

Municipios con importante participacion poblacional

en la cuenca:

Xochitepec (100%), Zacatepec (100%), Cuernavaca (98%)

Temixco (96%), Emiliano Zapata (94%), Huitzilac (88%) y
Jiutepec (87%).

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

La cuenca del rio Apatlaco, al igual que todo el esta-
do de Morelos, dispone de un clima calido durante casi
todo el ano. En los ultimos diez anos la precipitacion
promedio anual ha tenido un comportamiento ciclico
con lluvias por arriba de los 900 mm, el valor maximo
en este periodo es 1,329.36 mm (afio 1990) y el mini-
mo es de 902.3 mm en el afio 2000.
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M. 4.1. Municipios de la cuenca del rio Apatlaco
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Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

G.4.1. Evolucion histérica de la precipitacion anual

promedio en la cuenca del rio Apatlaco
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Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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Estaciones en operacion
Climatoldgicas: 12
Hidrométricas:

De monitoreo de calidad: 4

En la region se ubican de manera parcial tres mo-
dulos del distrito de riego 016. Los usuarios de riego
de estos moédulos se encuentran organizados mediante
asociaciones civiles: Union de Usuarios Cuenca de Las
Fuentes, Asociacion de Usuarios del Alto Apatlaco y
Organizacion de Usuarios de Riego Agrosiglo XXI.

T.4.1. Superficie y usuarios de los médulos de riego en la
cuenca del rio Apatlaco

" iio | Superice

Alto Apatlaco

1289 017
Las Fuent
as ruentes 4265 2609
Agrosiglo XXI* 10556 5329
ekl 16110 8855

* Nota: Superficie compartida con las cuencas de los rios Yautepec, Cuautlay
el Lago de Tequesquitengo.

Fuente: CONAGUA, Gerencia Regional, Distrito de Riego 016, Plano general del
distrito, octubre 2003.

De acuerdo con el REPDA, se calcula que en la cuen-
ca se utiliza anualmente para el riego de estos médulos
un volumen de agua superficial de 185.54 hm?, prove-
niente en su mayoria del rio Apatlaco. De este volumen,
66.79 hm* (es decir el 36%) es extraido de diversos
manantiales localizados en la cuenca para satisfacer la
demanda del médulo de Las Fuentes.

Voliimenes registrados en el REPDA (Sin DRO16)

Concesion anual

Superficial: 13 hm3
Subterranea: 180 hm3
Extraccion anual

Superficial: 14 hm3
Subterranea: 186 hm3
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M. 4.2. Distrito de riego de la cuenca del rio Apatlaco

Distrito Federal

MODULO
[ | Alto Apatlaco
I Bajo Apatlaco
[ Las Fuentes

Estado de México

Cuenca rio Yautepec

Cuenca
rios Chalma Tembembe

Tequesqujtengo

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

G.4.2. Fuentes de extraccion de agua superficial en la

cuenca (sin incluir el DRO16)

Volumen (hm’)
o
8

6.00 -
4.00 q

2.00 -

0® [

Corrientes superficiales

Manantial Planta de Bombeo

Tipo de fuente

B Extraccion Anual

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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El volumen de extraccion anual de agua superficial
total en la cuenca asciende a 199.54 hm?, de los cuales
el DRO16 representa el principal usuario con el 94%,
seguido del uso publico urbano e industrial.

G.4.3. Uso de agua superficial en la cuenca
29

%

- Agricola (DRO16)

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

Industrial

Piblico urbano

En la cuenca, se calcula que anualmente se extrae de
pozos y norias un volumen total de 186 hm’* de agua.
Este volumen de extraccion se satisface principalmente
con agua proveniente del acuifero de Cuernavaca, del
que se estima se extraen anualmente alrededor de 168
hm?, lo que representa el 90% del total.

G.4.5. Usos de agua subterranea en la cuenca

o)

(

2
1%

Industrial servicios

- Publico urbano - agricola

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008
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El principal usuario del agua subterranea es el uso
publico urbano con el 91%, seguido del uso industrial
con un 6 %.

Ademas, en la cuenca se estima se descargan
anualmente 57.11 hm’ de aguas residuales, de las
cuales el 74% lo hace a fosas sépticas, pozos de
absorcion, rios, arroyos y barrancas, y el 68% son de
origen publico urbano.

M4.3. Uso de suelo de la cuenca del rio Apatlaco

istrito Federal
e

®

Di
-

'

A
<

Estado de México

Cy

{
i

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

T.4.2. Cobertura de agua potable y drenaje de la cuenca

del rio Apatlaco
Cobertura de agua potable en la cuenca | Cobertura de drenaje en la cuenca

Urbana

Urbana

De la red pdblica

Conectado a la red publica

95 61 94 67 17 66
Fuente: Cubo de informacién INEGI, 2005
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G. 4.4. Fuentes de extraccion de agua subterranea en la cuenca
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Acuifero

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

Se estima que los sistemas operadores mas impor-
tantes localizados en la cuenca tienen una eficiencia
global del 48%, con un 58% de eficiencia fisica y un

82% de eficiencia comercial.
De acuerdo con datos del Conapo, en la cuenca se

localizan 81 localidades con alta marginacion, y cinco
con muy alta marginacion.

¢A donde deseamos llegar?

Vision compartida

La cuenca del rio Apatlaco concentra a la mayor parte
de la poblacién del estado (51%), que se asienta prin-
cipalmente en las ciudades de Cuernavaca, Jiutepec y
Temixco, y abarca cerca de una octava parte del territo-
rio estatal. Esta situacion ha generado un crecimiento
urbano anarquico, desordenado, que provoca conflictos
por el uso del suelo al competir principalmente con el
sector agricola, e impacta fuertemente en el ambiente.

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS

Agua residual generada: 2,757 1/s
Agua residual colectada: 1,8111/s
Plantas de tratamiento operando: 14%
Capacidad instalada: 779 1/s
Caudal tratado: 469 1/s
Cobertura de tratamiento 26 %
Cobertura de desinfeccion: 100 %

A esto hay que agregar que solamente se tratan una pe-
quena proporcion de las descargas de aguas residuales
que se vierten al cauce del rio y sus afluentes.

Ante esto y en busca de una vision que nos plantee
un futuro deseable para la cuenca, los representantes
de todos los grupos de interés que integran a la Co-
mision de Cuenca del Rio Apatlaco definen de forma
compartida la siguiente:
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En el futuro la cuenca del rio Apatlaco se ve
como un conjunto de comunidades y autoridades
bien informadas, participativas, corresponsables y
comprometidas con el uso y manejo de sus recur-
sos naturales, en donde se ha mejorado el control
de la contaminacion y se propician condiciones
para el desarrollo sustentable y una relacion mas
armonica con el ecosistema

Con esta vision se expresan los anhelos de los habi-
tantes de la cuenca, quienes desean tener un territorio
mas limpio y saludable; convivir en un entorno armo-
nico en donde se puedan desarrollar actividades pro-
ductivas con agua de excelente calidad; en un territorio
mejor ordenado, en el que los cambios en el uso del
suelo impacten menos a la naturaleza y a los recursos
naturales que son indispensables para mejorar la calidad
de vida; en donde dichos recursos sean valorados como
el principal atractivo para visitantes deseosos de una
estancia placentera, en la que puedan disfrutar de las
maravillas que ofrece la cuenca.
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Principales retos al desarrollo
sustentable de la cuenca

La cuenca del rio Apatlaco es una de las cuencas mas
importantes del estado de Morelos, debido a que en
ella habitan un poco mas de la mitad de la poblacion del
estado, y actualmente es considerada como una cuenca
emblematica a nivel federal y estatal en quien enfocar
importantes esfuerzos y recursos para su desarrollo y
preservacion.

Partiendo de esta consideracion y de acuerdo con
el analisis realizado por cuenca para la definicion de
los obstaculos que limitan el desarrollo sustentable de
Morelos, se obtiene que de los diez obstaculos iden-
tificados a nivel estatal en la cuenca del rio Apatlaco
sobresalen aquellos que tienen que ver con la disponibi-
lidad; la contaminacion; la marginacion, asociada princi-
palmente con las comunidades de los Altos de Morelos
localizadas en esta cuenca, y a la degradacion de los
recursos naturales.

Los principales retos asociados a los obstaculos que
la cuenca enfrentara a futuro para lograr su desarrollo
sustentable, se describen a continuacion:

A Lavadero plblico, rio Apatlaco, Municipio de Jojutla, julio 2010
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E1.02. Obstaculos al desarrollo hidrico

Disponibilidad limitada

Yy escasez (s [] dgua

Deficiencias en la
gobernabilidad del agua

Elevado consumo y
desperdicio de agua

Obstaculos al
desarrollo hidrico

Inundaciones provocadas de la Cuenca

por el desbordamiento de rios

Deficiencias en la
prestacion de servicios

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

- Importante y urgente - Urgente

Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales

Marginacion

Degradacion y agotamiento
de los recursos naturales

Limitada participacion social

Importante

A Planta potabilizadora de agua para consumo humano Felipe Neri, Municipio de Tlalnepantla, julio 2010
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Marginacion particularmente
vinculada con la limitada
cobertura de abastecimiento de
agua potable en Los Altos de

Morelos

En la cuenca del rio Apatlaco, el municipio de Huitzilac
se ubica dentro de la zona de Los Altos de Morelos. El
88% de su poblacién habita dentro de la cuenca y en él
existen diez localidades rurales con menos de 130 habi-
tantes que poseen un alto grado de marginacion. Es im-
portante destacar que, a nivel municipal, Huitzilac tiene
una cobertura de drenaje superior al 83%, pero de ella
el 77% corresponde a conexiones de fosas sépticas.

En Huitzilac, localidades como: Fierro del Toro, Los
Pinos (Cuexcontitla), Los Olivos y Lagunita, carecen en
su totalidad de infraestructura para el abasto de agua
potable. Es principalmente, en estas localidades donde
se considera esencial que se planteen programas y pro-
yectos integrales para superar este obstaculo que es de
muy alta prioridad en el estado.

Disponibilidad limitada y escasez
del agua

La cuenca del rio Apatlaco, al igual que todas las cuen-
cas que conforman el estado de Morelos, tiene una
restriccion de disponibilidad de aguas superficiales por
los decretos de veda que estan todavia vigentes. Por lo
tanto, la principal fuente de abastecimiento recae en el
aprovechamiento intensivo de las aguas subterraneas.

El acuifero de Cuernavaca, principal fuente de suminis-
tro de agua para la cuenca, esta considerado en equili-
brio pero tiene una disponibilidad apenas del orden de
los 32.75 hm? (10%), situacién que pone en riesgo el
abasto de agua en la cuenca por su dinamica de creci-
miento poblacional.

Contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas

En la cuenca del rio Apatlaco se concentran los rios que
presentan los mayores indices de contaminacion de
todo el estado, destacando el arroyo Puente Blanco, la
barranca Amanalco vy el cauce principal del rio Apatla-
co. De todos ellos, la barranca Puente Blanco es la mas
contaminada, puesto que no es apta para ningun tipo
de uso. En la cuenca se reciben las descargas de dos
de las zonas industriales mas importantes del estado de
Morelos, la Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca
(CIVAQ) y la Ciudad de la Confeccién, en el Municipio
de Emiliano Zapata, asi como las descargas provenien-
tes del Ingenio Azucarero Emiliano Zapata, ubicado en

el municipio de Zacatepec.
Las aguas residuales generadas por CIVAC se vertian

crudas hasta la construccion de la planta de tratamiento
denominada Empresa para el Control de la Contaminacion
del Agua de CIVAC (ECCACIV) en 1979. Actualmente esta
planta incorpora los afluentes de 157 empresas y da tra-
tamiento a las aguas negras de origen domeéstico del mu-
nicipio de Jiutepec ( PROCIVAQC). El otro parque industrial
ubicado en la cuenca alberga alrededor de veinte empre-
sas, todas ellas dedicadas a la confeccion, y no se tiene co-
nocimiento de que traten sus aguas en planta alguna.

T.4.3. Aptitud de uso del agua en funcion de su calidad en la cuenca del rio Apatlaco

Calidad de agua de acuerdo al uso

Cuerpo de agua Fuente de abasteci-

. Recreacion
miento
Arroyo Amanalco No apta No apta
Barranca Puente N . N .
o apta oapta
Blanco P P
Rio Apatlaco No apta No apta

Fuente: Programa Hidraulico 2002-2006, Region IV, Balsas.
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Color
Pesca y vida Industrial y (con base en el ICA 2000
acuatica agricola ICA)
No apta Apto Rojo 47.1
No apta No apta Negro 28.5
No apta Apto Rojo 32.5
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Aunado a esto, sobre el rio Apatlaco se reciben los
desechos domeésticos y urbanos de la ciudad de Cuer-
navaca y los municipios conurbados, asi como aguas de
retorno agricola que utilizan fertilizantes y plaguicidas
considerados como muy peligrosos para la salud. Mu-
chas descargas de aguas residuales crudas se realizan
directamente a los cauces y barrancas (93%), y un alto
porcentaje de las viviendas disponen de sus aguas a tra-
vés de fosas sépticas (63% de las localidades rurales de
la cuenca).

El porcentaje de aguas tratadas a nivel de cuenca,
con respecto a las aguas recolectadas, es muy bajo, ape-
nas del 26%. De las 24 plantas de tratamiento cons-
truidas en la cuenca, catorce operan, en varios casos de
manera ineficiente. Ain cuando las plantas en opera-
cidn tienen capacidad para tratar 779 |/s, (inicamente
tratan un caudal de 469 litros por segundo. En general
las aguas subterraneas de los acuiferos de Cuernavacay
Zacatepec presentan una buena calidad, aunque se han
presentado algunos problemas asociados con la pre-
sencia de fltior en algunas zonas de la cuenca. A pesar
de ello, la contaminacion de las aguas superficiales y la
disposicion inadecuada de residuos solidos en tiraderos
clandestinos y en sitios que no cumplen con la normati-
vidad oficial, representan un riesgo latente para la con-
taminacion de los acuiferos de Cuernavaca y Zacatepec
que subyacen a la cuenca del rio Apatlaco y que, por
sus condiciones geohidroldgicas, presentan un alto gra-
do de vulnerabilidad.

Algunos cauces y barrancas en la cuenca son utiliza-
dos como depésitos clandestinos de residuos sdlidos,
principalmente porque se carece de sitios adecuados
para disponer de la basura.

Por ejemplo: el municipio de Cuernavaca carece
de un relleno sanitario propio para la disposicion de
sus residuos, por lo que actualmente los envia al Es-
tado de México y promueve la instalacion de un con-
finamiento en el sitio conocido como Loma de Mejia;
sin embargo, los habitantes de las comunidades y los
propios municipios afectados han externado su opo-
sicion a la construccion.

Igualmente se tiene una disposicion inadecuada de
residuos solidos del municipio de Emiliano Zapata en
la reserva ecoldgica de Montenegro, en Tezoyuca; el
tiradero a cielo abierto de El Higuerdn, en Jojutla es ya insu-
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ficiente, ademas de que la poblacion esta inconforme con su
operacion; asimismo los municipios de Temixco y Xochite-
pec tienen que enfrentar el problema del cierre del basurero
de Milpillas y la carencia de un relleno sanitario alterno.

La problematica asociada con la disposicion de los
residuos solidos en la cuenca requiere de una pronta
atencion, ya que tan solo el municipio de Cuernavaca
genera mas de 145 mil toneladas de basura al ano, lo
que equivale al 27% del volumen total de residuos s6-
lidos generados en el estado.

Pese a la complejidad asociada con los problemas
de contaminacion en la cuenca, sobre todo en lo que a
las aguas superficiales se refiere, cabe resaltar que en la
presente administracion estatal se han empezado a dar
pasos importantes para su solucion. Prueba de ello es la
integracion de un Plan Estratégico para la Recuperacion
Ambiental de la Cuenca del Rio Apatlaco 2007-2012,
mismo en el que se identifican y priorizan proyectos y
obras para el saneamiento integral de la cuenca, y cuya
ejecucion, de hecho, ya esta en marcha.

La situacion ambiental de la cuenca evidencia una
falta de coordinacion y reglamentacion para el
manejo, conservacion y explotacion de los recursos.
Los programas de ordenamiento territorial no
se respetan y aun no se completan los planes de
ordenamiento ecoldgico en todos los municipios de
la cuenca.

Las zonas montanosas son vulnerables a Ia
deforestacion causada por la tala inmoderada y
clandestina de los bosques y los incendios forestales.
La magnitud del problema de los incendios es
particularmente grave en el caso del municipio de
Huitzilac, ya que tan sélo en el 2005, en dicho
municipio ocurrieron cincuenta eventos que trajeron
como consecuencia la pérdida de 133.5 Ha, lo que
equivale a casi el 30% de la superficie total siniestrada
por este fendmeno en el estado.

Asi, en estas zonas continta la pérdida de cobertura
vegetal, lo que trae como consecuencia la pérdida de
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suelos, el arrastre de azolves y la posible afectacion de
la recarga de acuiferos.

Por otra parte, los asentamientos humanos vy la rea-
lizacion de actividades productivas estan alterando las
riberas, modificando los habitats y afectando a las es-
pecies que viven en los cauces y cuerpos de agua. En
esta cuenca la introduccion de especies exdticas al rio
esta afectando a las poblaciones de especies nativas.

¢{Como vamos a llegar?

Para alcanzar la vision que muestra el futuro que se de-
sea para la cuenca del rio Apatlaco debemos, a partir
de ahora, comenzar a modificar todo aquello que nos
lleva por un rumbo diferente. El primer paso que de-
bemos dar como gobierno es poner el ejemplo y mos-
trar voluntad de cambio. Por eso, para la cuenca del rio

Apatlaco proponemos trabajar juntos para normar a la
administracion publica orientandola a través de cinco
ejes rectores de politica publica, a partir de los cuales
se plantean diez objetivos que coinciden a nivel estatal.

A Encauzamiento de rio Apatlaco con tecnologia de concreto flexible, Acatlipa, Municio de Temixco, julio 2010
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T.4.4. Politicas publicas y objetivos dirigidos a la cuenca del rio Apatlaco

. crLE o - Prioridad
Politicas publicas de la cuenca del rio Apatlaco Objetivos -
cuenca

Reglamentar la cuenca para que se dé un desarrollo

L. Lograr una gobernabilidad adecuada del sector hidrico en la cuenca 2
urbano armonico, respetuoso de los usos del suelo y
agua, vigilando que se cuente con la disponibilidad
suficiente de sus recursos naturales para satisfacer Mejorar el control de riesgos, garantizar la seguridad de la pobla-
las necesidades actuales y que se reserve la suficiente cién y reducir las afectaciones provocadas por las inundaciones en 2
para las necesidades futuras. las cuenca

Mejorar el control sobre la distribucion de las aguas superficiales y

. 2
subterraneas
Mejorar los servicios y atractivos turisticos en la Reducir el consumo, el desperdicio y las pérdidas de agua 3
cuenca para propiciar un desarrollo econémico mas Mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado, y 3
competitivo y generador de empleos dignos. saneamiento
Elevar la productividad del agua y la rentabilidad de la actividad 3

agricola

Ofrecer las mismas oportunidades a todas las
comunidades de la cuenca que han tenido un rezago  Reducir la marginacion social y la inequidad 1
importante en su desarrollo.

Sanear integralmente a la cuenca para mejorar la Mejorar y mantener una calidad apropiada de las aguas superficiales 1
calidad de vida de los morelenses que la habitan, y y subterraneas
para rescatar sus atractivos naturales y convertirlaen Detener la degradacién y mejorar el control sobre la explotacién de 1
un lugar digno de visitarse. los recursos naturales
Consolidar a la CCRA como el foro de participacion e .

L. Impulsar la participacion social en los procesos de desarrollo de la
democratica para el desarrollo sustentable de la 3

cuenca
cuenca.

*El ndmero 1 significa que el objetivo estd asociado a un problema que dentro de la cuenca es importante y urgente que atender, es decir, con
muy alta prioridad, el 2 a un problema urgente que atender, alta prioridad, y el 3 a un problema importante, media prioridad

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

De las metas que se establecen a nivel estatal por
objetivo para la evaluacion de los resultados en la im- Para mayor informacion consultar el Anexo 2
plementacion del programa, en la cuenca del rio referente a las metas de la cuenca de dicho rio.

Apatlaco repercuten 26 de ellas.

A Rio Apatlaco, Municipio Jojutla, agosto 2008
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CariTUuLO V

A \/ista aérea, cuenca del rio Yautepec, julio 2010

PROGRAMA HIDRICO DE LA CUENCA DEL RIO YAUTEPEC

=

Vista aérea, confluencia rio Yautepec (der.) al Amacuzac (izq), julio
2010
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¢{Donde estamos?
Evolucion y estado actual de la

cuenca

La cuenca del rio Yautepec se ubica en la porcion cen-
tral del estado de Morelos. Limita al norte con el Distri-
to Federal y el Estado de México, al oeste con la cuenca
del rio Apatlaco, al este con la cuenca del rio Cuautla y
al sur con la cuenca del rio Amacuzac.

El rio Yautepec nace en los manantiales de Oaxte-
pec, recibe derrames de corrientes que provienen de los
municipios de Tlayacapan y Totolapan, cruza la cabece-
ra municipal y se une con el rio del municipio de Tepozt-
lan; cruza las haciendas de Atlihuayan y Xochimancas y
al entrar al municipio de Tlaltizapan cambia su nombre
por el Higuerdn. El rio Yautepec tiene una longitud de
95.01 km en la cuenca y 72.3 km dentro del estado.
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Superficie de la cuenca: 1,249 Km?
Porcentaje a nivel estatal: 25 %
Municipios por superficie: 18

Municipios con importante extension territorial en la
cuenca:

Tlanepantla (100%), Tlayacapan (100%),
Totolapan (100%), Tepoztlan (100%), Yautepec (95%)
y Atlatlahuacan (84%).

La cuenca del rio Yautepec, al igual que todo el es-
tado de Morelos, dispone de un clima calido durante
casi todo el ano. En los ultimos diez anos, la precipita-
cion promedio anual en la cuenca presenta valores por
arriba de los 800 mm, el valor maximo en este periodo
es de 1,256.6 mm, en 1995, y el minimo es de 829.2
mm en el afio 2000.

Es la que ocupa la mayor extension territorial del
estado vy la que tiene el mayor nimero de localidades
asentadas en su territorio; el 95% de éstas son rurales.
Sélo 15 de los 18 municipios que la conforman tienen
asentadas localidades dentro de ella.

M. 5.1. Municipios de la cuenca del rio Yautepec

y o

Tlalnepantl

Emiliano

N,

Zacatepec de Hidalgo .
[ h /#Tlaquiltenango
Sohita

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas
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Poblacion de la cuenca: 263,660 hab.
Porcentaje a nivel estatal: 16 %

Localidades: 407
Urbanas: 22
Rurales: 385

Municipios con importante participacion poblacional en la
cuenca:

Yautepec (100%), Tepoztlan(100%),

Tlanepantla (100%), Tlayacapan (100%), Totolapan
(100%) vy Atlatlahuacan (94%)

G 5.1. Evolucidn histérica de la precipitacion anual

promedio de la cuenca del rio Yautepec
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Fuente: Organismo de Cuenca Balsas

Estaciones en operacion

Climatoldgicas: 13
Hidrométricas: 7
De monitoreo de calidad: 6
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En la region se ubica de manera parcial el médulo
Agrosiglo XXI del distrito de riego 016, asi como, las
unidades de riego Alto y Bajo Yautepec pertenecientes
también al distrito.

T.5.1. Superficie y usuarios de riego en la cuenca del rio
Yautepec

Médulo/Unidad Superficie (Ha)

Agrosiglo XXI* 10 556 5329
Alto Yautepec 2291 1133
Bajo Yautepec 1530 798

Total 14 377 7 260

* Nota: Superficie compartida con las cuencas de los rios Apatlaco y

Cuautla.
Fuente: CONAGUA, Gerencia Regional, Distrito de Riego 016, Plano
general del distrito, octubre 2003.

M. 5.2. Distrito de riego de la cuenca del rio Yautepec

Distrito Federal N Estado de México

Cuenca rio
Apatlaco

Cuenca rio Cuautla

MODULO

[ | Alto Yautepec
0 Bajo Apatlaco
[ | Bajo Yautepec

I Cuautla
[ |Las Fuentes

Ay

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas

Se calcula, de acuerdo con el REPDA, que en la cuen-
ca se utiliza anualmente para el riego del médulo Agro-
siglo XXI un volumen de agua superficial de 214.28
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hms, el 80% de este volumen proviene principalmente
de los manantiales: Chihuahuita, El Salto, Tecoloapan,
Estacas, Santa Isabel, Santisimo y El Cuate. Asimismo
se reconoce que los otros dos modulos tienen una utili-
zacion de 39.64 y 22.03 hm’ de agua respectivamente.

Adicionalmente a estos volimenes se utiliza también
del rio Yautepec un volumen de 1.65 hm? para el riego
de una pequena parte del médulo de riego Cuautla.

Volimenes registrados en el REPDA (Sin DRO16)

Concesion anual

Superficial: 10 hm3
Subterranea: 59 hm3
Extraccion anual

Superficial: 12 hm3
Subterranea: 60 hm3

El volumen de extraccion anual de agua superficial
total en la cuenca asciende a 289.6 hms. El 97% del
agua superficial extraida en la region es para uso agrico-
la y sélo el 3% para uso publico urbano.

G. 5.2. Fuentes de extraccion de agua superficial enla

cuenca (sin incluir DRO16)

5
8

Volumen (hm’)
o
8

6.00 -
4.00 -

2.00

00 |

Corrientes superficiales

Manantial Planta de Bombeo

Tipo de fuente

B Extraccion Anual

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas
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G. 5.3. Usos de agua superficial en la cuenca G. 5.5. Usos de agua subterranea en la cuenca

3%

1%

Publico urbano Urderales

- Agricola(D016)

35%

Industrial

- Pdblico urbano

Servicios

Urderales

. Multiples

Se calcula también que se extrae de pozos y norias
anualmente, en la cuenca, un volumen total de 60 hm’
de agua. Este volumen de extraccion se satisface prin-
cipalmente con agua proveniente del acuifero Cuautla-
Yautepec, del que se estima se extraen anualmente alre-
dedor de 32.42 hm?, lo que representa el 54% del total.

G. 5.4. Fuentes de extraccion de agua subterranea en la

cuenca

35.00

30.00

Volumen (hm’)
= = N N
o w o v
[«] [=] o o
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0.00+

Cuernavaca Cuautla - Yautepec Zacatepec

” Acuifero
¥ Extraccién  Anual

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas

El principal usuario de agua subterranea es el uso
publico urbano con el 59%, seguido del uso agricola
(Urderales) con el 35 %.
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También se estima que se descargan en la cuenca
anualmente 10.13 hm’ de aguas residuales de las cuales
el 87% lo hace a fosas sépticas, pozos de absorcién,
rios, arroyos y barrancas, y su principal origen, con un

48%, es la acuacultura.

M. 5.3. Uso de suelo de la cuenca del rio Yautepec

Distrito Federal

Estado de México

Cuenca rio
Apatlaco

Cuenca rio Cuautla

Usos de suelo
[ | Agricultura de riego
(incluye riego eventus
[ | Agricultura de temp6
[ ] Asentamiento hu
[ | Ganaderia
[ | Silvicultura

Cuenca rio Amacuzac

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas
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Los sistemas operadores mas importantes localiza-
dos en la cuenca tienen una eficiencia global del 46%,
con un 53% de eficiencia fisica y un 86% de eficiencia
comercial.

T.5.2. Cobertura de agua potable y drenaje en la cuenca

Cobertura de agua potable en la
cuenca

Cobertura de drenaje en la cuenca

Urbana Rural Urbana
91 63 83 94 79 90
De la red piblica Conectado a la red publica
[S[LELE] [S[LELE]
88 59 80 57 18 46

Fuente: Cubo de informacién INEGI, 2005

Rural Total Rural Total

Agua residual generada: 703 1/s
Agua residual colectada: 3211/s
Plantas de tratamiento operando: 4
Capacidad instalada: 216 /s
Caudal tratado: 401/s
Cobertura de tratamiento: 13%
Cobertura de desinfeccion: 100 %

De acuerdo con datos del Conapo, en la cuenca se
localizan 114 localidades con alta marginacion y trece
con muy alta marginacion.

¢A donde deseamos llegar?
Vision compartida

La cuencadelrio Yautepec se caracteriza por ser la mayor
de las cuencas del estado ya que su superficie equivale
a casi la cuarta parte del territorio de Morelos. Tiene
el mayor nimero de localidades rurales y el segundo
lugar en localidades urbanas. A pesar de su tamano, no
es una cuenca muy poblada ya que en ella se asienta
alrededor del 16% de la poblacién estatal (263,660
habitantes). El uso del suelo es predominantemente

ProGRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoRELOS

agricola aunque en ella también se ubican los principales
centros recreativos acuaticos del estado. La economia
en la cuenca depende basicamente del sector primario.

Ante esto y en busca de una vision que nos plantee
un futuro deseable para la cuenca se define lo siguiente:

En el futuro la cuenca del rio Yautepec se ve
como un conjunto de comunidades y autoridades
bien informadas, participativas, corresponsables y
comprometidas en mantener un entorno saludable
en la cuenca, que permiten una produccion agricola
competitiva y dinamica; que contribuyen a generar
empleos suficientes y dignos; promueven el desa-
rrollo comunitario, y se caracterizan por su hospi-
talidad, solidaridad, respeto al medio ambiente y
patrimonio cultural

Con esta vision se expresan los anhelos de los habi-
tantes de la cuenca, quienes desean tener un desarro-
llo rural sustentable, dentro de un territorio mas limpio
y saludable; en donde de manera armoénica se puedan
realizar tanto actividades agropecuarias con agua de
excelente calidad que les permita dar un mayor valor
agregado a sus productos, como mejorar los servicios
turisticos que actualmente dependen de sus aguas;
contar con un territorio mejor ordenado en el que los
cambios en el uso del suelo impacten en menor medida
a la naturaleza y a los recursos naturales que son clave
indispensable para mejorar la calidad de vida, y en don-
de estos elementos sean, junto con los patrimonios cul-
turales de la region, atractivos para visitantes deseosos
de tener una estancia inolvidable, en la que disfruten
plenamente de las bellezas que ofrece la cuenca.

Principales retos al desarrollo
sustentable de la cuenca

La cuenca del rio Yautepec, que abarca el territorio mas
grande del estado de Morelos y con una vocacion inmi-
nentemente agricola y turistica, tiene como principales
obstaculos para su desarrollo sustentable problemas re-

73




lacionados con: inundaciones, marginacion, disponibili-
dad y baja productividad agricola, identificados y prio-
rizados por los representantes de los grupos de interés
como dificultades importantes y urgentes que atender
en la cuenca.

Los principales retos que la cuenca enfrentara a fu-
turo para lograr su desarrollo sustentable, se describen
a continuacion.

Inundaciones provocadas por el
desbordamiento del rio Yautepec

Las condiciones fisiograficas de la cuenca del rio
Yautepec, particularmente en la zona comprendida por
el municipio de Yautepec, la invasion de zonas federales

y la obstruccion y azolvamiento de obras hidraulicas,

E1.03. Obstaculos al desarrollo hidrico

Disponibilidad limitada

Deficiencias en la
prestacion de servicios

Limitada participacion social

Deficiencias en la
gobernabilidad del agua

Degradacion y agotamiento
de los recursos naturales

- Importante y urgente

Yy escasez ([ agua

Obstaculos al
desarrollo hidrico
de la cuenca

Elevado consumo y
desperdicio de agua

- Urgente

son algunos de los factores que provocan que la
region sea particularmente vulnerable a la presencia de
inundaciones.

Las intensas precipitaciones pluviales generan
fuertes caudales en los rios; flujos con sedimentos en
las laderas de las montanas; movimientos de masa que
transportan lodo, rocas, arena, arboles y otros objetos
que representan un riesgo para las casas, puentes y
caminos.

Las consecuencias de las inundaciones o desbor-
des son mas graves para quienes habitan en las zonas
de proteccion federal de los rios, barrancas y arroyos,
puesto que a pesar de las advertencias de las autorida-
des contintian siendo invadidas; situacion imprescindi-
ble de atender por los riesgos en pérdidas humanas y
materiales que implica e identificada como prioritaria
para la cuenca.

Inundaciones provocadas
por el desbordamiento de
rios

Marginacion
Baja productividad del agua

y rentabilidad de la actividad
agricola

Contaminacion de aguas
subterraneasy
superficiales

Importante
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M. 5.4. Zonas en la cuenca del rio Yautepec en peligro de inundaciones o desbordes

Distrito Federal

Estado de México

Tlalnepantla

\ Tepoztlan
Cuernavaca

(

Cuenca rio Apatlaco i
i

I\

Yautepec o

Emiliano Zapata

Cuenca rio Cuautla

Xochitepee
Tlaltizapan

'1’ /7

Cuenca rio Amacuzac

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas

ProGRAMA HipRico Vision 2030 peL Estapo b MORELOS 75



Vinculacion del abastecimiento de
agua potable con la marginacion
en los Altos de Morelos

La disponibilidad del recurso agua en el estado de Mo-
relos es variable. Alin cuando la mayoria de las localida-
des cuenta con fuentes de abastecimiento, la capacidad
de las mismas no es suficiente para cubrir los requeri-
mientos de sus pobladores, especialmente en localida-
des rurales de municipios que se encuentran ubicados
en la parte alta del estado. Dentro de la cuenca del rio
Yautepec, es el caso de los municipios de Tepoztlan,
Tlalnepantla, Totolapan, Tlayacapan y Atlatlahucan;
este Ultimo con poco mas del 90% de su poblacién ubi-
cada dentro de la cuenca, y la localidad de Coajomulco
en el municipio de Huitzilac.

Por sus condiciones geograficas y geologicas, estos
municipios tienen problemas para garantizar a su po-

blacion el acceso al recurso a lo largo del aiio, pues es

notoria la ausencia de fuentes de abastecimiento, o
bien, dependen de norias o escurrimientos superfi-
ciales que en época de estiaje reducen en mucho su
disponibilidad.

En este caso sobresale el municipio de Tlalnepantla
que presenta el rezago mas importante de cobertura de
agua potable entubada (alrededor del 78%); seguido
de Totolapan, con un rezago del 45%, asi como Tepozt-
lan, con un 42%, y, finalmente, Tlayacapan y Atlatlahu-
can con un 24 y un 18%, respectivamente.

En lo que respecta a la cobertura de drenaje, Tlal-
nepantla continua presentando un rezago importante
del orden del 63%, seguido de Totolapan con el 37%,
Tlayacapan con el 22%, y finalmente Tepoztlan y At-
latlahucan con el 18 y el 14%, respectivamente. Es im-
portante resaltar que en el caso de Tepoztlan, de esta
cobertura de drenaje el 70% es alcanzado a través de
conexiones a fosas sépticas.

Particularmente en la localidad de Coajomulco, en
Huitzilac, y en las localidades de Felipe Neri, El Vigia

A Costalera de proteccion para rio Yautepec, Municipio de Yautepec, agosto 2008
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y El Pedregal, en Tlalnepantla, todas ellas de alta
marginalidad, carecen de una fuente de abastecimiento
adecuada de agua potable, situacion que a la fecha no
ha podido ser resuelta y que se considera critica en
esta zona.

El abasto en localidades rurales de los municipios de
Atlatlahucan y Tlayacapan depende mas de la amplia-
cion o rehabilitacion de la infraestructura, particular-
mente de la red de distribucion, y de una mejor opera-
cion de los sistemas.

El comin denominador de la zona es la falta del re-
curso agua, ya que a pesar de que los municipios de
Totolapan y Tepoztlan cuentan con pozos profundos y
manantiales para abastecer de agua a sus habitantes,
éstos no captan el recurso en cantidad suficiente para
satisfacer las necesidades que demanda la poblacion.
Ademas, en Tepoztlan se localizan el mayor nimero de
localidades rurales con alta marginalidad en esta zona,
16, seguida de Totolapan con nueve.

En la mayoria de las localidades no se cuenta con
infraestructura de alcantarillado sanitario debido, prin-
cipalmente, al tamario de la poblacion y a la configura-
cion topografica de la localidad.

Uno de los servicios que requiere mayor presencia
en las localidades rurales y genera un mayor impacto
en el medio ambiente es el saneamiento, ya que la po-
blacion, en su afan por mantener higiene dentro de sus
viviendas, ha probado diferentes sistemas y técnicas de
saneamiento existentes en el mercado, como son las le-
trinas y fosas sépticas o, simplemente, no cuenta con
sistema alguno de saneamiento.

El saneamiento que se obtiene con los dos prime-
ros medios no ha sido del todo satisfactorio, ya que su
mantenimiento se complica y el escaso conocimiento
del funcionamiento de estos elementos por parte de la
poblacion impide su adecuada operacion. De un tiempo
a la fecha, se ha venido implementando el saneamien-
to de las localidades rurales mediante la construccion
de barios ecoldgicos secos, que tienen la ventaja de no
necesitar el uso del agua, aunque en esta region del es-
tado no han tenido buena aceptacion.

{ Registros histdricos de inundaciones en el rio Yautepec, Municipio
de Yautepec, agosto 2008

77




T.5.3. Proyectos para abastecimiento de agua potable apoyados a través del PROSSAPYS

Poblacién bene- | Dotacién (1/ | Costo total
Localidad
ficiada hab/dia) (miles de $)
Huitzilac Coajomulco Construccion de una olla de agua. 1575

Tlalnepantla Felipe Neri Rehabilitacion de dos ollas de agua. 1097 150 509

Construccidn de sistema de agua potable (obra
de captacion pluvial de 8,000 m?, linea de con-
San Juan Tlaco- P P

Tepoztlan tenco duccién, canal de llamada, desarenador, obra de 1723 120 3020
excedencias, sistema de cloracion y cerco de pro-

teccion).
Construccién de sistema de agua potable (obra

de captacién pluvial de 8,000 m’, linea de con-

Totolapan Nepopualco 1783 120 2879

duccién, obra de toma con desarenador, sistema
de cloracién y cerco de proteccion).

Total 6779
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas.

Auln cuando los habitantes de los municipios que table en la zona, a través del programa Prossapys. Sin
conforman esta region no consideran adecuado el uso  embargo, se considera que todavia hay mucho mas que
de bafios ecoldgicos secos y prefieren un sistema tipi-  hacer por estas zonas.
co y un sistema de alcantarillado sanitario, es necesario . N L.
considerar aspectos sociales para convencer a los habi- D|SP°n|b|I|dad limitada Yy
tantes de las bondades de este método, particularmen- €SCdsez del agua
te en esta region, por lo caro que resulta la construccion
de un sistema de alcantarillado debido al tipo de mate-  Asi como en las partes altas de la cuenca por razones
riales que componen el suelo. naturales la disponibilidad es practicamente nula, en

En los dltimos afios se han desarrollado diversos  su parte media y baja, pero sobre todo en los polos de
proyectos para apoyar el abastecimiento de agua po-  desarrollo urbano, el acceso al recurso se esta viendo

A\ Paquete de tecnologia apropiada para abastecimiento de agua vy sistema de tratamiento, Municipio en Tlalnepantla, 2009
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comprometido por la nula disponibilidad de aguas su-
perficiales y el incremento en la demanda del vital li-

quido que esta ejerciendo presion sobre las fuentes de
agua subterranea.

El acuifero de Cuautla-Yautepec, principal fuente
de suministro de agua para la cuenca, esta considerado
como subexplotado y tiene una disponibilidad apenas
del orden de los 14.76 hm?, situacion que pone en ries-
go el abasto de agua en la cuenca por su dinamica de
crecimiento poblacional. Aunado a esto, el uso de las
aguas superficiales en la cuenca se esta viendo limita-
do por su contaminacion, particularmente para el riego
agricola.

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

Los usuarios de las unidades de riego Alto y Bajo Yaute-
pec, mismas que eran del distrito de riego 016 estado
de Morelos durante el proceso de transferencia del dis-
trito de riego impulsado por la CONAGUA en la década
de los anos noventa, se opusieron fuertemente a lo que
ellos consideraban una injusticia, puesto que la transfe-
rencia implicaba un compromiso de su parte para pagar
una cuota por el servicio de riego. Ante dicha oposicion,
la CONAGUA utilizé la figura de desincorporacion para

= e

A Sembrador de arroz en Yautepec, julio 2010
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transformar dichos moédulos en unidades de riego, aun-
que ellos mismos operan la infraestructura que antes
operaba el distrito.

Como consecuencia de esta situacion, ambas uni-
dades presentan rezagos importantes en la moderniza-
cion y tecnificacion del riego, ademas de que tienen que
afrontar problemas en el mantenimiento y operacion
de la infraestructura, tales como el mantenimiento de
canales, la reparacion de obras y el control de malezas
acuaticas.

Por otra parte en la porcion del médulo Agrosiglo
XXI, ubicado en la cuenca del rio Yautepec, se presen-
tan problemas de deterioro de la infraestructura de rie-
go, producto de la baja rehabilitacion, conservacion y
mantenimiento. Asimismo, existe una escasa cultura de
pago por el servicio de riego, lo que reduce la capacidad
financiera de la Asociacion de Usuarios de Riego Agro-

80

siglo XXI, A. C., para invertir en proyectos de moderni-
zacion y de tecnificacion del riego.

La incorporacion de estas unidades prevalece como
una prioridad para avanzar en el mejoramiento de las
zonas de riego en el estado de Morelos.

¢{Como vamos a llegar?

Politicas, objetivos y metas
a largo plazo

Para alcanzar la vision que muestra el futuro que se de-
sea para la cuenca del rio Yautepec, debemos, a partir
de ahora, comenzar a modificar todo aquello que nos

lleva por un rumbo diferente. El primer paso que de-
bemos dar como gobierno es poner el ejemplo y mos-

A Cultivo de nopal, Tlalnepantla, marzo 2010
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trar voluntad de cambio. Por eso, para la cuenca del rio
Yautepec proponemos trabajar juntos para normar a la
administracion publica orientandola a través de cinco
ejes rectores de politica publica, a partir de los cuales
se plantean diez objetivos que coinciden a nivel estatal.

De las metas que se establecen a nivel estatal por
objetivo para la evaluacion de los resultados en la im-

plementacion del programa, en la cuenca del rio Yaute-
pec repercuten 18 de ellas.

Para mayor informacion consultar el Anexo 3
referente a las metas de la cuenca de dicho rio.

T.5.4. Politicas publicas y objetivos dirigidos a la cuenca del rio Yautepec

a anE , qec Prioridad para la
Politicas publicas de la cuenca del rio Yautepec Objetivos . encz*
u

Reglamentar la cuenca para que se dé un desarro-
llo urbano y rural arménico, respetuoso de los usos
del suelo y agua, vigilando que se cuente con la
disponibilidad suficiente de sus recursos naturales
para satisfacer las necesidades actuales, que se
reserve la suficiente para las necesidades futuras

Mejorar el control de riesgos, garantizar la seguridad de la poblacion y

Lograr una gobernabilidad adecuada del sector hidrico en la cuenca 2

q q : q : 1
y que se den las garantias para salvaguardar a la reducir las afectaciones provocadas por las inundaciones en las cuenca
poblacién y su patrimonio ante la ocurrencia de
fendmenos naturales extremos.
Mejorar el control sobre la distribucion de las aguas superficiales y 1
. . - F subterraneas
Impulsar una agricultura mas competitiva y dina-
mica, asi como mejorar los servicios y atractivos Reducir el consumo, el desperdicio y las pérdidas de agua 2
turisticos en la cuenca para propiciar un desarro- Mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado, y 3
llo econémico mas competitivo y generador de saneamiento
empleos dignos. a - a8
p s Elevar la productividad del agua y la rentabilidad de la actividad 1
agricola
Ofrecer las mismas oportunidades a todas las co-
munidades de la cuenca que han tenido un rezago  Reducir la marginacion social y la inequidad 1
importante en su desarrollo.
Sanear integralmente a la cuenca para mejorar Mejorar y mantener una calidad apropiada de las aguas superficiales y 2
la calidad de vida de sus habitantes, rescatar sus subterraneas
atractivos naturales y conservarla como un lugar Detener la degradacion y mejorar el control sobre la explotacion de los 2
digno de visitarse. recursos naturales
Crear un comité de cuenca como el foro de partici- e .
.y " Impulsar la participacion social en los procesos de desarrollo de la
pacion democratica para el desarrollo sustentable 3

cuenca
de la cuenca.

*El nimero 1 significa que el objetivo estd asociado con un problema que dentro de la cuenca es importante y urgente que atender, es decir, con
alta prioridad; el 2 a un problema urgente que atender, media prioridad, y el 3 a un problema importante, baja prioridad. Fuente: IMTA 2008
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A Antiguo puente de piedra, sobre rio Cuautla, Coahuixtla, Municipio de Cuautla, julio 2010

1 4
CariTUuLO VI
PROGRAMA HiDRICO DE LA CUENCA DEL RiO CUAUTLA

=

Vista aérea, Presa El Gigante, San Pedro Apatlaco, Municipio de
Ayala, julio 2010

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS

¢{Donde estamos?
Evolucion y estado actual de la
cuenca

La cuenca del rio Cuautla se ubica en la porcion centro-
oriente del estado de Morelos. Limita al norte con el
Estado de México, al oeste con la cuenca del rio Yaute-
pec, al este con la cuenca del rio Nexapa y al sur con la
cuenca del rio Amacuzac.

El rio Cuautla o barranca del Volcan tiene sus
origenes en las faldas del volcan Popocatépetl, a
una elevacion de 3,600 msnm. Entre sus princi-
pales afluentes se encuentran los rios Yecapixtla,
Achichipico y la barranca La Cuera. La longitud del
rio Cuautla en la cuenca y dentro del estado es de
85.51 kilometros.
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Superficie total de las cuencas: 992 Km?

Porcentaje a nivel estatal: 20 %

Municipios por superficie: 15

Municipios con importante extencidn territorial en la cuenca:

Yecapixtla (100%), Ocuituco (100%),
Cuautla (97%) y Ayala (76%).

La cuenca del rio Cuautla es la segunda mas impor-
tante en extension territorial y también la segunda mas
importante en poblacion urbana, después de la cuenca
del rio Apatlaco. El 88% de su poblacién se concentra
en los municipios de Cuautla, Ayala y Yecapixtla.

M. 6.1. Municipios de la cuenca del rio Cuautla

Tetela del Volcan

Atlatlahucan

Yecapixtla
Zacualpan de Amilpas
-Temoac

Jantetelco

Jonacatepec

“Tepalcingo

Tlaquiltenango

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas.
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A\ Vista aérea de la zona de riego en Cuautla, julio 2010

Poblacién de la cuenca: 304,744 hab
Porcentaje a nivel estatal: 19 %
Localidades: 285
Urbanas: 14

Rurales: 271

Municipios con importante participacion poblacional en la
cuenca:

Yecapixtla (100%), Ocuituco (100%),
Ayala(100%) y Cuautla (99%).

En la cuenca del rio Cuautla el clima es semicalido
y semiseco con invierno poco definido. Las épocas de
sequia son al final del otofio, invierno y principios de
primavera. En los dltimos diez anos la precipitacion
promedio anual presenta valores por arriba de los 700
mm, el valor maximo en este periodo es 1,115.5 mm,
en 1995, y el minimo es de 746.6 mm en el afio 2000.
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G .6.1. Evolucion histérica de la precipitacion anual . .
Estaciones en operacion

promedio en la cuenca del rio Cuautla

Climatoldgicas: 13

1200 Hidrométricas: 8

1100
De monitoreo de calidad: 3
A /\

700 El principal usuario de sus aguas es el moddulo rio
600 Cuautla, del Distrito de riego 016 estado de Morelos, el

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

cual se encuentra agrupado en la Asociacion de Usua-

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas rios de Riego General Eufemio Zapata Salazar, A. C.

L g d e

A\ \ista aérea del rio Cuautla cruzando la ciudad, Municipio de Cuautla, julio 2010
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M. 6.2.Distrito de riego de la cuenca del rio Cuautla

Estado de México

Cuenca rio Yautepec

Puebla

Cuenca rio Nexapa

MODULO
[ Bajo Apatlaco

[ Cuautla

Cuenca rio Amacuzag

AN

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas.

T.6.1. Superficie y usuarios de riego en la cuenca del rio
Cuautla

“ Superﬁde (Ha)

Rio Cuautla 10216 4708

Total 10216 4708

Fuente: CONAGUA, Gerencia Regional, Distrito de Riego 016, Plano
general del distrito, octubre 2003.

A\ Aguay lodo para formado de melgas, julio 2010
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De acuerdo con el REPDA se calcula que en la cuen-
ca se utiliza anualmente para el riego del mddulo rio
Cuautla un volumen de agua superficial de 245.88 hm’,
proveniente en su mayoria del rio Cuautla, de este volu-
men el 34% es extraido de los manantiales Agua Dulce,
Santa Rosa, La Mora, San Cristdbal, Xochitengo, Huan-
cha, Santa Inés, Casasano y Axocoche.

Volimenes registrados en el REPDA
(Sin DRO16)

Concesion anual

Superficial: 23 hm?
Subterranea: 59 hm?
Extraccion anual:

Superficial: 37 hm®
Subterranea: 59 hm’

En total el volumen de extraccion anual de agua
superficial en la cuenca asciende a 282.88 hm?, de los
cuales el DRO16 representa el principal usuario con el
87%, seguido del uso de los servicios con un cinco %.

G .6.2. Fuentes de extraccion de agua superficial en la

cuenca (sin incluir DRO16)

25

Volumen (hm3)

]

Corrientes superficiales Manantial Presa

@ Extraccion Anual Tipo de fuente

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas.
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G.6.3. Usos de agua superficial en la cuenca G.6.5. Usos de agua subterranea en la cuenca

2%

1%

- Agricola (D0O16) 87% Servicios 5% - Urderales 6% - Plblico urbano - Urderales Industrial
Publico urbano 2% - Servicios Muiltiples

En la cuenca se extrae de pozos y norias anualmente
un volumen total de 59 hm?® de agua. Este volumen de

M. 6.3. Uso de suelo en la cuenca del rio Cuautla

Estado de México

Usos de Suelo
[ | Agricultura de riego (incluye riegojeventual)
[ | Agricultura de temporal

[ | Area sin vegetacién aparente
[ | Asentamiento humano
|| Ganaderia
[ |Silvicultura

extraccion se satisface principalmente con agua prove-
niente del acuifero Cuautla-Yautepec, del que se estima
se extraen anualmente alrededor de 38.01 hm?, lo que
representa el 97% del total.

G.6.4. Fuentes de extraccion de agua subterranea en la
cuenca

Puebla

Wolumen Bm')

| [ ———

El principal usuario de agua subterranea es el uso
publico urbano con el 40%, seguido nuevamente del
uso agricola (Urderales) con un 35% vy el uso indus-
trial 18%, este dltimo ha cobrado mayor relevancia en
la zona por las actividades del sector secundario que
se realizan principalmente en la zona conurbada de
Cuautla. A Arado en zona agricola, Municipio de Cuautla, julio 2010
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T.6.2. Cobertura de agua potable y drenaje en la cuenca

Cobertura de agua potable en la cuenca

Cobertura de drenaje en la cuenca

[SJGERE] Rural Total Urbana Rural Total

De la red piblica Conectado a la red publica

Urbana

Urbana

92
Fuente: Cubo de informacién INEGI, 2005

70 87 75 26 64

En la cuenca se estima se descargan anualmente 15
hm® de aguas residuales, sélo el 10% lo hace a fosas
sépticas, pozos de absorcion, rios, arroyos y barrancas
(cuenca con la mayor cobertura de tratamiento en
todo el estado), el 74% de las descargas son de origen
industrial.

Se estima también que los sistemas operadores mas
importantes localizados en la cuenca tienen una efi-

88

ciencia global del 38%, con un 50% de eficiencia fisica
y un 76% de eficiencia comercial.

Agua residual generada: 744 1/s
Agua residual colectada: 479 1/s
Plantas de tratamiento operando: a
Capacidad instalada: 469 1/s
Caudal tratado: 433 1/s
Cobertura de tratamiento: 90 %
Cobertura de desinfeccion: 94 %

De acuerdo con datos del Conapo, en la cuenca se
localizan 99 localidades con alta marginacion y trece

con muy alta marginacion

A Cauce rio Cuautla, Col. San Felipe, Municipio de Cuautla, agosto 2010
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¢A donde deseamos llegar?
Vision compartida

La cuenca del rio Cuautla se caracteriza por ser la se-
gunda mas grande del estado, un poco mayor que su
quinta parte. Es la primera en poblacion rural y la se-
gunda en poblacion urbana por la presencia de la ciudad
de Cuautla. La cuenca comienza a tener un crecimiento
urbano anarquico, desordenado, que genera conflictos
por el uso del suelo, debido a la competencia entre los
sectores urbano e industrial con el sector agricola, que
tiene una importancia relevante en la economia de la
region. Competencia que esta impactando ya en el am-
biente y que ademas se ve afectada por inundaciones
frecuentes en las principales areas urbanas.

Ante esto y en busca de una vision que nos plantee
un futuro deseable para la cuenca, se define lo siguiente:

En el futuro la cuenca del rio Cuautla se ve
como una comunidad informada, participativa,
corresponsable y comprometida en el uso y ma-
nejo de sus recursos naturales, en donde se ha {
mejorado el control de la contaminacion y se A Tomate cItivado con tecnologia de plasticultura Médulo de riego
propician condiciones para equilibrar el desarro- rio Cuautla, Municipio de Cuautla, julio 2010

llo urbano y rural sustentable, lo que permite una
Con esta vision compartida se expresan los anhelos

de los habitantes de la cuenca, quienes desean tener un
desarrollo urbano vy rural sustentable equilibrado, den-
tro de un territorio mas limpio y saludable. Convivir en
un entorno mas armonico en donde también se puedan
desarrollar tanto actividades productivas, con agua de

produccion agricola competitiva y dinamica, que
contribuye a generar empleos suficientes y dig-
nos, y se caracteriza por su hospitalidad, solida-
ridad, respeto al medio ambiente y patrimonio
cultural.

excelente calidad para dar un mayor valor agregado a
los productos, como actividades industriales, y en don-
de se puedan mejorar los servicios urbanos y turisticos
que actualmente dependen de sus aguas. Asimismo an-
helando habitar un territorio mejor ordenado, en el que
los cambios en el uso del suelo impacten menos a la
naturaleza y a los recursos naturales que son indispen-
sables para mejorar la calidad de vida, y en donde di-
chos recursos sean valorados como el principal atracti-

vo para visitantes deseosos de una estancia placentera,

A Calabacita cultivada con tecnologia de plastichltura Médulo de en la que puedan disfrutar de las maravillas que ofrece

riego rio Cuautla, Municipio de Cuautla, julio 2010 la cuenca.
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Principales retos al desarrollo
sustentable de la cuenca

La cuenca del rio Cuautla se caracteriza por ser la se-
gunda mas importante del estado, en relacién con su
dinamica poblacional atraida por su desarrollo indus-
trial; sin embargo, no deja de ser una cuenca con un
potencial agricola importante que al reactivarse plantea
mayores y mejores posibilidades de desarrollo para sus
pobladores.

Por lo tanto, los obstaculos al desarrollo sustenta-
ble de la cuenca, resultado del analisis, se orientan a
la atencion en primera instancia de problemas como:
inundaciones, disponibilidad, marginacién y baja pro-
ductividad agricola.

Que desde el punto de vista de los mismos repre-
sentantes de los grupos de interés son importantes y
en la cuenca requieren de una urgente atencion, pero
que ademas se les ha asociado a los que se consideran
como los principales retos que la cuenca enfrentara a
futuro para lograr su desarrollo sustentable, los cuales
se describen a continuacion.

Marginacion, particularmente
vinculada con la limitada
cobertura de abastecimiento de
agua potable

Seguin estadisticas del Consejo Estatal de Poblacion de
Morelos del ano 2000, dentro de la cuenca se encuen-
tra uno de los tres municipios del estado con mayor
grado de marginacion; esto es, el municipio de Ocuitu-
co que califica con un nivel de “alto”, mientras que con
un nivel “medio” se encuentran, entre los municipios
representativos de la cuenca, los de Ayala, Jonacatepec,
Tepalcingo, Tetela del Volcan, Tlaquiltenango vy Yeca-
pixtla. Ademas, algunos de estos municipios, como el
de Avyala, Tlaquiltenango, Yecapixtla y, en menor me-
dida el de Atlatlahucan, presentan indices de dispersion
elevados, lo que dificulta la provision de servicios basi-
cos para las localidades rurales tales como electrifica-
cion, agua potable y drenaje.

Adicionalmente en la zona se ubica la comunidad in-
digena de Tetelcingo, en el municipio de Cuautla.

E1.04. Obstaculos al desarrollo hidrico

Disponibilidad limitada

Deficiencias en la
prestacion de servicios

Limitada participacion social

Deficiencias en la
gobernabilidad del agua

Degradacion y agotamiento
de los recursos naturales

- Importante y urgente

y escasez de agua

Obstaculos al
desarrollo hidrico
de la Cuenca

Elevado consumo y
desperdicio de agua

- Urgente

Inundaciones provocadas
por el desbordamiento de
rios

Marginacion

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

Contaminacion de aguas

subterraneas y
superficiales

Importante

90

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS



Particularmente, en la zona de la sierra alta de la
cuenca, el problema de marginacion esta presente en
el municipio de Ocuituco, ya que existen rezagos im-
portantes en la cobertura de los servicios de agua po-
table, seguido mas al sur por el municipio de Yecapixtla
y la zona de los valles del municipio de Ayala, donde
se requieren proyectos integrales de atencion urgente
a estas comunidades.

Disponibilidad limitada y escasez
del agua

En la cuenca del rio Cuautla prevalecen disputas rela-
cionadas con el acceso y competencia del recurso hi-
drico, en la zona aledana a Cuautla, principalmente al
poniente, la concentracion de pozos profundos y norias
esta produciendo interferencias entre si y una afecta-
cion a los manantiales de la region.

Esta situacion ha quedado de manifiesto al disminuir
los volimenes que aportan los manantiales de la zona,
llegandose en algunos casos a mermar poco a poco su
aporte hasta casi desaparecer, como es el caso de los
manantiales Xochimilcatzingo, Coatzingo y Calderon.
Actualmente el caso mas critico es la afectacion al ma-
nantial Las Tazas, por la perforacion del pozo El Calva-
rio para agua potable, cuyo caudal pasé de 785 a 145
I/s en el periodo de 1980 a 1995.

Esta disminucion en el caudal aportado por los ma-
nantiales esta afectando a usuarios del médulo de riego
Cuautla, cuyo recurso ya no es suficiente para regar sus
cultivos, particularmente en época de estiaje. Algunos
actores involucrados actualmente en las negociaciones
de este conflicto son: la CONAGUA; la Asociacion de
Usuarios del rio Cuautla; los ayuntamientos municipa-

A\ Caiia de azicar, Municipio de Tlaltizapan, julio 2010
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les; el Ingenio de Casasano; Curtidos Temola S. A. de
C. V, los productores de berro, y los productores de
plantas ornamentales (viveristas), entre otros.

La mayor parte de los pozos se ubican precisamente
en los municipios de Cuautla y Ayala, y practicamen-
te la totalidad del agua se extrae del acuifero Cuautla-
Yautepec que se cataloga como subexplotado v tiene
una disponibilidad de 14.76 hm?, el cual es fuente im-
portante de abastecimiento también de la cuenca del
rio Yautepec.

Esta situacion pone en riesgo el abasto de aguaenla
region y su desarrollo agricola.

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

En contraste con lo que ocurre en otras cuencas del es-
tado, en la del rio Cuautla la actividad agricola represen-
ta un alto porcentaje del valor de la produccion de la re-
gion. En municipios con un alto porcentaje de superficie
territorial dentro de la misma, como el de Ocuituco, la
aportacion del sector agricola al valor de la produccion,
segun datos del Anuario estadistico 2006 de Morelos,
alcanza el 79% v, en Ayala, el 59%, municipio este (l-
timo en el que también se desarrolla una importante
actividad pecuaria, ya que ésta aporta el 34% del valor
de la produccion.

A Canal La Torre, Municipio de Tlaltizapan, julio 2010
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te maiz y sorgo, siendo este ultimo el de mayor pro-
duccion. Asimismo en los ultimos anos la produccion
en viveros ha tenido una relevancia importante por el
numero de personas que se dedican a esta actividad y
por el nimero de empleos que generan. La mayor parte
de dicha produccion en viveros se comercializa en otros
estados de la republica.

Los agricultores de la region reciben apoyo técnico
a través del Centro de Apoyo para el Desarrollo Rural
(CADER), dependiente de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentos.

Los problemas vinculados con la produccion agricola
en el mddulo del rio Cuautla se orientan principalmen-
te a la utilizacion de practicas de riego ineficientes, la
escasa tecnificacion, y la seleccion de patrones de cul-
tivos de alto consumo de agua y poca rentabilidad, lo
que propicia baja productividad del agua y de Ia tierra.
Condiciones que al superarse podrian permitir un im-

portante desarrollo agricola en la region.
En cambio, municipios como Cuautla guardan un

mejor balance en el desarrollo de actividades producti-
vas, ya que en este caso el valor de la produccion agri-
cola, que es del 29%, es superado por el de la actividad
industrial (32%) v de servicios (34%).

En el mddulo del rio Cuautla se cultiva principalmen-

te cana de azulcar, arroz, maiz, frijol y hortalizas. Por su
parte, en las areas de temporal se cultiva principalmen-
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Inundaciones provocadas por el
desbordamiento del rio Cuautla

La existencia de zonas serranas al norte de la cuenca,
con poca disponibilidad de agua, ha provocado que un
porcentaje importante de la poblacion se asiente en zo-
nas planas; sin embargo, esta situacion tiene la desven-
taja de que de manera natural dichas zonas son las mas
vulnerables a la ocurrencia de inundaciones.

M. 6.4. Zonas en la cuenca del rio Cuautla en peligro de
inundaciones o desbordes

Estado de México

Tetela del Volcan

Cuenca rio Amacuzac

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

Este es el caso del municipio de Cuautla, en el que
aproximadamente el 71% del territorio es plano v, al
carecer de infraestructura apropiada, con frecuencia
padece de inundaciones de tipo pluvial.

Las consecuencias de las inundaciones o desbordes
son aun mas graves para quienes habitan las zonas de
proteccion federal de los rios, barrancas y arroyos.

Entre los municipios que conforman la cuenca la pro-
babilidad de ocurrencia de inundaciones es alta en el caso
de Yautepec, media en el de Cuautla y Tlaltizapan, y baja
en el de Atlatlahucan. Por lo que se considera de suma
importancia establecer en la cuenca un proyecto integral
que permita proteger las zonas de riesgo y mitigar los da-
fios humanos y materiales producidos por este fendomeno
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¢{Como vamos a llegar?

Politicas, objetivos y metas a
largo plazo

Para alcanzar la vision que muestra el futuro que se de-
sea para la cuenca del rio Cuautla, debemos, a partir de
ahora, comenzar a modificar todo aquello que nos lleva
por un rumbo diferente. El primer paso que debemos
dar como gobierno es poner el ejemplo y mostrar vo-
luntad de cambio. Por eso para la cuenca del rio Cuautla
proponemos trabajar juntos y normar a la administra-
cion publica orientandola a través de cinco ejes recto-
res de politica publica, a partir de los cuales se plantean
diez objetivos que coinciden a nivel estatal.

De las metas que se establecen a nivel estatal por ob-
jetivo para la evaluacion de los resultados en la imple-

mentacion del programa, en la cuenca del rio Cuautla

A\ Huerta de papayas, Municipio de Tlaltizapan, julio 2010

repercuten 21 de ellas.

T.6.3. Politicas publicas y objetivos dirigidos a la cuenca del rio Cuautla

. T o et Prioridad para la
Politicas publicas de la cuenca del rio Cuautla Objetivos
cuenca

Reglamentar la cuenca para que se dé un desarrollo ur-
bano y rural arménico, respetuoso de los usos del suelo Lograr una gobernabilidad adecuada del sector hidrico en la cuenca. 2
y agua, vigilando que se cuente con la disponibilidad sufi-
ciente de sus recursos naturales para satisfacer las necesi-

dades actuales, que se reserve la suficiente agua para las
necesidades futuras, y que se den las garantias para salva- Mejorar el control de riesgos, garantizar la seguridad de la poblacion y reducir las

. q q 1
guardar a la poblacién y a su patrimonio ante la ocurrencia afectaciones provocadas por las inundaciones en las cuenca.
de fendmenos naturales extremos.
Impulsar una agricultura mas competitiva y dindmica; Mejorar el control sobre la distribucion de las aguas superficiales y subterraneas. i
una industria social y ambientalmente comprometida; asi . .. ;o
X y . P L, Reducir el consumo, el desperdicio y las pérdidas de agua. 2
como mejorar los servicios urbanos y atractivos turisticos
en la cuenca para propiciar un desarrollo econémico mas Mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado, y saneamiento. 3
R §y G T il Gl e i Elevar la productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola. 1
Ofrecer las mismas oportunidades a todas las comunida-
des de la cuenca que han tenido un rezago importante en  Reducir la marginacion social y la inequidad. 1
su desarrollo.
Sanear integralmente a la cuenca para mejorar la calidad Mejorar y mantener una calidad apropiada de las aguas superficiales y subterra- 5
de vida de sus habitantes, rescatar sus atractivos natura- neas.
les y conservarla como un lugar digno de visitarse. no \ on
Detener la degradacion y mejorar el control sobre la explotacion de los recursos 5
naturales.
Crear un comité de cuenca como el foro de participacion
democratica para el desarrollo sustentable de la cuenca.  |mpulsar la participacién social en los procesos de desarrollo de la cuenca. 3

*El ndmero 1 significa que el objetivo esta asociado a un problema que dentro de la cuenca es importante y urgente que atender, es decir, con alta prioridad; el 2 a
un problema urgente que atender, media prioridad, y el 3 a un problema importante, baja prioridad

Nota: Para mayor informacién consultar el Anexo 4 referente a las metas de la cuenca de dicho rio.

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas
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CarpiTuLo VII

A Presa Jantetelco, cuarta presa aguas abajo del rio Amatzinac, Municipio de Jantetelco, julio 2010

PROGRAMA HIDRICO DE LA CUENCA DEL RIO NEXAPA

Presa Abrevadero, quinta presa aguas abajo del rio Amatzinac, Muni-
cipio de Jantetelco, julio 2010

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS

:Donde estamos?
Evolucion y estado actual

La cuenca del rio Nexapa se localiza en la parte oriente
del estado. Limita al norte con el Estado de México, al
oeste con las cuencas de los rios Cuautla y Amacuzac,
y al este y al sur con el estado de Puebla. Se origina
en las faldas del volcan Popocatépetl y sus principales
afluentes en el estado de Morelos son los rios Tepalcin-
go, Grande o San Francisco, y la barranca de Amatzinac.
Las longitudes de estos rios en la cuenca son respecti-
vamente de 39.76, 75.12 y 62.39 km, mientras que
dentro del estado son de 32.61, 43.11y 62.39 km res-
pectivamente.
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Superficie de la cuenca: 654 km?
Porcentaje a nivel estatal: 13%
Municipios por superficie: 7

Municipios con importante extension territorial en la cuenca:

Axochiapan (100%), Jantetelco (93%)
Jonacatepec (77%) y Temoac (73%)

En la cuenca del rio Nexapa habitan alrededor de
102,877 personas, lo que la convierte en la cuarta
cuenca mas poblada del estado de Morelos. La mayor
cantidad de la poblacion se ubica en la region sur de la
cuenca, en los municipios de Axochiapan y Tepalcingo,
que concentran al 48% de los habitantes en una super-
ficie que representa el 56% de su territorio. Sin embar-
go, los municipios de Jantetelco, Jonacatepec, Temoac
y Zacualpan de Amilpas (porcién central de la cuenca)
concentran al 46% de la poblacién, en un territorio que
representa el 34% del territorio de la cuenca.

£

A\ (Caballos pastando, Municipio de Jantetelco, julio 2010

La cuenca del rio Nexapa dispone de un clima semi-
calido durante casi todo el ano. En los ultimos diez afios
la precipitacion promedio anual en la cuenca presenta
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M. 7.1. Municipios de la cuenca del rio Nexapa

Tetela del Volcan

Ocuituco

Z?cualpan de Amilpas

Temoa

Jantetelco

Jonacatepec

Tlaﬁujltenango \V g

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

Poblacién de la cuenca: 102.877 hab.
Porcentaje a nivel estatal: 6%
Localidades: 144

Urbanas 16

Rurales 128

Municipios con importante participacion poblacional en la
cuenca:

Axochiapan (100%), Temoac (100 %), Jantetelco (100%),
Jonacatepec (97 %), y Zacualpan de Amilpas (100 %).

valores por arriba de los 600 mm, el valor maximo en
este periodo es 1,115.7 mm, afio 1999, y el minimo es
de 687.3 mm en el ano 2000.
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G.7.1. Evolucion historica de la precipitacion anual sos de agua superficial en la cuenca

promedio de la cuenca del rio Nexapa

600

500

87%

400

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

- agricola servicios

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

) 3 i
Estaciones en operacion De este volumen, el 81% (27.28 hm?) proviene de
las barrancas y rios de la cuenca.
Climatologicas: 11
CTdemn i 1 G .7.3. Fuentes de extraccion de agua superficial en la
cuenca
De monitoreo de calidad: 0 L
25
= o
En esta cuenca no existe ningun Distrito de riego, i
E
no obstante la principal actividad economica es la agri- [
~ -
cola, que se lleva a cabo a través de pequenias zonas de 1
irrigacion dispersas a lo largo de la cuenca. ,
El volumen de extraccion anual de agua superficial -
) 3 ’ 84
total en la cuenca asciende a 34 hm’, del cual el agricola DR e i eyl
representa el principal usuario con el 87%, seguido del i i Tipe d fuewste
. o .
uso de servicios con el 13 A)- Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

B0
—

...ef 3 -. *Fg ‘H‘:‘u

A\ \Vista aerea sistema de presas Los Carros - Cayehuacan, Municipio de Axochiapan, julio 2010
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Volumenes registrados en el Repda

Concesion anual

Superficial: 33 hm?
Subterranea: 35 hm3
Volumen de extraccion anual

Superficial: 34 hm?
Subterranea 35 hm?

En la cuenca se calcula que se extrae de pozos y no-
rias anualmente un volumen total de 35 hm’ de agua.
Este volumen de extraccion se satisface con agua pro-
veniente del acuifero Tepalcingo - Axochiapan. El prin-
cipal usuario de agua subterranea es el agricola (Urde-
rales) con el 88%, seguido del uso publico urbano con
un 11%.

7.4. Usos de agua subterraneaenlac a

Pecuario

Publico urbano

- Urderales

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

En la cuenca se estima que se descargan anualmente
2.83 hm’ de aguas residuales las cuales descargan direc-
tamente a fosas sépticas, pozos de absorcion, rios, arro-

yos y barrancas, y el 63% son generadas por servicios.
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M. 7.2. Uso de suelo en la cuenca del rio Nexapa

Estado de México

Cuenca rio Cuautla

>

Usos de suelo
|| Agricultura de riego (incluye riego
eventual)

|| Agricultura de temporal
"] Area sin vegetacién aparente
| | Asentamiento humano

|| Ganaderia
|| Silvicultura

Puebla

Cuenca rio Amacuzac %;

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

P2

Se calcula que los sistemas operadores mas impor-
tantes localizados en la cuenca tienen una eficiencia
global del 46%, con un 53% de eficiencia fisica y un
86% de eficiencia comercial.

- q

cintin i

- -

A Cerro de Chalcatzingo, Municipio de Jantetelzo, juli-o 2010
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T.7.1. Cobertura de agua potable y drenaje en la cuenca

Cobertura de agua potable en la cuenca

Cobertura de drenaje en la cuenca

Urbana Rural Total [SIGERE] Rural Total

76 66 74 81 76 80

De la red publica Conectado a la red puiblica

Urbana Rural Urbana Rural Total

71 59 69 66 47 63
Fuente: Cubo de informacién INEGI, 2005

Agua residual generada 142 1/s
Agua residual colectada 901/s
Plantas de tratamiento operando: 0
Capacidad Instalada: ol/s
Caudal Tratado: ol/s
Cobertura de tratamiento: 0%
Cobertura de desinfeccién: 98 %

De acuerdo con datos del CONAPO, en la cuenca se
localizan 45 localidades con alta marginacion y tres con
muy alta marginacion.

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS

¢A donde deseamos llegar?
Vision compartida

La cuenca del rio Nexapa se caracteriza por ser la cuen-
ca del estado que menos disponibilidad de agua tiene.
Sus aguas superficiales dependen de los deshielos del
volcan Popocatépetl y, en los tltimos afios, éstos han
venido disminuyendo por efecto de su propia actividad
volcanica, en tanto que la explotacion de sus aguas sub-
terraneas, al ser una cuenca eminentemente agricola y
con poca agua superficial, ha llevado al acuifero a un
estado de sobreexplotacion. Su superficie es una octa-
va parte del territorio estatal y no es una cuenca muy
poblada, sin embargo, en ella se presentan algunos de
los conflictos mas agudos por el agua en el estado.

Ante esto y en busca de una visiéon que nos plan-
tee un futuro deseable para la cuenca, se define lo
siguiente:

En el futuro la cuenca del rio Nexapa se ve
como un conjunto de comunidades informadas,
participativas, corresponsables y comprometidas
en restablecer el equilibrio de los recursos hidri-
cos y naturales de la cuenca; en mantener un
entorno saludable que permite una produccion
agricola competitiva y dinamica; en contribuir a
generar empleos suficientes y dignos; promover el
desarrollo comunitario; mantener el crecimiento
regional equilibrado, y se caracterizan por su hos-
pitalidad, solidaridad, respeto al medio ambiente
y patrimonio cultural.

Con esta vision compartida se expresan los anhelos
de los habitantes de la cuenca, quienes desean haber
recuperado el equilibrio de su acuifero y alcanzar un
desarrollo rural sustentable dentro de un territorio mas
limpio y saludable.

Condiciones de marginacion, Palo Blanco, Municipio de Axochiapan,
julio 2010

99

B0
—



@g

Principales retos al desarrollo
sustentable de la cuenca

La cuenca del rio Nexapa, la cuarta mas poblada y la
que tiene actualmente la mas baja disponibilidad de
agua del estado de Morelos, plantea grandes retos para
su preservacion y desarrollo por los conflictos sociales

que se han generado en torno al uso y aprovechamien-

E1.05. Obstaculos al desarrollo hidrico

Disponibilidad limitada

Degradacion y agotamiento
de los recursos naturales

Elevado consumo y
desperdicio de agua

Deficiencias en la
gobernabilidad del agua

Deficiencias en la
prestacion de servicios

- Importante y urgente

y escasez de agua

Obstaculos al
desarrollo hidrico
de la Cuenca

- Urgente

abastecimiento de la cuenca y actualmente catalogado
como sobreexplotado.

Al igual que todas las cuencas que conforman el es-
tado de Morelos, la del rio Nexapa tiene una restriccion
de disponibilidad de aguas superficiales por los decre-
tos de veda vigentes, haciendo mas critica su situacion
de disponibilidad de agua.

La cuenca del rio Nexapa exhibe una problematica
ambiental marcada por la escasez del agua y compe-

Limitada participacion social

Marginacion

Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

Importante

Disponibilidad limitada y escasez
del agua

Las aguas superficiales de la cuenca del rio Nexapa
dependen principalmente de los deshielos del volcan
Popocatépetl, que en los ultimos anos han venido dis-
minuyendo por efecto de su propia actividad volcani-
ca. Situacion, sin duda alguna, que ha provocado un
intenso aprovechamiento de las aguas subterraneas
disponibles, dando como resultado el agotamiento
del acuifero Tepalcingo-Axochiapan, unica fuente de
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tencia por el acceso al recurso. Los conflictos por la
tenencia de la tierra y por el acceso al recurso hidrico
para fines productivos, principalmente de tipo agricola,
y para el uso publico urbano, han estado presentes en
la zona de la barranca de Amatzinac por anos.

Es en febrero de 2010, CONAGUA a traves del
Organismo de Cuenca Balsas, en conjunto con el Go-
bierno del Estado, logran un acuerdo entre los usua-
rios de las partes alta, media y baja de la barranca
Amatzinac para integrar una sola organizacion con el
fin de lograr una distribucion equitativa de las aguas
superficiales.
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to de sus aguas, principalmente aquellos relacionados
con la disponibilidad, marginacion y limitada participa-
cion, los cuales han sido considerados por los grupos de
interés como los mas importantes y urgentes a resolver

en esta cuenca.

A Rio Nexapa, delimitacion entre los estados de Morelos y Puebla
julio de 2010

En el evento, la Comision Nacional del Agua presen-
t6 el libro titulado “El Rio Amatzinac: Ciclos de Vida",
que muestra la relacion entre la gente y el agua y de los
avances registrados para hacer frente a la problematica
compleja en la cuenca del rio Nexapa.

Firma dr_'f.u:lll.:rd:_u para distetbuchi

A\ Firma del acuerdo de distribucidn equitativa del agua de la

barranca Amatzinac, febrero de 2010
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A pesar de los esfuerzos realizados en la pasada ad-
ministracion por regularizar la distribucion del recurso,
en la parte alta de la cuenca el agua sigue siendo utili-
zada por usuarios que no poseen titulos de concesion
e impiden que el vital liquido fluya aguas abajo para
ser aprovechada por usuarios, en la parte media de la
cuenca, que legalmente cuentan con voliimenes con-
cesionados.

La actividad agricola, principal motor del desarro
llo de los municipios comprendidos en la cuenca, esta
viéndose severamente amenazada por la baja dispo-
nibilidad del recurso. La sobreexplotacion del acuifero
Tepalcingo-Axochiapan ha provocado un descenso en
los niveles piezométricos de los pozos que ario con afio
genera la necesidad de profundizar aiin mas para obte-
ner agua. Esta situacion esta volviendo insostenible la
produccion para los agricultores, a quienes cada vez se
les dificulta mas pagar los costos de generacion de ener-
gia eléctrica asociados con la operacion de los mismos.

Aun cuando existen multiples programas de apoyo
al campo, operados por diversas instancias del ambito
publico, privado y social, no se ha logrado una coordina-
cion apropiada para desarrollar un efecto sinérgico que
permita avanzar de manera integral en el mejoramiento
de las condiciones productivas del campo en la zona.

A Huerto de Aguacate, Municipio de Ocuituco, julio 2010
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T.7.2. Sistema de presas de la barranca del Amatzinac

Capacidad (miles de m) =
118 95

Inversién (millones de pesos)

Barreto 372.8 32
Socavones 165.0 200 250 30
Amilcingo 220.0 75 94 37
Jantetelco* 357.4 65 80 18

Abrevadero 1317.0 224 97 35
Total 2432.2 682 616 152

*Nota: La construccion de la presa dio inicio en 2007 y esta programada para finalizar en el 2008.

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas, CONAGUA.

En la barranca de Amatzinac, la captacion y conduc-
cion se realiza a través de la conexion de mangueras de
las presas derivadoras, mientras que en las presas de
almacenamiento la conduccion es a través de canales
revestidos (principales) y de tierra (laterales).

Para hacer frente a esta problematica, en los ulti-
mos anos se han tenido avances importantes, sobre
todo a través de la construccion del sistema de presas
de la barranca del Amatzinac, que una vez completado
beneficiara a 616 familias mediante el riego de 682
hectareas.

Asimismo, y a pesar de que con las condiciones hi-
droldgicas y geoldgicas de la zona no es facil construir
obras de almacenamiento importantes, se analiza la
factibilidad de construir presas adicionales, en particu-
lar, las denominadas Picacho y La Caballada, en el muni-
cipio de Zacualpan de Amilpas, y La Cueva de Gallo en
el municipio de Temoac. El estudio de la presa Picacho
es un compromiso presidencial.

Cabe senalar que la cercania del volcan Popocateé-
petl también representa un riesgo latente, ya que sus
cenizas pueden contaminar los suelos y cuerpos de
agua de la region.

Por todo esto, el reto de resolver el problema de dis-
ponibilidad y escasez de la cuenca es una prioridad para
el desarrollo sustentable del estado de Morelos.

Marginacion

Asentadas en la region se ubican las comunidades in-
digenas de Amacuitlapilco, Chacaltzingo, Huazulco y
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Hueyapan, en los municipios de Jantetelco, Jonaca-
tepec, Temoac y Tetela del Volcan, respectivamente,
siendo la comunidad de Hueyapan la mas importante.

A pesar de que en la zona los indices de dispersion
son relativamente bajos, en comparacion con otras
regiones del estado, las comunidades rurales y margi-
nadas sufren por la falta de servicios publicos como el
agua potable, alcantarillado y saneamiento. En el caso
del agua potable, y particularmente en la parte norte y
centro de la cuenca, por la nula disponibilidad de aguas
superficiales y, en la parte sur, por los elevados costos
que implica la extraccion del agua del acuifero Tepal-
cingo-Axochiapan, ya que los niveles en los pozos cada
vez descienden mas. Esta misma situacion limita el ac-
ceso a los pobladores de la cuenca para el desarrollo de
actividades productivas, principalmente de naturaleza
agricola y ganadera.

Participacion social

A pesar de que en la cuenca se tienen dificultades con-
siderables para acceder al recurso, derivadas de la nula
disponibilidad de aguas superficiales y subterraneas, y
de que tradicionalmente dicha situacion ha sido fuen-
te de numerosos conflictos entre los usuarios de las
aguas nacionales, como en el caso de la barranca de
Amatzinac y de las comunidades de Hueyapan y Po-
potlan, ain no se dispone de mecanismos de dialogo y
concertacion apropiados para resolver la problematica
ambiental de la cuenca e impulsar de manera integrada
su desarrollo sustentable.
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Dentro de este contexto es de suma trascenden-
cia promover la constitucion de un comité de cuenca
y acuifero para que, tanto las autoridades como los
sectores usuarios y demas partes interesadas, puedan
disponer de un foro plural, en el que, ademas de de-
fender sus propios intereses, se analicen los problemas,
generen alternativas de solucion, y se integren y de se-
guimiento a los programas de desarrollo de la cuenca.

¢{Como vamos a llegar?

Politicas, objetivos y metas a
largo plazo

Para alcanzar la vision que muestra el futuro que se de-
sea para la cuenca del rio Nexapa, debemos, a partir de
ahora, comenzar a modificar todo aquello que nos lleva
por un rumbo diferente. El primer paso que debemos
dar como gobierno es poner el ejemplo y mostrar vo-
luntad de cambio. Por eso para la cuenca del rio Nexapa

proponemos trabajar juntos y normar a la administra-
cion publica orientandola a través de cinco ejes recto-
res de politica publica, a partir de los cuales se plantean
diez objetivos que coinciden a nivel estatal.

De las metas que se establecen a nivel estatal por
objetivo para la evaluacion de los resultados en la im-
plementacion del programa, en la cuenca del rio Nexa-
pa repercuten 21 de ellas.

A\ Huerto de Limén injertado, Amayuca Municipio de Jantetelco, julio 2010

A\ \Vista aérea bordo de agua, Tlacotepec, Municipio de Zacualpan de Amilpas, julio 2010
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T.7.3. Politicas publicas y objetivos dirigidos a la cuenca del rio Nexapa

Prioridad
Politicas publicas de la cuenca del rio Nexapa Objetivos rioricac para
la cuenca*

Reglamentar la cuenca para recuperar el equilibrio
del acuifero y que se dé un desarrollo urbano y ru-
ral armonico, respetuoso de los usos del suelo y del
agua, vigilando que se cuente con la disponibilidad
suficiente de sus recursos naturales para satisfacer
las necesidades actuales y que se reserve la suficien-
te agua para las necesidades futuras.

Impulsar una agricultura mas competitiva y dina-
mica, asi como mejorar los servicios y atractivos
turisticos en la cuenca para propiciar un desarrollo
econdmico mas competitivo y generador de empleos
dignos.

Ofrecer las mismas oportunidades a todas las comunidades
de la cuenca que han tenido un rezago importante en su
desarrollo.

Sanear integralmente a la cuenca para mejorar la calidad de
vida de sus habitantes, rescatar sus atractivos naturales y
conservarla como un lugar digno de visitarse.

Crear un comité de cuenca como el foro de participacion
democratica para el desarrollo sustentable de la cuenca.

Lograr una gobernabilidad adecuada del sector hidrico en la cuenca. 2

Mejorar el control de riesgos, garantizar la seguridad de la poblacion y
reducir las afectaciones provocadas por las inundaciones en las cuenca.

Mejorar el control sobre la distribucion de las aguas superficiales y subte-

, 1
rraneas.
Reducir el consumo, el desperdicio y las pérdidas de agua. 1
Mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado, y sanea- 5
miento.
Elevar la productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola. 2
Reducir la marginacion social y la inequidad. 1
Mejorar y mantener una calidad apropiada de las aguas superficiales y subterra- 2
neas.
Detener la degradacion y mejorar el control sobre la explotacion de los 2
recursos naturales.
Impulsar la participacion social en los procesos de desarrollo de la cuenca. 1

*El nimero 1 significa que el objetivo esta asociado a un problema que dentro de la cuenca es importante y urgente que atender, es decir con alta prioridad; el 2 a

un problema urgente que atender, media prioridad, y el 3 a un problema importante, baja prioridad

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

A Cerro del Chumil, Gordo o Cabeza de mono, Municipio de Jantetelco, julio 2010

Para mayor informacién consultar el Anexo 5 refe-
rente a las metas de la cuenca de dicho rio.

Vista aerea presa “Cayehuacan”, Municipio Axochiapan, julio 2010 }
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A\ Actividad turistica en el lago de Tequesquitengo, Municipio de Jojutla, agosto 2008

CapiTuro VIl
PROGRAMA HiDRICO DE LA CUENCA DEL LAGO DE

TEQUESQUITENGO
:Donde estamos?
Evolucion y estado actual
@ La cuenca del lago de Tequesquitengo se ubica en la
porcion sur del estado de Morelos. Se trata de una
5 cuenca cerrada contenida en la cuenca del rio Amacu-

zac, al sur de las cuencas de los rios Chalma, Tembembe
y Apatlaco, y al poniente de la cuenca del rio Yautepec.
El lago de Tequesquitengo se ubica a 10 km de la cabe-
cera municipal de Jojutla.

El lago, con forma de gota, tiene las siguientes di-
mensiones: el espejo de agua mide 4.20 km en su ma-
yor longitud y 2.50 km en la menor longitud; el perime-
tro tiene 16 km de longitud.

{ Vista aérea del lago de Tequesquitengo, cuenca endorreica, agosto
2010

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS 107



Superficie de la cuenca: 30 Km?

Porcentaje a nivel estatal: 0.6 %

Municipios por superficie: 3
Municipios con importante extension territorial en la cuenca:

Jojutla (12%) y Puente de Ixtla (4%)

El lago cuenta con una capacidad 6ptima de almace-
namiento de 168.90 hm3, correspondiente a una cota
de 887.37 msnm, en la cual se inunda una superficie de
8 km2. Su almacenamiento se ve limitado por el umbral
del tunel vertedor ubicado en su porcion suroeste, que
corresponde a esta misma elevacion. Se calcula que el

lago recibe un volumen medio anual de agua provenien-
te de la precipitacion de 8.50 hm3 y de 3.60 hm3 de
aguas subterraneas.

M. 8.1. Capacidad de almacenamiento de agua del lago
Tequesquitengo

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

108

Poblacion de la cuenca: 3,565 hab
Porcentaje a nivel estatal: 0.22 %
Localidades: 8
Urbanas: 1

Rurales: 7

Municipios con importante participacion poblacional en la
cuenca:

Jojutla (6%) y Puente de Ixtla (0.65%)

También se tiene una aportacion proveniente de la
barranca Honda, por la que escurren las aguas de retor-
no agricola del distrito de riego 016 Estado de Morelos
a través del canal Xoxocotla. Se estima que la superficie
del lago, expuesta permanentemente a los rayos del sol
y al viento, pierde 12 hm3 por evaporacion.

Por su limitada extension y habitantes representa
la cuenca mas pequena con respecto a poblacion y te-
rritorio total del estado. El 88% de la poblacién de la
region es urbana.

La cuenca del lago de Tequesquitengo al igual que
todo el estado de Morelos dispone de un clima calido
durante casi todo el afo. De acuerdo con los datos dis-
ponibles de los ultimos cuatro afos la cuenca presenta
una precipitacion promedio anual por arriba de los 200
mm y su valor maximo se alcanza en 1998 con 1,071.6
mm de lluvia.

G.8.1. Evolucioén histérica de la precipitaciéon anual
promedio en la cuenca de el Lago Tequesquitengo

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas
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Estaciones en operacion

Climatologicas: 1
Hidrométricas: (o]
De monitoreo de calidad: 2

Todo el volumen concesionado de agua superficial
se extrae directamente del lago y es utilizado para
servicios.

M. 8.2. Uso de suelo de la cuenca del rio Tequesquitengo

Cuenca rios Chalma - Tembembe

Usos de suelo
[ | Agricultura de riego (incluye riego
eventual)

W Agricultura de temporal
Il Asentamiento humano
[ | Cuerpo de agua

[ | Ganaderia
[ Silvicultura

Cuenca rio Apatlaco

Cuenca rio Yautepec

Cuenca rio Amacuzac

La descarga anual de aguas residuales se estima en
1,144 m’, asimismo que los sistemas operadores mas
importantes localizados en la cuenca tienen una efi-
ciencia global del 43%, con un 62% de eficiencia fisica
y un 70% de eficiencia comercial.

Volimenes registrados en el REPDA

Concesion anual

Superficial: 0.02 hm?
Subterranea: 0.11 hm3
Extraccién anual: 0.02 hm?
Superficial: 0.02 hm?
Subterranea: 0.11 hm3

T.8.1. Cobertura de agua potable y drenaje en la cuenca

Cobertura de drenaje en la
cuenca

Cobertura de agua potable en la
cuenca

Urbana Rural Urbana Rural

De la red publica Conectado a la red publica
Urbana

0.46 11 2

Urbana
66 66 66
Fuente: Cubo de informacién INEGI, 2005

Agua residual generada: 21/s
Agua residual colectada: 0.041/s
Plantas de tratamiento operando: 0
Capacidad instalada: ol/s
Caudal tratado: ol/s
Cobertura de tratamiento: 0%
Cobertura de desinfeccién: 98 %

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

En la cuenca se calcula que se extrae anualmente un
volumen total de 0.11 hm’ de agua de pozos y norias.
Este volumen de extraccion se satisface con agua pro-
veniente del acuifero Zacatepec. El agua subterranea
que se extrae es para un solo uso, el publico urbano.
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G .8.2. Evolucion de los niveles del Lago de
Tequesquitengo

Fuente: Fideicomiso lago de Tequesquitengo, 2007

Por otra parte, un problema que preocupa a los habi-
tantes de la cuenca, y particularmente a los residentes
de la zona del lago de Tequesquitengo, es el descenso
que se ha observado en los ultimos anos del nivel del
lago. Por ello, actualmente se realiza la actualizacion de
un estudio hidrolégico-geohidrolégico para determinar

las causas de este fenomeno. A\ Bote en Tequesquitengo, julio 2010

1%

A Muelle del lago de Tequesquitengo, testimonio del abatimiento de nivel de agua Municipio de Jojutla, julio 2010

o
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¢A donde deseamos llegar?
Vision compartida

La cuenca del lago de Tequesquitengo es la mas peque-
na del estado y su mayor atractivo es el propio lago.
A pesar de que el lugar continua siendo visitado por
muchos turistas, la falta de servicios apropiados para la
atencion de ese sector y la falta de conservacion de la
cuenca pueden contribuir a disminuir el atractivo turis-
tico de la region y en acelerar el deterioro de sus recur-
sos naturales.

Ante esto y en busca de una vision que nos plan-
tee un futuro deseable para la cuenca, se define lo
siguiente:

En el futuro la cuenca del lago de Tequesquitengo
se ve como una comunidad informada, participa-
tiva, corresponsable y comprometida en mante-
ner un entorno saludable, que favorece que la
cuenca sea un destino turistico competitivo, ca-
racterizado por su hospitalidad y por la produc-
cion de bienes y servicios de alto valor agregado,
que contribuye a generar empleos suficientes y
dignos, y mantiene el crecimiento regional equi-
librado.

Con esta vision compartida se expresan los anhelos
de los habitantes de la cuenca, quienes desean tener un
territorio mas limpio y saludable, en donde se pueden
desarrollar en forma armoénica y con agua de excelente
calidad, actividades productivas, esencialmente turisti-

cas; desean habitar en un territorio mejor ordenado, en
el que los cambios en el uso del suelo impacten menos
a la naturaleza y a los recursos naturales que son indis-
pensables para mejorar la calidad de vida, y en donde
dichos recursos sean valorados como el principal atrac-
tivo para visitantes deseosos de una estancia placen-
tera, en la que puedan disfrutar de las maravillas que
ofrece la cuenca.

Principales retos al desarrollo
sustentable de la cuenca

El lago de Tequesquitengo no es una formacion natu-
ral, sino la consecuencia de la inundacion creada por
excedentes de agua de los canales de riego que en
1820 la hacienda de San José Vista Hermosa utilizaba
para sus canaverales, y que en 1865 ya habia cubier-
to el antiguo pueblo de Tequesquitengo, sélo dejando
ver la torre de su capilla. Desde el punto de vista geo-
l6gico, es una fosa séptica tectonica de mas de 130 m
de profundidad que se formd como consecuencia del
colapso del techo de grandes cavernas producidas por
la disolucion de la roca caliza que se encuentra como
basamento.

El lago es la atraccion turistica mas importante en
la zona y representa la principal actividad econdmica
de la region.

Por ello, los obstaculos mas importantes y urgentes
asociados a su desarrollo se ligan a aquellos relacionados
con: la disponibilidad, la deficiencia en la prestacion de
los servicios y la contaminacion de las aguas en la cuenca.

Los principales retos que la cuenca enfrentara a fu-
turo para lograr su desarrollo sustentable, se describen
a continuacion.

A Vista del lago desde hotel, Tequesquitengo, Municipio de jojutla, agosto 2008
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E1.06. Obstaculos al desarrollo hidrico

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

Marginacion

Limitada participacion social

Deficiencias en la

- Importante y urgente

Disponibilidad limitada
y escasez de agua

Obstaculos al

desarrollo hidrico
de la Cuenca

gobernabilidad del agua

- Urgente

Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales

Deficiencias en la
prestacion de servicios

Elevado consumo y
desperdicio de agua

Degradacion y agotamiento
de los recursos naturales

Importante

Disponibilidad limitada y escasez
del agua

En los ultimos anos los conflictos mas importantes
con relacion a la disponibilidad y escasez de agua en la
cuenca se deben a la disminucién que se ha observado
de los niveles del lago de Tequesquitengo.

Una causa de este descenso es que los niveles del
lago se encuentran intimamente relacionados con los
niveles piezométricos del acuifero de Zacatepec, fuente
de recarga del lago, razon por la cual se ha restringi-
do actualmente la extraccion de agua de este acuifero
a través de pozos en la zona, limitando la disponibili-
dad de agua en la cuenca. Si bien la principal fuente
de abastecimiento de agua en la cuenca es el acuifero
de Cuernavaca, éste se encuentra compartido también
por la cuenca del rio Apatlaco, misma que tiene un uso
intensivo de agua subterranea, lo que plantea un riesgo
latente de que se agoten sus reservas de agua, dejando
a esta zona sin fuentes de abastecimiento disponibles.
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Otra causa del abatimiento del nivel del embalse se
relaciona con el déficit anual que existe entre las entra-
das por lluvia y las pérdidas por evaporacion. En este
sentido los habitantes de la zona aledana al lago han
impulsado proyectos para revestir y hacer mas eficiente
el funcionamiento del sistema de canales de riego de
Xoxocotla, con el fin de que los excedentes del riego
ingresen al lago y contribuyan al mantenimiento de su
nivel. Condicion que es importante mantener para el
bienestar del lago, pero que ademas plantea la necesi-
dad de que estos excedentes no contribuyan ain mas
a la contaminacion del lago, por el uso de plaguicidas y
fertilizantes peligrosos para la salud.

Actualmente se realiza la actualizacion de un estu-
dio hidroldgico-geohidroldgico para profundizar en el
entendimiento de las causas de este fendmeno.

Con el paso de los anos, el nivel del espejo del agua
ha presentado grandes fluctuaciones. Durante la dé-
cada de los anos cincuentas el nivel de embalse tuvo
un crecimiento sostenido, alcanzando un maximo ni-
vel en 1960; el sobrellenado, que subié 2.50 metros,
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afecto tanto a la poblacion asentada como a la in-
fraestructura instalada en la ribera, lo que motivé la
construccion de un tinel de descarga de demasias de
la cuenca. El tinel tiene una longitud de 1.60 km vy
descarga fuera de la cuenca hacia una barranca sin
nombre, ubicada al sureste del lago y afluente del
rio Coatlan.

Como el lago representa la principal fuente de in-
gresos de la region, se ha establecido el Fideicomiso del
lago de Tequesquitengo (FILATEQ), instrumento im-
portante para el didlogo y la concertacion de acciones
dentro de la cuenca en el que se apoya el desarrollo
de proyectos tales como: la rehabilitacion de la imagen
urbana de corredores comerciales, la pavimentacion de
calles, la construccion de espacios para atender y pro-

mover la afluencia turistica, y el impulso a diversos pro-
yectos ecoturisticos. Para ello, se organizan reuniones
con ejidatarios, residentes, comerciantes, organizacio-
nes civiles y autoridades federales, estatales y munici-
pales, para concertar las acciones e identificar fuentes
potenciales de financiamiento, a fin de que el fideicomi-
so atraiga los recursos necesarios para la concrecion de
las obras y las acciones.

Actualmente, en esta instancia se plantea la posibi-
lidad de establecer un proyecto turistico de gran escala
que beneficiara econémicamente a la zona; sin embar-
go, esto plantea la necesidad de hacer que la cuenca
subsane los problemas de disponibilidad a los que se
enfrenta hoy en dia y se prevenga el abastecimiento fu-
turo de agua en la region.
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A\ Falta de conservacion del limite natural del lago, julio 2010
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Deficiencias en la prestacion de
los servicios

En la zona solamente existe un comité de agua ejidal, que
se encarga de prestar los servicios de agua potable, parti-
cularmente al pueblo de Tequesquitengo. No obstante, la
zona residencial del lago no dispone de servicio entubado
de agua potable, por lo que tradicionalmente sus residen-
tes han dependido del abastecimiento de agua en pipas
para satisfacer sus necesidades. La cobertura de agua po-
table en la cuenca es apenas del 69 por ciento.

En cuanto a los servicios de alcantarillado la cuenca
alcanza apenas un 2% de cobertura de drenaje conec-
tado a la red publica; el resto se hace a través de fosas
sépticas y no se disponen de plantas de tratamiento.

Contaminacion de aguas

subterraneas y superficiales

La descarga de aguas residuales en la cuenca se hace
principalmente al lago, lo que lo sitiia en una condicion

de vulnerabilidad, asi como al acuifero de Zacatepec,
que lo subyace. Sin embargo, se observa poca coordi-
nacion interinstitucional entre los municipios de Jojutla
y Puente de Ixtla, que aparentemente no le dan una
prioridad adecuada a la solucion del problema de las
descargas de aguas residuales ni al manejo y disposicion
de desechos sdlidos.

A pesar de que la elevada salinidad del lago con-
tribuye a mantener la calidad del agua en condiciones
aceptables, estacionalmente se presenta un fenomeno
del vuelco de sus aguas, provocado por el descenso de
la temperatura en invierno. Al existir una temperatura
inferior en la superficie del lago, las aguas mas calidas
del fondo ascienden trayendo como consecuencia la
desoxigenacion del medio y la aparicion de condiciones
indeseables en el lago, tales como la suspension de ma-
teria organica en descomposicion y el abatimiento del
oxigeno disuelto que, a su vez, induce la mortandad de
la fauna acuatica.

Se considera primordial resolver esta situacion
que afecta a los lugarenos y puede repercutir en la
disponibilidad y escasez del recurso, asi como al turismo
de la zona
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A\ Espacios para promover la afluencia turistica, julio 2010
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,_C6mo vamos a ||ega r? a partir de los cuales se plantean diez objetivos que co-

ros — inciden a nivel estatal.
Politicas, objetivos y metas a

largo plazo

Para alcanzar la vision que muestra el futuro que se
desea para la cuenca del lago de Tequesquitengo, de-
bemos, a partir de ahora, comenzar a modificar todo
aquello que nos lleva por un rumbo diferente. El pri-
mer paso que debemos dar como gobierno es poner el
ejemplo y mostrar voluntad de cambio. Por eso, para la
cuenca del lago de Tequesquitengo proponemos traba-

jar juntos y normar a la administracion publica orientan-
dola a través de cinco ejes rectores de politica publica,

A Origen de descargas que insiden en el lago, julio 2010

T.8.2. Politicas publicas y objetivos dirigidos a la cuenca del lago de Tequesquitengo

Prioridad para
Politi iblicas de | del lago de T it Objeti
S

Reglamentar la cuenca para que se dé un desarrollo
urbano-turistico armonico, respetuoso de los usos
del suelo y agua, vigilando que se cuente con la dis-
ponibilidad suficiente de sus recursos naturales para Mejorar el control de riesgos, garantizar la seguridad de la poblacion y redu-
satisfacer las necesidades actuales y que se reserve la  cir |as afectaciones provocadas por las inundaciones en las cuenca.
suficiente para las necesidades futuras.

Lograr una gobernabilidad adecuada del sector hidrico en la cuenca. 2

Mejorar el control sobre la distribucion de las aguas superficiales y subte-

, 1
rraneas.
Mejorar los servicios y atractivos turisticos en la cuen- . . .
g P 2 Reducir el consumo, el desperdicio y las pérdidas de agua. 2
ca para propiciar un desarrollo econémico mas com-
petitivo y generador de empleos dignos. . ) . . .
Mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado, y saneamiento. 1
Elevar la productividad del agua y la rentabilidad de la actividad agricola. 3
Ofrecer las mismas oportunidades a todas las comunidades
de la cuenca que han tenido un rezago importante en su de- Reducir la marginacién social y la inequidad. 3
sarrollo.
Sanear integralmente a la cuenca para mejorar la calidad de X . . . ,
0 q \ Mejorar y mantener una calidad apropiada de las aguas superficiales y subterraneas. 1
vida de sus habitantes, rescatar sus atractivos naturales y
convertirla en el destino turistico por excelencia en el es- ) . an
- Detener la degradacion y mejorar el control sobre la explotacion de los re- 2
cursos naturales.
Consolidar a la Comision de Cuenca del Rio Apatlaco como
el foro de participacion democratica para el desarrollo sus-  Impulsar la participacion social en los procesos de desarrollo de la cuenca. 3

tentable de la cuenca.
*El nimero 1 significa que el objetivo estd asociado a un problema que dentro de la cuenca es importante y urgente que atender, es decir con alta prioridad; el 2 a un
problema urgente que atender, media prioridad, y el 3 a un problema importante, baja prioridad.

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

De las metas que se establecen a nivel estatal por
objetivo para la evaluacion de los resultados en la im- Para mayor informacion consultar el Anexo 6
plementacion del programa, en la cuenca del lago de referente a las metas de la cuenca de dicho lago.

Tequesquitengo repercuten veinte de ellas.
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A \/ista aérea de la confluencia de los rios Chalma y Tembembe al rio Amacuzac, agosto 2010

PROGRAMA HIDRICO DE LAS CUENCAS DE LOS RIOS
CHALMA-TEMBEMBE Y AMACUZAC

4 Vista aérea rio Amacuzac, agosto 2010
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;Donde estamos?
Evolucion y estado actual

La cuenca del rio Chalma-Tembembe se ubica en el ex-
tremo poniente del estado de Morelos. Limita al no-
roeste con el Estado de México, al noreste y este con
la cuenca del rio Apatlaco y al sur con la cuenca del rio
Amacuzac. Por su parte, la cuenca del rio Amacuzac se
ubica en la frontera sur del estado de Morelos. Limita
al norte con las cuencas de los rios Chalma-Tembembe,
Apatlaco, Yautepec y Cuautla; al norponiente con la
cuenca del rio Nexapa vy al este y al sur, con el estado
de Guerrero.

Los cauces principales de la cuenca Chalma-Temb-
embe son los rios Chalma, que tiene su origen a una
altitud de 2,750 msnm al noroeste de Ocuilan, Estado
de México, y el rio Tembembe, que baja del Eje Neovol-
canico desde una altitud de 3,500 msnm. El rio Temb-
embe confluye con el rio Chalma a la altura del muni-
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cipio de Puente de Ixtla. La longitud del rio Chalma es
de 70.01 km en la cuenca, pero dentro del estado solo
abarca 35.25 km. En el caso del rio Tembembe su lon-
gitud en la cuenca es de 50.72 km, mientras que dentro
del estado éste mide sélo 46.31 kildbmetros

El cauce principal que atraviesa la cuenca Amacuzac
es el rio que lleva su nombre, y que tiene su origen en
las faldas del Nevado de Toluca, a una altitud de 2,200
msnm en el Estado de México. En el estado de Morelos,
a partir de las grutas de Cacahuamilpa, el rio Amacu-
zac corre en una direccidon hacia el este-sureste, hasta
la confluencia con el rio Cuautla, a unos 62 km de las
grutas; recibiendo en este tramo las aportaciones de los
rios Chalma-Tembembe, Apatlaco y Yautepec. Después
de la confluencia con el rio Cuautla, el rio cambia la di-
reccion de su curso para dirigirse hacia el sur, recorrien-
do otros 104 km antes de confluir con el rio Balsas. La
longitud del rio Amacuzac en la cuenca es de 108.03
km vy dentro del estado abarca sélo 92.98 kilometros.

M. 9.1. Municipios de las cuencas de los rios Chalma

Tembembe y Amacuzac
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Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

La cuenca Chalma-Tembembe abarca una superficie de
485.82 km?, lo que representa el 10% del territorio estatal,
pero junto con la cuenca del rio Amacuzac la superficie ascien-
de a 1,373.37 km? lo que representa el 28% a nivel estatal.
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Superficie total de las cuencas: 1,374 Km?
Porcentaje a nivel estatal: 28 %
Municipios por superficie: 12

Municipios con importante extension territorial en las
cuencas:

Amacuzac (100%), Coatlan del Rio (100%), Mazatepec
(100%), Tetecala (100 %), Miacatlan (95 %) y Puente de
Ixtla (86 %).

El 63% de la poblacidon de esta regién es urbana
v habita principalmente en la cuenca del rio Chalma-

Tembembe.
Las cuencas de los rios Chalma-Tembembe y Ama-

cuzac disponen de un clima calido durante casi todo el
ano. En los ultimos diez afios el comportamiento de la
precipitacion promedio anual en ambas cuencas refleja
similitudes, sus valores estan por arriba de los 600 mm
de lluvia. El valor maximo en el periodo para Chalma-
Tembembe es de 1,420.5 mm y para Amacuzac es de
1,157.3 mm alcanzandose en ambos casos en el afio de
1990, mientras que los minimos son de 664.17 mm en
1996 y 720.96 mm en 1993, respectivamente

Poblacién total de las cuencas: 113.395 hab
Porcentaje a nivel estatal: 7%
Localidades: 229
Urbanas: 11

Rurales: 218

Municipios con importante participacion poblacional en las
cuencas:

Amacuzac (100%), Coatlan del Rio (100%), Mazatepec
(100%), Tetecala (100 %), Miacatlan (100 %)
y Tetecala (100%).

A Laguna de Coatetelco, Municipio de Miacatlan, julio 2010
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G .9.1. Evolucion histérica de la precipitacion anual

promedio en las cuencas de los rios Chalma- Tembembe

y Amacuzac
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Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

Estaciones en operacion

Climatologicas: 12
Hidrométricas: 4
De monitoreo de calidad: (o]

M. 9.2. Distrito de riego de las cuencas de los rios

Chalma-Tembembe y Amacuzac
Estado de México

Cuenca rio Apatlaco

€ Cuenca rio Yautepec
rios

En la cuenca del rio Chalma-Tembembe se ubica el
madulo de riego rio Chalma, perteneciente al distrito de
riego 016 Estado de Morelos y la unidad de riego El Ro-
deo, misma que fue desincorporada del mismo distrito
al no aceptar los usuarios su transferencia

T.9.1. Superficie y usuarios de riego en la cuenca del rio
Chalma-Tembembe

Médulo/Unidad Superficie (Ha)

Rio Chalma 2 145 1844
El Rodeo 1362 1192
Total 3507 3036

Fuente: CONAGUA, Gerencia Regional, Distrito de Riego 016, Plano
general del distrito, octubre 2003.

De acuerdo con el Repda, se calcula que en la cuen-
ca Chalma-Tembembe se utiliza anualmente para el rie-
go de estos madulos un volumen de agua superficial de
4994y 12.62 hm’ respectivamente.

En ambas cuencas se utiliza un total de volumen de
agua superficial concesionado de alrededor de los 23
hectometros ctibicos.

Concesioén anual
Superficial: 23 hm?
Subterranea: 12 hm?
Extraccion anual
Superficial: 23 hm?
Subterranea 14 hm3

Clienca rio Nexap

Cuenca rio Cuautla

Chalma Tembembeg

Cuenca rio Amacuzac

MODULO ) /
(

[ | Bajo Apatlaco
I Chalma
[ El Rodeo

I Cuautla

Guerrero Puebla

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas
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Este volumen es extraido principalmente de los rios
y manantiales de la region.

A Laguna de Coatetelco, Municipio de Miacatlan, julio 2010
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G .9.2. Fuentes de extraccion de agua superficial en la .
T G .9.4. Usos de agua subterranea en la cuenca
cuenca (sin incluir al DRO16)
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Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas |:| Miltiples Industrial

El volumen de extraccion anual de agua superficial

Ademas, en ambas cuencas se estima que se descar-
total es de 85.56 hm’ incluyendo al distrito de riego,

gan anualmente 3.25 hm? de aguas residuales; el 86%

siendo éste el principal usuario de agua superficial de la |1 o1 5 fosas sépticas, pozos de absorcién, rios y ba-

region con el 73%, seguido de la pequeia irrigacion, los
servicios y el uso publico urbano.

G .9.3. Usos de agua superficial en las cuencas

rrancas de la regién y su origen principal, con un 62%,
es de servicios.

T.9.2. Cobertura de agua potable y drenaje en la cuenca

Cobertura de agua potable en |a Cobertura de drenaje en |a

cuenca cuenca

Urbana Rural Total Urbana Rural Total

De la red publica Conectado a la red publica

Urbana Rural Total Urbana Rural Total
94 85 91 70 17 50
Fuente: Cubo de informaciéon INEGI, 2005

También se calcula que los sistemas operadores mas

B cricola urderales [l servicios plblico urbano importantes localizados en la cuenca tienen una efi-

L o o e o
Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas ciencia global del 42%, con un 58% de eficiencia fisica
y un 72% de eficiencia comercial.

En lo que respecta al agua subterranea utilizada en

ambas cuencas, se tiene contabilizada una extraccion )
3 . Agua residual generada: 2381/s
total anual de 14 hm’; volumen que se satisface con .
. , Agua residual colectada: 119 I/s
agua proveniente del acuifero Zacatepec. ;
El orincioal o d bterra | Plantas de tratamiento operando: 3
rinci ri rranea nuevamen
principal usuario de agua subterranea nuevamente es e Capacidad instalada: 311/
, o . e
uso agricola con el 48%, seguido por el uso publico urbano, Caudal Tratado: 171/s
0,
conun 42/’ : Cobertura de tratamiento: 14 %
Es importante destacar que la cuenca Chalma-Tembembe Cobertura de desinfeccion: 98 %
utiliza el 84% del volumen total extraido de agua subterranea.
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M. 9.3. Usos de suelo en Chalma Tembembe y Amacuzac

Estado de México

[ | Agricultura de riego (incluye riego éventual)
[ | Agriculturé de temporal
|| Asentamijento humano

7 M Cuerpo de agua
| | Ganaderia
[ Silvicultura

Cuenca rio Nexapa

Cuenca rio Yautepec

Cuenca rio Cuautla

Guerrero

Puebla

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Balsas

De acuerdo con datos del Conapo, en las cuencas
se localizan 61 localidades con alta marginacion y siete
con muy alta marginacion.

¢A donde deseamos llegar?

Vision compartida

Las cuencas de los rios Chalma-Tembembe y Amacu-
zac se caracterizan por tener una baja poblacion, la
cual se asienta en una extension territorial amplia, que
implica una gran dispersion de localidades dificultando
el suministro de sus servicios basicos. En esta region
donde se tiene el menor grado de desarrollo en el es-
tado, a pesar de su gran potencial agricola y riqueza
natural y habitan importantes comunidades indigenas.

Ante esto y en busca de una vision que nos plantee
un futuro deseable para la cuenca, se define lo siguiente:
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En el futuro las cuencas de los rios Chalma-
Tembembe y Amacuzac se ven como un conjunto
de comunidades y autoridades bien informadas,
participativas, corresponsables y comprometi-
das en mantener un entorno saludable en ambas
cuencas, que permiten una produccion agricola
competitiva y dinamica; que contribuyen a gene-
rar empleos suficientes y dignos; promueven el
desarrollo comunitario, y se caracterizan por su
hospitalidad, solidaridad, respeto al medio am-
biente y patrimonio cultural.

Con esta vision se expresan los anhelos de los ha-
bitantes de ambas cuencas, quienes desean tener un
desarrollo rural sustentable, dentro de un territorio
mas limpio y saludable; en donde de manera armoénica
se puedan realizar tanto actividades agropecuarias con
agua de excelente calidad que les permita dar un mayor
valor agregado a sus productos, como mejorar los servi-
cios turisticos que actualmente dependen de sus aguas;
contar con un territorio mejor ordenado en el que los
cambios en el uso del suelo impacten en menor medida
a la naturaleza y a los recursos naturales que son clave
indispensable para mejorar la calidad de vida, y en don-
de estos elementos sean, junto con los patrimonios cul-
turales de la region, atractivos para visitantes deseosos
de tener una estancia inolvidable, en la que disfruten
plenamente de las bellezas que ofrecen estas cuencas.

Principales retos al desarrollo
sustentable de la cuenca

Las cuencas de los rios Chalma-Tembembe y Amacuzac,
por la similitud de sus caracteristicas, se han podido unir
para su analisis y propositos de planeacion. Ambas se ca-
racterizan por su baja poblacion ya que juntas, represen-
tan apenas el 7% a nivel estatal,y por una gran extensién
territorial que en conjunto representa el 28% del estado.

Los obstaculos a su desarrollo estan orientados prin-
cipalmente a dos temas importantes: la marginacion y
la contaminacion.
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Los principales retos que la cuenca enfrentara a fu-
turo para lograr su desarrollo sustentable, se describen
a continuacion.

para el mantenimiento y conservacion continuas de la
infraestructura de riego, ni para la modernizacion y tec-
nificacion de las superficies de cultivo.

E1.07. Obstaculos al desarrollo hidrico

Deficiencias en la
gobernabilidad del agua

Deficiencias en la
prestacion de servicios

Limitada participacion social

Elevado consumo y
desperdicio de agua

- Importante y urgente

Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales

Obstaculos al
desarrollo hidrico
de la Cuenca

- Urgente

Marginacion

Baja productividad del agua
y rentabilidad de la actividad
agricola

Degradacion y agotamiento
de los recursos naturales

Disponibilidad limitada
y escasez de agua

Importante

Marginacion

Las cuencas de los rios Chalma-Tembembe y Amacuzac
se caracterizan por estar constituidas de municipios que
presentan grados de marginacion medio y bajo. Ade-
mas, en la zona se encuentran dos importantes comuni-
dades indigenas: la de Coatetelco, perteneciente al mu-
nicipio de Miacatlan, y la de Xoxocotla, que se localiza
en el municipio de Puente de Ixtla.

Las condiciones de marginalidad imperantes en di-
versas localidades de esta region son el resultado de su
dispersion, principalmente en los casos de Coatlan del
Rio, Amacuzac y Miacatlan, y de las dificultades aso-
ciadas con el suministro de servicios basicos para las
mismas.

A pesar de que en la cuenca del rio Chalma-Tem-
bembe se practica la actividad agricola, la productivi-
dad del sector sigue siendo baja, principalmente debido
a que no se han canalizado las inversiones requeridas
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En esta cuenca la actividad agricola se practica en
tierras de temporal y en unidades de riego, entre las
cuales destaca El Rodeo. Esta condicion, aunada con
la dificultad de acceso a programas de apoyo federali-
zados vy a la falta de programas integrales de apoyo al
campo, limita las posibilidades de los agricultores para
hacer que su practica se convierta en una actividad eco-
nomica rentable.

En el caso de la cuenca del rio Amacuzac, el clima,
la hidrografia y las caracteristicas del suelo hacen que
éste sea un terreno propicio para la practica de la agri-
cultura. De hecho, en la zona se practica de manera
intensiva el cultivo de frutales y hortalizas; sin embar-
go, se siguen utilizando procedimientos tradicionales
de riego que implican un alto consumo de agua.

La poca infraestructura de riego disponible, las li-
mitadas condiciones de mantenimiento y la baja tec-
nificacion, dejan poco margen para hacer un uso mas
eficiente del recurso.
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Por lo tanto, la reducida superficie de las unidades
productivas, la baja rentabilidad de la actividad agricola,
la edad avanzada de los agricultores, las dificiles condi-
ciones de produccion, la falta de apoyos coordinados y
la escasa organizacion de los agricultores son factores
que limitan las posibilidades de desarrollo de los sec-
tores de la poblacion mas marginados en esta zona del
estado.

Contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales

La cuenca del rio Chalma-Tembembe exhibe problemas
de contaminacion, principalmente en el cauce del rio
Chalma. Esta es provocada por la descarga de aguas re-
siduales crudas provenientes principalmente de nticleos
poblacionales cercanos, asi como por la acumulacion de
basura en las barrancas y cauces del rio. También cons-
tituyen en este caso una fuente de contaminacion para
el agua vy el suelo los fertilizantes, herbicidas y plagui-
cidas empleados en la actividad agricola que es intensa

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS

en esta zona. Pese a ello, la laguna El Rodeo, que cons-
tituye el cuerpo de agua mas importante de la cuenca
Chalma-Tembembe, mantiene un agua de buena cali-
dad. De acuerdo con los resultados de muestreos reali-
zados en el aiio 2000, el ICA de la laguna fue superior
a 70 (75.3).

Por otro lado, el rio Amacuzac, a pesar de que antes
de salir de Morelos recibe las aportaciones de practica-
mente toda la red hidrografica del estado, no muestra
problemas importantes de contaminacién, en buena
medida gracias a su capacidad de asimilacion de los
contaminantes.

No obstante actualmente se han detectado pro-
blemas de contaminacion en el rio Zahuapan afluen-
te al rio y en uno de sus tramos. De hecho, el agua
en el rio Amacuzac, de acuerdo a su ICA, ya no es
apta para la pesca y para mantener la vida acuati-
ca, situacion que puede agravarse por el vertido de
aguas negras de origen municipal, que no cumplen
con la normatividad, asi como por la acumulacion
de basura y de contaminantes derivados del uso de

agroquimicos.

123




T.9.3. Aptitud de uso del agua en funcion de su calidad en las cuencas de los rios Chalma-Tembembe y Amacuzac

Calidad de agua de acuerdo con el uso

Cuerpo de agua

Fuente de abastecimiento Recreacion

Laguna El Rodeo Apto Apto

Rio Amacuzac Apto Apto

Fuente: Programa Hidraulico 2002-2006, Regi6n 1V, Balsas.

En ambas cuencas, la contaminacion de rios y ba-
rrancas por la descarga de aguas residuales crudas, asi
como el empleo generalizado de fosas sépticas en el te-
rritorio (que en el medio rural en ambas cuencas repre-
senta el 59%), a futuro puede comprometer el abasto
de agua en la region. No sélo por la contaminacion de
las propias cuencas, sino ademas por su cercania con la
cuenca del rio Apatlaco, con la que comparten los acui-
feros Zacatepec y Cuernavaca, principales fuentes de
abastecimiento de agua potable en toda esta region, y
debido principalmente, a que sus caracteristicas geohi-
droldgicas favorecen la infiltracion de aguas residuales
y de lixiviados.

En esta zona, los problemas de contaminacion de las
aguas superficiales limitan las opciones disponibles para
los agricultores que se ven impedidos a sembrar pro-
ductos mas rentables como es el caso de las hortalizas.

La cuenca del rio Amacuzac es una regién con una
amplia riqueza de recursos naturales. Sobre su superfi-
cie se ubica el Area de Conservacién Sierra de Huautla,
que constituye un Area Natural Protegida de control
federal, misma que cubre una superficie de 59.031 Ha,
que representan el 12% del territorio estatal.

En municipios como Amacuzac, Coatlan del Rio,
Mazatepec y Tetecala, que se localizan dentro de las
cuencas de los rios Chalma-Tembembe y Amacuzac,

existen amplias superficies de selva baja caducifolia
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Color
Pesca’y.vida Industrial y agricola (con :Jcaf\; S SAE0E8
acuatica
Apto Apto Verde 75.3
No apta Apto Amarillo 53.0

A | aguna Coatetelco, Municipio de Miacatlan, julio 2010

conservada, asi como de agricultura de riego y de tem-
poral; sin embargo, la fuerte presion causada por las ac-
tividades agricolas ha tenido un impacto negativo en el
medio ambiente al disminuir la superficie cubierta por
vegetacion

Ademas en esta region, las zonas montanosas son
vulnerables a la deforestacion causada por la tala inmo-
derada de los bosques y los incendios forestales, tal es el
caso del municipio de Miacatlan, que actualmente tiene
algunos problemas de pérdida de cobertura vegetal como
consecuencia, entre otras, de incendios forestales.

En la region de Coatlan del Rio se presentan proble-
mas fuertes de erosion. En la zona, la dinamica de sue-
lo productivo, ya sea por erosion hidrica, edlica, o bien
solo por abandono de la tierra cultivable, ha mostrado
en las ultimas tres décadas una tendencia a incrementar
la superficie de suero erosionado o sin uso aparente.

En la cuenca existe superficie apta tanto para la
actividad pecuaria como para el desarrollo de asenta-
mientos urbanos, como en el caso de los municipios
de Miacatlan, Puente de Ixtla y Temixco, puesto que
la estructura de su suelo es propicia para el desarrollo
y conservacion de infraestructura urbana. Pese a ello
se prevé que el uso de suelo urbano puede causar un
fuerte impacto al ambiente en esta zona.
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¢Cémo vamos a ||ega r? modificar tc?do aquello que nos lleva por un rumbo'dife-
L. .. rente. El primer paso que debemos dar como gobierno
Politicas, ObjetIVOS y metas a es poner el ejemplo y mostrar voluntad de cambio. Por
largo plazo eso, para estas cuencas proponemos trabajar juntos para
normar a la administracion publica orientandola a través

Para alcanzar la vision que muestra el futuro que se  de cinco ejes rectores de politica publica, a partir de los
desea para las cuencas de los rios Chalma-Tembembe cuales se plantean diez objetivos que coinciden a nivel

v Amacuzac, debemos, a partir de ahora, comenzar a  estatal.

T.9.4. Politicas publicas y objetivos dirigidos a las cuencas de los rios de Chalma Tembembe y Amacuzac

Politicas publicas d= las cuencas Chalma-Tembembe y L Prioridad para
Objetivos )
Amacuzac la cuenca

Reglamentar la cuenca para que se dé un desarrollo ur- | gorar una gobernabilidad adecuada del sector hidrico en la cuenca. 2
bano y rural arménico, respetuoso de los usos del suelo y

agua, vigilando que se cuente con la disponibilidad sufi-
Mejorar el control de riesgos, garantizar la seguridad de la poblacién

y reducir las afectaciones provocadas por las inundaciones en las

ciente de sus recursos naturales para satisfacer las nece-
sidades actuales y que se reserve la suficiente agua para
las necesidades futuras. (e

Mejorar el control sobre la distribucion de las aguas superficiales y

, 1
subterraneas.
Impulsar una agricultura mas competitiva y dinamica, asi . A BT
p ina ag °. pet y o ! Reducir el consumo, el desperdicio y las pérdidas de agua. 2
como mejorar los servicios y atractivos turisticos en la . . . .
. . ; Mejorar la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado, y
cuenca para propiciar un desarrollo econémico mas com- . 1
i . saneamiento.
petitivo y generador de empleos dignos.
Elevar la productividad del agua y la rentabilidad de la actividad 1
agricola.
Ofrecer las mismas oportunidades a todas las comunidades de
la cuenca que han tenido un rezago importante en su desarrollo.  Reducir la marginacion social y la inequidad. 2
Sanear integralmente a la cuenca para mejorar la calidad de vida Mejorar y mantener una calidad apropiada de las aguas superficiales y subte- il
de sus habitantes, rescatar sus atractivos naturales y convertirla rraneas.
en un lugar digno de visitarse. Ly . Ly
sardig Detener la degradacion y mejorar el control sobre la explotacion de 2
los recursos naturales.
Crear un comité de cuenca como el foro de participaciéon demo-
crética para el desarrollo sustentable de la cuenca. Impulsar la participacion social en los procesos de desarrollo de la cuenca. 3

*El niimero 1 significa que el objetivo esta asociado a un problema que dentro de la cuenca es importante y urgente que atender, es decir, con alta prioridad, el 2 a
un problema urgente que atender, media prioridad, y el 3 a un problema importante, baja prioridad.

Fuente: Organismo de Cuenca Balsas 2008

De las metas que se establecen a nivel estatal por

objetivo para la evaluacion de los resultados en la im- Para mayor informacién consultar el Anexo 7 re-

plementacion del programa, en las cuencas de los rios ferente a las metas de las cuencas de dichos rios.
Chalma-Tembembe y Amacuzac repercuten 17 de ellas.

A Laguna Coatetelco, Municipio de Miacatlan, julio 2010
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ANEXOS

‘ Vista panoramica de la cuenca Chalma - Tembembe, desde
las ruinas de Xochicalco al fondo laguna El Rodeo,
agosto 2010

ProGRAMA Hiprico Visidon 2030 peL Estapo be MoRELOS




00T L6 €6 06 (96) |e2saWwod E1DUAYT 7Y

oL 69 89 L9 (96) edisyy euadYy Ty

(9) [e13x1 op 23u3nd A ezoBeIRZ 3p d3d33NEA

‘eyodoxoy ‘epanfor ‘o5jepiy ap dadaiesez ‘eiedez oueljiwg]
0L L9 €9 09 ‘sajueIqey |iw OZ 3p sew A jiw QG Sp souaw 3p sapepl|edo] *0jU3IWEUES
ua sasopesado sowsiuesio sias ap oipawoud |eqo|s eduadYT Y ‘enSe A opejueauesje ‘ajqesod
ap sepipsad se| A onipisadsap enSe ap SOIIAISS SO|
o s e 6 . . (%) [0y -~ |2 ‘ownsuod |3 1Pnpay ap pepije> A osande
A sadaynir ‘efanen) BJBABUISN) | [BIDIWOD BDUBDYT “Z°E |2 Jejuawaidy|
(%)
o =5 22 e [0ax1wa) A 53da3nif ‘ejanen) ‘edeneussnd] edisyy ePUAPYT “T'E
(9%) [02x1wa) A sadainir ‘eanend
oL 9 85 zs ‘eJBARUISND | S9IUBIQRY [IW OS SP SEW 3P S3PEPI[EI0] U
sasopesado sowsiuedio onend ap oipawoud |eqo(s eduadYT ‘g
(onnnaafs 0323h0ud) [o]jen |ap enSND)
& & = & A epe|jeqe) 7 ‘oydedid] easnu ejoduSe0IplY BINIINIISIRIYU| T'Z
(sesaud ap ugiddnI3sUOD) [0d[2323uBL
€ S & 2 A 03a11eq ‘a3ueB|N |3] BASNU BjODBROIPIY BINIINIISIRIU| 7
015 95 000 05 000 S¥ 68L V€ (eH) 08311 3p seuoz se| ap uoiedYIU?) A UoEZILIBPOIN “t7'T
_m:o_.u_v< |ELORIPY |EUOIPY |ELORIPY (96) sonnyn> ap |e303 UQIINPOI] “€"T "e|oDLI5R ‘e|oduSe
& o o or pepiAide | ap pepijiqeiual e| A 101235 [3 U3 enSe [3p
enSe |ap pepiaionpoid e 1eas|3  pepiaianpoud ej sesolapy
6€'T €T T TT SOAR|N3 3p uonRadal 3p ad1pu| 7 T
£ €Tv SLE Tve (9) Ieqoj8 enduadY3 T'T
w /8¥) ss|esapin se| A sojaio
16 61T vS'Z 4 YR = ]

ap ope1s3 9TQ 053l ap 03L3SI( |3 U enSe [3p pepIAldNpOId T

Jopedipu| [41814

ouE |e EpE|NWINDE BISA| -£00Z O3UPpIH |euoiden

f
OEOZWIHA 19P S0MIAA0 [ e, oL onnalao

oze|d oS.e| |e s3|eIRIS3 SeIB|N

SO|aJo|\ 2p Ope}sa [ap SEId "T OXauy

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

128



00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

S6

00T

86

00T

08

06

S8

06

6

66

L6

86

OUE | EPE[NLINDE BID|A

S8

86

96

001

ss

S8

08

S8

€8

L6

S6

L6

8

L6

S6

86

og

08

SL

08

SL

S6

6

S6

(%)

ed1qnd pai e| 3p oueqn OIPaL |3 US OpE||LIEIUED|E 3P BINMSGOD "T'0T

(%)

ouBqIN OIpSW |3 US OpE||LIEIUED|E 3P BINMS]OD 0T

(%)

ed1|qnd pau e| 3p ouequn olpaw |3 ua 3|qejod enSe ap BIN1AQO) T°6

(%)

ouequn oipaw |3 ua 3|qejod enSe ap eINWGO) “6

(%)

e21/qnd paJ | 3p [BIN1 OIP3W |3 US OPE||LIEIUED|E 3P BINLIAGOD) "T'8

(%)
|BANI OIP3LW |3 U3 OpE||LIBIUED|E 3P BIN1SGOD) ‘8
(%)
ed1iqnd pai ] ap |eans oipaw |3 ud 3|qejod enSe 3p eiNuSqo)) T/
(%)
|eans olpaw |3 us 3|qejod enSe ap eiNu3qo) “/L
(%)
ed11qnd pa. e| 3p ope||lielUEd|R 3P 3P BINWSGOD) T'Q
(%)
ope|[LIEIUED|E 3P BINLIGOD) '
(%)

edijqnd pai | ap s|qerod enSe ap einuaqo) T°G

(%)

a|qezod enSe ap einN1aqo) °g

Jopedipu|

oze|d oS.e| | s3|BIRIS3 SEIB|N|

‘ojualwesues A ‘ope|juejuedje

"ojuaieaues
A ope|uejuedje ‘s|qezod
en3e ap SOIdIAISS SO|

ap pepijed A osande

|3 JE3UBWAILY]

‘a|qe3od enSe ap soidinlas

so| ap pepied e| sesola|y

Z10Z
H |euoideN
eweiSoud |3p soanalqo

0€0Z UoIsIn
0£0ZINTHd [P soAnalqo

129

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



(%)

el oot el el a|qezod enSe ap ediqnd pai | us epe1dajuisap ende ap uawWwN|op ‘07
%) ‘seaue1a1qns A sajenysadns
5 doud
ool S & EC ode[iedy ol [9p BOUBND Bl US SEPEID|OD S3|ENPISI SENSe ap ojualwelel] "T'6T sen mm”ﬂ_ H..Mw”_m_.”._\, ”m_....uwﬂw___\m,_u
(%)
el e o5 22 OpEISa |3 U3 SEPE1I3|0D SI|BNpISal SenSe ap Ojudlwelel] "6
ouewny ownsuod A osn esed sauswn|on Jeusise eywiad
L t E E anb ses|eg ou |ap eduaN> | U3 EPaA 3P OPIANDE [3P UOIDEDYIPOW 3P 013133 8T
[02ep38dy 011] EOUBNS Jod
5 v & L en3e ap pepiued A pepijed ap sa10pedIpul SO 3p UOIIPaLW 3p |B1831UI BLIAISIS /T
(403221
v v & € ojuawndop) [uedelydoxy-oSuidjeda) A 5adaiesez] osaynde ap ojuswe|Say ‘9T
‘seaue1aiqns A sajeinysadns “sosanoe
sense se| ap uoNGISIp e| A sesuan> us enSe |°p
(o3uawndop) [uederydoxy 21q0s [013u0d |3 Jesolop aqeaua1sns A opeiSayul
7 # = € -o8upjeds) A (oBuaynbsanba) ) dadajesez] osaynde ap ofsuew sp ueld ‘ST ofsuew [3 J9n0wWoig
(403331 03uaWINdOP)
5 s v = [epnen) A edexap ‘oSusynbsanba) aAnpui ‘odepedy] eousnd sp ojusweSay vT
9 9 9 9 (o3uawndop) e>uand Jod sod1plY s3duejeq 3p SOIPNIST €T
(sapepi|ed0])
‘sepeidoide ses15ojouda) seAljeuIa)|e UOD S3|ENPISAl
oov 0oe 00z 00T

senSe ap uonisodsip A ajqeiod enSe ap sejopueiop ‘|e1dos 05ezas ap sopess

sajueiodiul UOD SIPEPIUNLLOD U3ID US 3|RIUIISNS |EINI O]|0LIESIP 3P seweiSold ‘ZT ‘pepinbaui | A

|e1D0S uoEUISIEW B| JIDNPaY

(sapep!|e20])
ov o€ 0z 4 SO|2.0|\] 3p SO}|Y SO| U3 Ssepezi|edo|
sepeuiSiew sapepi|edo| ua sepeidoide seiSojoudal uod ajqelod enSe ap sewaisis “TT

Jopesipu
S Z10Z

-£00Z 03UpIH [euoEN
eweioid [9p sonnalqo

OuE |e BpER|NWNDE BID|A|
0E£0ZINFHd [2p sonalqo

oze|d oS.e| | s3|BIRISA SEIB|N

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

130



€€

€€

OUE | EPE[NWINDE BIDA|

€€

€€

'SO|2.0|\| 3P OpE1S3 |3 U3 OSN3y A ojuaiweaues
‘ope|[IRIUED|Y ‘B]qB10d BNSY 3P SOIDIAISS 3p UOIDRIS3I B Ap Jope|ndal oueSiQ 'ye

(o3uawndop) yYDD Bl 3p ouss |3 us ‘odef3edy o [3p BIUAND B
3p ojjouesap ap ewesSoid [ap ojuaiwijdwind A ojuaiwingas ‘|os3uod ‘uoieuswa|dwi
e| ua sepesdnjonul sapied se| sepoy Jod sosiwoidwio) ap uodUNSY 3p OIUBAUO) "E€

(403231 03uaWINdOp) [EJ3INEND
A 53adaine, ‘odepredy] eouand Jod ssuoidepunul sej ap [013u0d |3 eied $3103031 saue|d 7€

Touum._
o3juaWNd0p) e3u3Nd Jod OpeiSajul 0150|033 A |B11031419) OJUBIWEUSPIO AP BWEISOI] "TE

(o3uawndop) opessa [3p soSsal dp ey "0€
opueiado enSe |ap einyynd e| ;anowoid esed soidedsy "6z

ope3sa [3 opoy ua seuedwe) ‘g7

e5U3ND Jod UQIDELWIO)UI 3P BWIISIS /7

BDU3Nd 9p SOD1UII] SBUWO) ‘97

[02ej3edy 011] 3AVYTJOD [9P “e!jixne oueSio owod A ed1893e13s3
uonsan A uoesyiue|d ap [e1eIST BLISISIS [9P 0JIUSP EPIDOUODAI BOUSND 3P UOISILLOD) "GZ

(o3uawndop) einjesadway A
uoieydidaid :sednewid sa|qeLBA SOp US OIGUIED [3 OPUBZI[BUE SOLIBUSDSS 3P OIpNIST {77

sa|ejuaIque
A ojuaiweaues ap sewiou sej sepo} uod uejdwnd anb sajeuoiSas soueues SOUS|RY "€7

(403231 03uawindop) [edexa ‘dadaine ‘odefiedy] sednews|qus
OLWOD SEPEIIPISUOD SEOUSND 3P [e3uSIqie uodesadndal e eed s0d1831eISD Saue|d “ZZ

ojuaiwejesy ap ejueld eidosd ns aAnpdu ‘sajejuaiquie A ojuaiweaues
ap sewuou se| sepoy uod uejdwnd anb 411 odi3 ap esuand Jod sajeuoiSai sonsey “TZ

Jopedipu|

oze|d o8.e| |e s3|eIeISa Se1a

8007 ses|eg eduan) ap ows|uediQ :djuang

*BAIRIISIUILIPE BLID)EW
us s3jeuoideN Ssendy ap

A7 e| e ojuajwidwind

‘opelsa |3 ap A ennnquauod

U3 0JLIP1Y 10133s |3p BpENd3pE Bin3|nd eun lear)

pepijiqeusaqos eun seiSoT
R

101035 |ap osapueuy A
OAl3B1ISIUILIPE ‘001Ud}
o||ou1esap |3 Jesola

"OpEIS3 [3 Ud SauoIdEpUNUI SE| 'S0123J9 SNs Japuaie
1od sepedonoid sauoideldaje A sod180j010313Wo01pIY
se| apnpas A uoidejqod e 3 s0D150|010313W

op pepunSas e| JeznueieS  soUSWIOUd) 9P SOPEALISP
‘so8sal ap [013u0D [3 Jeiofapy s08sal1 SO| JIuaAdI

*osn uanq ns ap einyjnd
e| sanowoud A enSe [ap
ofsuew |3 ua epezjueSio
pepainos e| A souensn
so| ap uomnedidied

e| JEpI[OSUOD)

*S3|BINJBU SOSIND3I SO| 3p 0OsNn
uang |ap eany|nd e| J1anowoid
A opeisa [ap ojjouiesap

ap sosasoud so| ua |e1dos
uoidedidipied ej sesinduw|

“02150]01p1y O]
|3 ua odnewWI oiqied
|9p 50173} SO| Jenjeny

‘sajeanjeu
S0sIN31 50| 3p uoidelo|dxa

£| 21q0s |013U0D |3 Jesofow 'S0194Inde

A uoepeiSap e| 1aua1ag A seouand us enSe [ap

3|qe3uaisns A opesdajul
ofauew 3 Janowouq

Z10z
-£00Z 02Up}H [euoieN
eweiSoid [3p sonnalqo

0£0Z U9IsiA
0E0ZINFHd 3P son3lq0

131

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



00T

oL

oL

00T

oL

oL

|euonIpy
€V

6T

€V

16C

0cOzouve e
epe[nwnde 13|\

L6

69

L9

86

s9

9

[euoDIpY
ot

€T

€T

6LC

z0z ove e
epe[nwnde e\

€6

89

€9

96

09

8S

euoIpY
ot

T

S’LE

vSZ

8TOZoue|e
epe[nwinde el

06 (%) [e1>13Wwod ePUADYT 7'
L9 (9) 215y B12UBIYT Ty
(9) [enoa0oxox A epnfor ‘o8|epiH ap dadazesez ‘ejedez oueljiwuz]
09 sajuelIqeY [IW OZ 3P sew A |iw QG 3p souaw ap S3pepI|edo|
ua sasopesado sowsiueSio oend ap oipawoud [eqo|S epUaPYT B
56 (96) [oax1way A sadaanip ‘eDBARUIAND] [BIDIBWOD BIDUBDYT Z°E
14 (%) [02x1wa) A >3dainir ‘edenewsan)] edisy epUAPYT T°E
(%) [0ax1way
4 A 53daynir ‘edenBUIEN)] S93UBIIGRY [IW OS 3P SBW 3P S3PEpI[ed0]
ua sasopesado sowsiueSio sa13 ap oipawoud [eqo|S eduaPYT ‘¢
- (onnn3afs 0329A01d) enanu ejodiSe0IpIY RINYINIISIRIU| T°Z
- (sesa1d ap ugIrdNIISUOD) EASNU B|OMSEOIPIY BINIINIISIRYU| 7
- (eH) 083 ap seuoz se| ap ugidedYIUd3} A UoIdEZILIBPOI 7' T
_m:Mv_._”_E.\ (9) son3n> ap |eqo|S ugINpold "€'T
TT SoAIRInd ap uominadal ap adipu| "Z'T
TYE (%) 1eqo|5 eusPYT T'T
- (ew/8%) IXX 0|8is018y A sa3uang

seT ‘odepyedy 01)y 08311 3p sO|NpoLW SO| U3 ENSE [3p PEPIAIIDNPOI T

ZT0Z oude|e
epejnwnde e1a\

Jopedipu|

oze|d oSie| e odejyedy o [9p BOUAND B| 3P SEIBAI

odepjedy ol [ap eduand e| Ap SEI3| “Z OXauy

'dd0 [2p oAode

|2 uod 3|qe3uAISNg
odlwouody
o|jouesag

ap 233u1qen

'YdivDVS

e] A g>o [ap oAode
|3 Uod 3|qeIUISNS
odlwouody
ojjouesaq

ap ajauIqen

sa|qesuodsay

‘enSe ap sepipsad
se| A odipiadsap |2
‘ownsuod |3 11PNpay

"e|oD1ISE pEPIAIE B 3p
pepijiqeiual e| A enSe |ap
pepianonpoud e| seas|g

0£0Z
uoIsIn 0E0ZWIHd
[3p sonnnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

132



8

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

0cozouve|e
epe[nwinde el

09

S6

00T

00T

00T

08

06

S8

06

6

66

86

66

zoz ove e
epe[nwnde e13|\|

or

S8

00T

00T

00T

Ss

S8

08

S8

88

66

L6

66

8TOZ oue|e
epe[nwnde e\

(074

08

66

86

66

14

S8

SL

08

8

86

S6

86

ZT0Zoue|e
epe[nwnde e13|\

(sapeptjed0))
sepeidoide sei50jouda) SEAIRUIS)|E UOD S3|ENPISA)
sende ap uoiisodsip A 3|qejod enSe ap sejopueiop

‘|e1>0s 03eza1 ap sopess sajueodwl Uod SapepIuNLWod
S1UISA U3 3]qBIUSISNS |BINJ O]|0LIESIP 3P SEWeRIS0ld 7T

(sapept|ed0]) soja10\
3p SO3|\/ SO| Ud SBPEZI|E0| SEPRUISIELU SOPEPI|EIO| UD
sepeidoide sejSojouday uod ajqeiod enSe ap sewaisis “TT

(9) e21qnd pas
BJUBD|E 3p BINMIRQOD "T'0T

E| 9p OUBQIN OIpaW |3 US Op

(%) ouequn o1paw |3 us ope||LieIUEd|E SP BINIISGOD "OT

(9) e2gnd
pai | ap ouequn olpau |3 ud 3|qejod enSe ap eINWAQO)) "T°6

(%) ouequn olpaw |3 ua 3|qe3od enSe op eiNAqO) 6

(%) e>tiqnd
liEJUBD|E 3P BINLIAQOD) "T'8

P34 | 3P |BANI OIpaW [3 UD Op

(%) Iean1 o1paw [3 ua opejjuE3UEd|E 3P BINLIRGOD) '8

(%) e>uqnd
pai | ap |eans olpaw [3 ud 3|qejod enSe ap eiNRqO) T/

(%) [ean1 o1pawi |3 ua 3|qejod enSe 3p eiNlqO)) *L

ed1/qnd pai e| 5p ope||LieuEd|R 3p Sp BINLISGOD) T
(%) e2!1qnd pas e| ap opejjeiuedje 3p 3p 903 T9
(9) ope|j1ue3ued|E 3p RINIBGOD "9
(9) e>11qnd pas | ap s|qezod ende ap einyaqo) T'S
(9) a19e3od ense ap IN}GO) °S

Jopedipu|

oze|d o8ie| e odefiedy ol |ap BdUSND B| 3P SEIB

'dD0 I°P
ohAode |3 uod jedos A ‘pepinbaui | A [e1os
ouewnH ojjouesaq ap A uoieUISIEW B[ 11DNPaY

9]qe3UaISNS 0DIWOU0d]
o||o11eS3Q 3P S9I3UIqED

"ojuaIWeaues
A ‘opejjuejuedje ‘ajqejod
enSe ap sonIAIBS SO|
ap pepijes e| sesoldy

'gd0 [3p oAode |3 uod
3]qe1Ua1SNS 0DIWOU0dT
ojjouesaq 3p a13uiqen

0£0z
sa|qesuodsay uoIsIn 0E0ZINAHd

12p sonnafqo

133

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



00T

00T

0Og0Z oue e
epE|NWNDE BIB\

00T

26

7Z0z oue |e
epE|NWNDE BIB\

00T

€8

8TOZ oue|e
epe|nwnde eI

00T

SL

ZT0Z oue |
epe|nNWwnoe e8|

(o3uawndop) einjesadway A ugpendidaid seanewi)d
S3|qELIEA SOP U3 OIqLUED [ OpUEZI|EUE SOLIEU3ISA 3P 0IpNIsST 77

sajejualque A ojualweaues
ap sewuou se| sepo uod ejdwnd anb sajeuoiSai soueuEs SOUd|[RY €7

(401221
ojuawndop) uopejuawsa|dwi ns A odepedy ol |ap edi3ewa|qud
eOU3ND B[ 3p [EUAIquE uoeIadndal e eied 03182181153 URld "ZZ

ojualwelesy
ap ejueld eidoud ns aAnppui ‘sajejuaiquie A ojuaiweaues ap sewiou
se| sepo} uod uejdwnd anb 4j1 odi ap eouand sod sajeuoiSas sonsey ‘Tz

(%)

a|qerod enSe ap ediqnd pas | ua epeldajuisap ende ap uaWN|oA "0Z

(9%) sepe3dajod sajenpisai senSe op ojudlwelel] ‘6T

ouewny ownsuod A osn esed ssuawnjon seusise eywiad anb sesjeg
Ol [3p BOUSND B| U3 BPAA 3P OPIANIE [9P UQIDEDYIPOL 3P 032133( "8T

eouand Jod ende ap
pepiued A pepi|ed ap Sa10pedIpul SO| 3p UQIDIP3LW 3P [B1833ul BWRISIS “/ T

(403231 03uBWINd0P) [EdBABUISND] 0194INdE Bp OIUBWE|SY "OT

(o3uawndop) [eseneusan)] osagynde ap ofsuew ap ue|d ‘ST

(401231 03uBWINdOP)
[oBuaynbsanba) aAnjoul ‘odeiedy] esusnd ap ojuswe|Say pT

(o3uawndop) e>uand Jod sodLpJY s3dueleq 3P SOIPNIST €T

lopedipu|

oze|d oS.e| e odejredy ol [9p EDUIND B 3P SEIDAI

"gd0 I3p
ohode |3 uod jedos A
ouewnH ojjouesaq
ap A s|qejuaisng
021Wouod3 ojjouesaq
ap sajauiqen

‘420 PP

oAode |3 uod jeidos A
ouewnH ojjouesaq
ap A s|qejuaisng
021Wouod3 ojjouesaq
ap sajauiqen

"'Vd¥vovs el A g0 |2p
ohAode |3 uod epnsnp

A pepun8as ‘e
ap A ajqejuaisng
01Wouod7 ojjouesaq
ap sa1auiqen

sa|qesuodsay

*S3|RINJBU SOSINDAJ SO
ap uonelo|dxa e| aiqos

Jo13u0> |3 Jesofow A
uoiepeiSap e| 12uslRQg

‘seaueLaIqns
A ssjepyiadns sende
se| ap epeidoide
pepije> eun
sauajuew A sesolopy

‘seaupl1aiqns A
sajenysadns sense se|
3p uoNQLISIP B| 31q0S
Jo13u0d |3 sesofapy

0€£07
uoIsI\ 0£0ZINIHd
12p sonnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

134



0goz oue|e
epe[NWNdE B3

z0z oue e
epe[NWNde B3

8TOZ oue|e
epe[nwnde 13|\

ZTOZoue|e
epe[NWwNde BI3N

SO|3.I0|\] 5P OpE)S3 [ US 0sNaY A OjuSIWESUES ‘OpE||LIEIUED|Y
‘3|qe30d ENSY 3P SOIIAISS 3P UOIDERISAIJ B| 3p 10pE|NSal ouesiQ "¢

(o3uawndop) wHID e 3p ouas |3 ua ‘odejzedy

ol [3p edUaND E| 3p oj|o.lesap ap ewesSoud [ap ojuaiwijdwnd

A ojuaiwingas ‘jos3uod ‘uoidejuawadwi e ua sepesdNjoAUl
sa11ed se| sepo} Jod sosiwoidwo) sp ueIdUNSY 3p OIUSAUO) "€ €

(4031231 03UBWINDOP)
BDU3ND B[ U3 S3UOIdEPUNUI SB| 3P [013U0D |3 Bied 101331 Ue|d "Z€

TBuw._ o«:uE:uo_& BOUaND
10d opei8ajul 03180]033 A |E11011113] OJUSIWEUSPIO 3P BWeISOld "TE

(03uawndop) ope3sa [3p s08saL 3p SB3Y ‘0E

opueiado enSe |ap einyjnd e| Janowoud esed sodedsy "6z

ope1sa |3 opo} ud seuedwe) ‘g7

e2U3ND Jod UQIDELIOJUI 3P BWIISIS /7

BDU3ND 3p 031U3) WO 97

[02ep3edy 0] 3QVT1dOD
|9p 4e1jixne oueS10 owod A e31531e1353 UONSAN A uodEdYIUE|d
9P [IRIST BWIISIS [P OIIUSP EPIDOUOIDI BIUIND 3P UOISILOD) 'G7

Jopedipu|

oze|d oS.e| e odejredy o1 [ap EOUIND B BP SEIBAI

'dd0 1P

A donas el ‘vinvad
B| UOD LOIDBUIPIOOD UD
ennsnr A pepunsag
‘ednijod ap ajauiqen

‘420 1P
Adonas el 'vwvad
B| UOD UQIDEUIPIODD UD
ensnf A pepunSag
‘ednljod ap 23auiqen

‘g0 |2
Adonas el ‘'vinvad
| UOD UQIDBUIPIOOD

u3 eAlRIISIUILPY
uoideziuiapoly A
o||oulesag ap 332UIqen

sa|qesuodsay

8007 VL1INI 33usng

‘Ope3S3 |9 U 0dLIplY
101235 |9p epENd3pE
pep!|iqeuIaqos

eun ie1507

‘opeisa
|3 ua sauoidepunui
se| Jod sepedonosd

sauoIdeIBje SB|
adnpas A uoidejqod
e| ap pepunsas g|
J1ezijueles ‘so8sal
ap [013u0D |3 tesolapy

*S3|BINJBU SOSINDAI
so| ap osn uanq [ap
einynd e| anowoud A
Ope1sa [3p OjjoLesap
ap sosadoud soj ua
|eidos uonedidiyed
e[ Jesindw

0£02
UoIsIN 0£0ZW3Hd
1P sonafqo

135

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



00T

08

08

euopipy
€V

6€'T

€V

16

0cozoue e
epe[nwnde e\

L6

08

8L

euopIpy
OT

€T

6LC

zoz ove e
epe[nwnde e13|\

€6 06
8L 9L
€L 89

T TT
S'LE Tve
vs'C 1€

8TOZoue|e
epe[nwnde ey

ZTOZ oue e
BpE[NWNdE BI3

oze|d o8ie| e dadainep

(9) |e1243W0d BIDUADYT 7'

(9) eoisyy erUadYI T

(%) [ezoBeiEZ 3p 23da1nEA] S23uEHGRY
Jlw OZ 3p sew A jiw Qg ap sousw Sp sapepi|edo| ud
1opesado owsjueSio un ap oipawoid [eqo|s edUAIPYT

(9) |e1213wWi0d BIdUADYT 7'

(%) e21sy ePULPYT T'E

(9%) seuenqey 1w QG Sp Ssew 3p sapepi|edo|
ua sasopesado sowsiuedio ap oipawoid |eqo|S eUAPYT g

(onnndafs
0333A0.1d) ensnu ejodSe0IpIY BINIINISIRYU| T'Z

(sesaud
Sp UQINIISUOD) BASNU BODMSROIPIY BINIINIISIRIU] "7

(eH)

05311 ap SeUOZ SE| 3p UOIdEDYILDA]Y A UoIDEZILIBPO 1" T

(9) son3n> ap |eqo|S ugIdINpoLd "€ T

SOAI}|ND 3p uoidi3adal ap 3dipu| “Z'T

(%) 1eqo|8 e1dUSPYT T'T

(cw/8%) 1XX 0]81s018Yy A d3daine, ofeg
A 011y 0Sau1 ap sojnpow soj ua enSe [ap pepiAlINpold T

Jopedipu|

|3p BJuUaNd B 3p SeIa

mewu.:m> OLl |9p BDU3aND g| 3p SE}3|A\ "€ oxauy

g0 [3p oAode |3 uo>
3]qe1Ua1SNS 0DIWOU0dT
o|jouesaq ap a13uiqen

VdHdVvDVS

e| A g>0 [ap oAode |3 uod
3]qeIUl1SNS 0JIWOU0DT
o|jouesaq 3p 2313uIqen

sajqesuodsay

‘enSe ap sepipsad
se| A onipsadsap |2

‘ownsuod |3 1dNpay

‘e|odu8e
PepiAie e| 3p
1qejual e| A enSe
|ap pepiananpoid
e| J1eA3[3

0€0¢

UoIsIN 0E0ZINIHd

12p sonnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

136



vIT

T

00T

00T

001

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

0gO0Z oue |
EpE|NWNDE BI3|

98

OoT

S6

00T

86

00T

08

06

S8

06

L8

86

L6

86

Z0z oue B
epe|nwnde B33

LS

S8

86

96

00T

SS

S8

08

S8

€L

L6

€6

S6

8TOZ oue e
epE[NWNDE BI3|

67

08

L6

6

86

Sz

08

SL

08

09

S6

06

€6

ZTOZ oue e
epE|NWNDE BI3

(sapepijedof)
sepeidoide sediSojouda) seAlEUIA)|E UOD S3|ENPISA)
senSe ap uonisodsip A ajqeiod enSe ap sejopueiop

‘|e1dos oSezau ap sopess sajueniodwi uod sapepiunwod
67 U3 3|qBIUI]SNS |RINJ Of|0LIESIP P SEWEIS0Id "ZT

(sapepi|ed0|) soja10\
3p SO3|Y/ SO| Ud SBPEZI|E0| SEPRUISIEL SAPEPI|EJO| UD
sepeidoude sejSojouday uod ajqeiod enSe ap sewaisis TT

(96) e2qnd pau
B| 3p OUBQIN OIpaLW |9 UD OpE||liejURD|E 3P BINMRQOD) "T'0T

(96) ouequn oipaw |3 ua opejjueIUED|E 3P BINMSGO) "OT

(%) e

pai e[ ap ouequn oipaw |3 ua 3|qerod ende ap eINLBGOD T°'6

(%) ouequn olpaw |3 ua 3|qe3ed enSe op eiNAqO) "6

(%) edtand

pal | 3p |R4NJ OIP3LU |3 U OpE||LIEIUED|R 3P BIN1AGOD) 'T'8
(%) |ean1 o1paw [3 U3 Ope||1EIUEd|R 3P RINNS]OD) '8

(%) eoyqnd
pai e| ap |eans oipaw [ ud 3|qejod enSe ap eiNAqO) T/

(%) |eani opaw |3 ua 3|qe3od ense ap eiN3I3qO) /L

04) ed11qnd pai e ap ope|jueUEd|E 3P 3P BINLIBQOD T'Q
11qnd pa. e| ap opej|! |e ap sp q

(9) ope||1ue3ued|E 3p RINLIBGOD "9

(9) e>11qnd pau e| ap s|qejod ense ap einyaqo) ‘T'S

(9) a19e3od ense ap INJGO) °S

Jopedipu|

oze|d oS.ie| e 2adajneA o [ap BOUIND B| 3P SEIBA|

420 [°P
oAode |3 uod |eos A pepinbaui | A |eos
ouewny ojjouesaq ap A uoIdeUISIEW B| 1DNPaY

3|qe3ualsng odIWouU0d]
o||o11eS3(Q P SA33UIqEN

‘ojuaiweaues
A ‘opejjuejuedje ‘3|qeod
en3e ap sOdIAISS SO|
ap pepijed e| seiolopy

D0 [2p oAode |3 uod
3|qe3ULISNG 0DIWOU0DT
o||ouesaQ ap 213uIqeD

0£07
sa|qesuodsay uoIsIin 0E0ZIHd
12p sonnafqo

137

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



(o3uawnoop)
- - - - einjesadway A uodeyidinaid :sesnewnpd sajqerien
SOp U3 0IqLUED |3 OpUEZI[EUE SOLIEUSDS 3P 0IpN3s] “HZ

s3jejuaique A ojusiwesues ap sewiou

) ) : : se| sepo} uod ejdwnd anb sajeuoiSas soueues soud|PY €7 €30 |°p
ohAode |3 uod |eidos A

ouewnH ojjouesaqg ap A
3]qeIUL1SNS 0JIWOU0dT
o|jouesa( ap sa1auIqen

*S3|RINJBU SOSINDA)
so0| ap uonejo|dxa e|
21qos |013u0d |3 Jesolow
A uoiepeiSap e| 1aua1aq

(403231 03uaWINdOP) uoIERIUBWS|dW]
T T T T ns A 5adaineA ou |ap edijews|qus edUSND | 3p
|eauaiquie uonesadndal e| eled 03183301353 URd "ZZ

ojuaiwejely ap ejueld eidosd ns aAnpduy
T T T - ‘s3|ejUBIqUE A 0JUBILIBAUES 3P SELLIOU SB| SEPO} U0
uejdwnd anb yi| odn ap esuand sod sajeuoiSal sonsey Tz

a|qezod
00T 00T 00T 00T QS 19

enSe ap edijqnd pai e| ua epe1da4UISIP BNSE 3P USWN|OA "0Z 470 3P “seauLIR1qNS
oAode s uod |epos A A s3jeidysadns sende se|
ouewnH ojjouesaq ap A ap epeidosde pepijes
00T 78 o - (9%) sepessajo sajenpisas senSie ap oyanuEIes) 6T 3]qe1ualsng odlwouody  eun Jaudjuew A selolapy
o||o1esaQ 3p sa13uiqen
ouewNy ownsuod
- - - - A osn esed sauawnjon seuSise eyiuuad anb sesjeg ou jap
BOUIND B[ U BPIA P OPJ3NDE [3P UQIDEDYIPOLW 3p 033133 "8 T
T T - - eduand Jod enSe ap pepiaued A
pepi|ed Sp S210pEdIpUI SO| 3P UQIDIPSLU 3P [B4533Ul BWSISIS *L T
A
. : : : et RS e i ST
ojuawniop) Tmmwu:m\r.m_u:m:uu 0134INde 3p OjUBWE|53Y ‘9T 13p B [° U0 ebnsnr A sajeryadns sende
A pepuLin8ag ‘ednijod ap A :
S| S LRt ke ]
219EauRIsNS OAUGUOdT -, 0 0.1u0D |3 sesofd
T ; _ _ (o3uawnoop) ojjoueSSQ 3P S3IBUIGED 9081 ! U
[23da3nes-ej3nen)] osaginde ap ofsuew ap ueld ‘ST
(103231
u H t ojuawndop) [2adaineA o] eduand ap ojuswe|Say YT
T T T T (o3uawndop) eduan> sod sodLpJY saduBjeq Sp SOIPNIST "E€T

0cOoz ouve e Z0z oue |e 8TOZoue|e ZT10Z oude |e

Jopedipu
epe|nwnde e1a|\ epe|nwnde e1alp epe|nwnde e1a|\ epe[nwnie es peatpul 0€0¢

sajqesuodsay uolIsin 0E0ZINAHd

oze|d o8ie| e 5adaineA ou [ap EIUBND | 3P SEIBN 13p sonnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

138



0gO0Z oue |
EpE[NWNDE BID|

Z0z oue B
epe|nwnde eI\

EpE|NWNDE BI3|

8TOZ oue|e

oze|d oS.1e| e 2adainep

ZTOZ oue e
epE|NWNDE BI3

so|aJo|\ ap
opeisa |3 ua osnay A ojuaiweaues ‘ope|jLeluRd|Y ‘3]qR10d
enSy ap SOIDIAISS 3p UOIDEISAl B| Ap Jope|nSas ouediQ “yg

(o3uawndop) >adaineA o [ap eduand e| 3p
ojjouesap ap eweidoid [ap ojuaiwijdwind A ojuaiwindas
‘lo13uod ‘uoejuawadul | us sepesdnjonul sayed

se| sepoy Jod sosiwoidwor) ap uoUNSY 3p OIUBAUOY "€E

(403231 03USWINDOP) EDUAND
E| UD S3UOIdEpUNUI SB| 3P [043U0D |3 eied 103d31 U] “ZE

(403231 03uaWNd0p) E3UaN> Jod opeiSa3u
02150023 A |B11011113] 0JUBIWEUAPIO 3P ewelSold "TE

(o3uawndop) ope3sa |3p so8sau 3p Se|3y "OF

opueiado enSe |ap einyjnd | sanowoud esed soidedsy "6z

opeisa [3 opoy ua seuedwe) ‘g7

£3U3N> Jod UQIdEWIOJUI 3P BWIISIS /7

>3daine, oy [ap edUaN) B| 3p 031LUDY| NWO)) "97

[23da1neA oi] 3@v1d0D I2p JelIxne
oueS10 owod A e21831e1353 UOIISAN A uoIdEdYIUE|] 3P
|B1RIST BLUSISIS [P 0JIUSP EPIDOUOIAI BOUAND 3P WO "GZ

Jopedipu|

1 |9p BJUSND B| 3p SEI3

430 12

A donas el ‘vYwvao
E| UOD UQIDEUIPIOOD Ud
ennisnr A pepungag
‘ed131jod ap a33uiqen

430 12

A donas el ‘vYwvao
| UOD UQIDBUIPIOOD Ud
ennsnr A pepungag
‘ed13jjod ap a31duiqen

402
A donas e ‘vinvad
B| UOD UQIDRUIPIO0D

ud eAIBIISILILIPY
uoneziuapoly A
o||o11eS9( 3p 33dUIgen

sa|qesuodsay

8007 VLN :93usng

‘ope1sa
|3 U3 0dLPIY 10133s |3p

ependape pepljiqeusaqos

eun Jes§o

‘opeisa
|2 ua sauoldepunui
se| Jod sepedonoid

sauolde}daje se| Jidnpal A
uoide|qod e| ap pepunsas

e| Jezijueles ‘soSsau
3p |013u0) |3 sesofapy

‘sajesnjeu
S0SIN31 SO 3p OSh uanq
|p eanyjnd e sanowosd
A opeisa |ap ojjouiesap
ap sosadoud so| ua |eos
uonedidiyed e sesindw

0€0z
N\ 0E0ZINTHd

12p sonnalqo

139

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



| | . - (9) |e1243Wo0d BPUAPYT 7Y

- - - - (96) o154 B12UBIYT Ty

(9%) seauenqey 1w 07 3p
- - - - sew A jlw oG Sp sousw ap sapepl|edo| us salopelado
sowsiuedio so| ap oipawoud [eqoS eIdUADYT ‘{7

>0 [ap oAode |3 uo> ‘enSe ap sepipsad
9]qeIU3ISNG 0dILIOU0dT se| A oipsadsap |2
o|jouesaq 3p a13uIqen ‘ownsuo3 |3 1dNpay
00T 86 96 S6 (%) |ersswod epUaPYT "Z'E
oL S9 09 09 (96) e21sy e1oUAYT T'E
(%)
oL 79 8S LS [epnend] sajuexqey jiw Qg 3p sew ap sapepi|ed0f ua
J1opesado owsiuedio un ap oipawoud [eqo|5 eduadYT ¢
(onandale
o13hoid) ensnu ejodnSeoiply eindniisseu| T°Z
(sesaud ap ugidNIISUOD)
E [23ueSin |3] ensnu ejodjSeolply BINIINNISIRIU| 7
- - . i (eH)
08311 9p seUOZ se| 3p UOIdEIYILDA) A UOIDEZIUIBPO &' T
VddVvDVYS
euoId| eUOIY| euoId| euoId| "e|0D}15e pepIAidE B| 3p
I : 'PY |BUCRIPY [BuoRIPY [euoRIpY (9) soan> op |eqo|8 ugIddNpold €' T e] A g>0 [ap ohode |3 uod pepijgeaual e A enSe ap
v ot ot ot 3|qe3UL1SNG 0DIWOU0DT
pepiaionpoud e| seasjg
o|jouesaq ap a13uiqen
6€'T €T T T soAnn> ap uonnadai ap dipuj Z'T
£ €1v S'LE Tve (9) Ieqo|8 e1DUBIDYT T'T
w /8¥) ejanen
16 6LZ ST €7 (cus/B1) efinen

o011 08311 ap ojnpow [3 ua enSe [ap pepIAIIINpold T

0cOz oue e Z0z oue | 8TOZ oue|e ZT0Zoue|e 1ope3ipul
EpE|NWNDE BIB|A EpE|NWNDE BI3|A| EpE|NWNDE BIB|A| epe|nwnde e . 0£0Z

sa|qesuodsay UoIsIn 0E0ZINTHA

oze|d oS.ie| e BINEND OWI [3p EOUAND B| 3P SEIDN| 19p sonnalqo

E|3nen) ol1 [9p BDUand g| ap sela\ "7 oxauy

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

140



66

T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

00T

0gcozoue e
epe[nwnde e13|\|

6L

S6

00T

00T

00T

08

06

S8

06

6

86

L6

86

z0z oue e
epe|NWNde eI\

0Ss

S8

86

00T

00T

SS

S8

08

S8

€8

L6

€6

S6

8TOZoue|e
epe[nwnde e13|\

[+74

08

L6

L6

86

S€

SL

SL

08

SL

S6

06

€6

ZT0Zoue|e
epe[nwnde el

(sapepije20])
sepeidoide ses180|ouda) seareuIa)|e U0 S3|ENpISal
senSe ap uonisodsip A ajqejod enSe ap sejopueiop

‘|le1os o8ezas ap sopess sajuepiodwi LD SapEPIUNLIOD
627 Ud 3|qeIUa1SNS 21N Of|oLIESAp 3p seweiSold 7T

(sapepi|ed0|) soja10\
3p SO3|Y SO| Ud SEPEZI|E0| SEPRUISIEL SPEPI|EDO| UD
sepeidoude sejSojouday uod ajqeiod enSe ap sewaisis TT

(96) e2ugnd pas
B| 9p OUBQIN OIpaW [3 U3 Ope||LIejuUEd|E 3P BINMIQOD "T'0T

(%) ouequn oipaw |3 ua ope||LieIUEd|E SP BINIISGOD "OT

(%) e>t1qnd
pai e[ ap ouequn olpaw |3 ud 3|qejod enSe ap eINMBQO)) "T°6

(9%) ouequn ojpaw |3 ua 3|qe3od ende ap eiN3I3q0) ‘6

(%) e21qnd

pa. B| 3p [BANI OIP3W |3 US OPE||LIEIUBD|ER 3P BINLIQOD ‘T’
(%) |ean1 o1paw [3 U3 Opejj1E3UBd|R 3P BIN}ISGOD) '8

(%) eoyqnd
pai e| ap |eans oipaw [ ud 3|qejod enSe ap eiNAqO) T/

(%) |ean1 o1pawi |3 ua 3|qejod ende 3p ein3qO) ‘L.

(%) e211qnd pai e| ap opejjLie3URd[E 3P BINMIAGOD "T°9

(96) ope||1ue3ued|E 3p RINLIBGOD "9
(9) eo11qnd pau | ap s|qezod enSe ap einuaqo) ‘T°S
(9) 219e3od enSe ap eIN}GO) °S

Jopedipu|

oze|d o81e| e ejINEND Ol |3p EOUBND B| 3P SEISA|

420 3P
oAode |3 uod |eos A

ouewnH ojjouesaq ap A
3|qe3Ud1SNS 0DIWOU0DT
o||ouesaQ 3p sajauIqen

420 |3p oAode |3 uod
3|qe1Ua1SNS 03IWEUODT
ojjo11ES3Q 3p 333UIGED

sa|qesuodsay

‘pepinbaui e| A [erxos
uoeUIdIEW B| JIDNPaY

‘ojuaIWEdUES
A ‘ope|juejued)e ‘a|qerod
enSe ap soIIAISS O]
ap pepije> e| sesolopy

0£02
UoIsIN 0£0ZNIHd
1P soalqo

141

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



00T

00T

0gozoue e
epe[nwnde 13\

00T

L6

z0z oue e
epe|NWNde I3\

00T

€6

8TOZ oue|e
epe[nwnde 13|\

00T

06

ZT0Zoue|e
epe[nwinde el

mou:wE:uo_uu
eanjesadwa) A uoneydidaid :sediewpd sajqelen
SOp U3 OIqLUED |3 OpUEZI[EUE SOLIEUSDSS 3P 0IpN3s] “HZ

sajejuaique A ojualweaues ap sewiou
se| sepo} uod ejdwnd anb sajeuoiSas soueIuES SOUS||RY "€7

(401231 03UaWINDOP)
uoneuawsdwi ns A ejINEN) O [3p EJIEWI|GWS BIUND
e[ ap |ejuaique uonesadndas e esed 03183181383 Ue|d "ZZ

ojuaiwejeny ap ejueld erdosd ns aAnppur

‘S3|ejUaIqLUIE A 0JUBILIBAUES 3P SELWLIOU SB| SEPO] U0
uejdwnd anb 411 odiy ap eduand sod sajeuoiSas sonsey ‘Tz

(%) @1qezod
ende ap edijqnd pai e| us epEIXAJUISAP ENSE 9P UBWN|OA "07

(9) sepe3dajod sajenpisai senSe op ojualwelel] “6T

ouewny ownsuod A osn
eied sauawn|on seuSise eyiwad anb sesjeg ou |ap eduaNd
©] U3 BP3A 3P OPIANDE [3P UOIDEDYIPOLL 3P 033133 "8T

eduand Jod enSe ap pepiiued A pepijes
3P S2I0pEDIpUI SO| AP UOIDIPAL 3P [B1S3IUI BWISISIS /T

T

(403221
ojuawndop) [>adsineA-ej3nen)] osaynde ap ojudwe(SaY ‘9T

(o3uawndop)
[23da3ne-ej3nen] osaynde sp ofsuew sp ue|d ‘ST

(403231 03uaWINdOp) [Ej3NEN) O} BOU3ND 3p OJUBWE|SRY YT

(o3uawndop) eauand Jod soduply sadue|eq ap solpnis3 "€ T

Jopedipu|

oze|d oSie| e j3NEND Ol [3p EIUSND B| 3P SEIS|A|

420 2P
oAode |3 uod |eos A

ouewny ojjouesaq ap A
3|qE3UdISNS 0DIWOU0DT
o||ouesaQ ap sajauIqen

970 3P

ohode |3 uod |enos A
ouewnH ojjosesaq ap A
3|qe3Ua1SNS 03IWEU0DT
o||o11ES3(Q 3P SA13UIGED

Yd¥vOVS el A g0

19p oAode |3 uod epnsnf
A pepun8ag ‘edonijod ap A
3]qe3Ua1SNS 0DIWOU0D]
o||ouesaq 3p sajauIqen

sa|qesuodsay

*S3|RIN]BU SOSINDA)
so| ap uonelo|dxa e
21qos |013u0D [3 Jesofaw
A uonepeiSap e| 1aualag

"SeaueLIaIqns
A sajepysadns sende se|

ap epeidosde pepijes
eun Jauajuew A sesolspy

‘seaueLIRIqNs

A sajenyiadns sende
S| G LRl 2 ]
21qos |013u0D [3 Jesolapy

0£02
UoIsIn 0£0ZN3IHd
1P sonafqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

142



0gozoue e
epe[nwnde 13|\

z0z ove e
epe|NWNdE I

8TOZ oue|e
epe[nwnde e\

ZTOZoue|e
epe[nwnde el

soja.0\ 3p
opeisa [3 ua osnay A ojualweaues ‘ope||LelUEd|Y ‘9]qEI0d
enSy ap SOIDIAISS 3P UOIDEISAL B| 3p Jope|nSal ouedlQ “yg

(o3uawndop) eanen) oy [ap e2U3ND | 3p
o|jouesap ap eweidoud |ap ojuaiwidwind A ojuaiwindas
‘lo13uod ‘uoieuawa|dui | ua sepesdnjonul sayied

se| sepoy Jod sosiwoidwor) ap uoUNSY 3p OIUAALO) "EE

(403231 03UBWINdOP) BOUBND
B[ U3 SBUOIdEpUNUI SB| 3p |043U0D |3 eJed 10303l ue|d "ZE

(203931 03uaWNd0p) E3U3N> Jod OpelSa3ul
02150023 A |B11031113) 0JUBIWEUSPIO 3P BwelSold "TE

(o3uawndop) opeisa |ap s08sal 3p Se3Y "0

opueiado enSe |ap einyjnd e| sanowoud esed soidedsy "6z

opelsa |3 opo) ud seuedwe) ‘g7

£5U3N> Jod UQIDEWIOJUI 3P BWIISIS /7

B[INEND) O1Y [3p BIUIND) B| 3P 031U IIWO)) ‘97

(epnend ou) 3@v1d0OD [9P “eljixne
oueS10 owod A e21831e1353 UONISAN A uoIdEdYIUE|] 3P
|E3E1ST BLISISIS [3P 0JJUIP EPIDOUODAI BDUSND 3P AIIWO)) ‘GZ

Jopedipu|

oze|d o81e| e ejINEND Ol [9p EOUBND B| 3P SEIS

420 |
Adonas e ‘vwvao
B| UOD UQIDRUIPIOOD U
ennsnr A pepundag
‘ed131|0d 3p a3auiqen

dd0 P

Adonas el ‘vinvad
E| UOD UOIDEUIPIOOD U
ennisnr A pepunsag

‘edijjod ap 3jauiqen

430 2
A donas e ‘vinvad
B| UOD UQIDRUIPI00D

ud eAIENISILILIPY
uoneziuapoly A
o||o11eS9( 3p 33dUIgen

sa|qesuodsay

8007 VYL1INI -33usny

‘ope3sd
|3 U3 0dLIPJY 10335 |3p

BpENd3pE pepl|iqeusaqos

eun JesSo

‘ope1sa
|3 ua sauoidepunul
se| Jod sepedonoid

sauoidelddye se| Jdnpas A
uoe|qod e| ap pepunsas

e| 1ezijueses ‘soSsau
ap |o11u0d | sesofopy

‘sajesnjeu
SOSIN231 SO| 3p OSh uanq
|13p eanyjnd e sanowosd
A opeisa |ap ojjoniesap
ap sosasoud so| ua |eos
uonedidiyed ef sesindw

0€0z
UoIsIN 0£0ZW3Hd
1P sonalqo

143

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



| | - . (%) e1213wi03 e1UAPYF 7Y

= = = = (%) e2isly EPUYT Ty

(96) seauenqgey
- - - - Jlw Oz 3p sew A [lw QG 3p souaw 3p sapepi|edo| us
salopesado sowsiuedio so| ap oipawoud |eqo(s enuanyYg ‘17

40 [3p oAode |3 uo> ‘enSe ap sepipsad
3|qeIU3ISNg 0dIWoU0d] se| A odipiadsap |3
o||ouiesaQ p 333UIqeD ‘owNsuo0d [3 41Npay
- - - - (9) |e1awod ePUADY] *Z°E
- - - - (96) e2isly E1OUADYT T'E
(9%) seauenqey |iw Qg Sp sew 3p S3pepi|ed0| ud
saopesado sowsiuesio so| ap oipawoud |eqo|s enuadY] g
(onnn3afs 0323A0ud) [ofjen |ap ensn) A
& epej|eqe) e ‘oydedid]ensnu ejoduSeoiply BINIONIISABYU| T'Z
(sesaud ap ugINIISUOD)
L L L 5 [03[2393uer A 033.118g] EASNU EJOUSROIPIY RINIONIISIRYU| 7
- - - - eH) 05311 3p SEUOZ SE| 3P UOIDEDYILDA] A UQIDEZILIBPOI 17T
5oy op | 9p uoresyIud33 A ugeziuiap
VddvDVS
‘ejod1ISE pEpIAIIDE B 3p
euonIpy euonIpy euonIpy !
I i P _ P ! P (9%) soniyn> ap |eqoj8 uodnpod g1 ° Ag30 |2p oAode 2 uo> ey e
€v OoT OoT 9]qe3ua3snS 0dIWEUOod]
: pepiandnpoud e Jeas|g
o||o1ieS3Q 3p 313UIqED
6€'T T T T soAnnd ap uonnadai ap adipuj -Z'T
v €Ty S'LE TvE (%) IeqoyB euaiy3 T'T
162 6L ST €2 (¢w/8%) saje1apin se| us ense [ap pepiAIzdNpoId T

0gcozoue e z0z oue e 8TOZ oue|e ZTOZoue|e Jope3ipu]
epe[nwnde 13|\ epe[NWNdE I3 epe[nwnde e1a|\ epe[nwnde ey . 0£0Z

sa|qesuodsay uoIsIn 0£0ZINAHd

oze|d oS.ie| e edexaN ol [3p BOUAND B 3P SEIDAI 19p sonnnalqo

m&mxvz Oll |9p BDuUand e| ap Se}alp g oxauy

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

144



517

00T

00T

00T

00T

00T

00T

001

00T

00T

00T

00T

00T

0g0z oue e
epE|NWNdE I3

o€

S6

00T

86

00T

08

06

S8

06

68

76

16

€6

zoz ove e
epe[nwnde e\

€C

S8

86

96

00T

oL

S8

SL

S8

8L

88

4]

L8

8TOZ oue|e
epe[nwnde e13|\

6L

S8

S8

08

09

08

9

08

L9

8

€L

08

ZT10Z oude|e
BpE|NWNDE I3

(sapepijedo|)
sepeidoide sediSojouda) seAleUIR)|E UOD S3|ENPISA)
senSe ap uonisodsip A ajqeiod enSe ap sejopueiop

‘|e1nos oSezau ap sopesd sajueniodwi uod sapepiunwod
SI3S U 3|qERIUIISNS |BINI O]|0LIESIP 3P SEWeISold “ZT

(sapepi|ed0]) soja10n
3p SO3|Y SO| Ud SBpEZI|E0| SEPRUISIELU SPEPI|EIO| UD
sepeidoide sejSojouda) uod 3jqejod enSe ap sewisiS “TT

(9) e21qnd pau
£| 9p OUBQIN OIPaLW |3 US OpE||liejURD|E 3P BINMDQOD) "T'0T

(9) ouequn oipaw |3 ua opejjLe3uUed|e 3P BINRGOD "OT

(%) e2nqnd

pai e[ ap ouequn oipaw |3 ua 3|qejod ende ap eiNLBGO) T°'6

(9) oueqin olpaw |3 ua 3|qejod enSe ap eiN}AqO) 6

(9) e2and

paJ B| 3p [BANJ OIPSW |3 US OpE||LIEIUERD|E 3P BINMISQOD ‘T’
(%) Iean1 o1paw [3 ua opejjuE3UEd|R 3P BINIIRGOD) '8

(%) e2nqnd

pad e[ ap |e4ns o1paw |3 ud 3jqerod ende ap einwaqo) T/

(%) |eans o1paw |3 ua 3|qe3od ende ap eiN3I3qO)) /L

(9) eo11qnd pau e| ap ope|jueuEd|R Sp 3P BINYISGO) “T'9

(9) ope||1ue3ued|R 3P RINLIBGOD "9
(9) e>11qnd pau e| ap 9|qezod ense ap einyaqo) ‘T'S

(9) a1qe3od ense ap IN}GO) °S

Jopedipu|

oze|d o8ie| e edexap o [ap eduUSND E| 3P SEIBN|

420 1P
oAode |3 uod |eidos A ‘pepinbaut e| A jerxos
ouewnH ojjouesag ap A uoeuldiew e| J1NpaYy

3]qe1Ua1SNS 0JIWOU0dT
ojjouesa( ap salauIqen

‘ojuaIWEdUES
A ‘ope|juejued)e ‘sqerod
enSe ap soIdIAISS O]
ap pepije> e| sesolopy

420 |3p oAode |3 uod
3]qeUa]SNS 0DILIOUODT
ojjouesaq ap alauiqen

[e]er4
sa|qesuodsay N\ OE0ZINIHd
1P soaafqo

145

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



00T

00T

0gcozoue e
epe[nwnde e1a|\|

00T

€L

z0z oue |
epe|nwnde e\

06 08

Ly (0]

8TOZ oue|e ZTOZoue|e
epe|nwnde B3|\ epe|nwnde e

mou:vE:uo_uu
eanjesadwal A uodeididaid :sednewnpd sajqetien
SOp US OIqLUED |3 OpUEZI[EUE SOLIEUSDSS 3P 0IpN3s] 777

sajejuaique A ojualweaues ap sewiou
se| sepoy uod e|dwind anb sajeuoiSal soueliues soud||3Y €7

(4031231 03UBWINDOP)

uonejuawa|dwi ns A edexan ol [3p BJIBWS|qIS BOUAND
e| 3p |e3uaiquue uodesadndas e| esed 03183181353 Ue|d "ZZ

ojuaiwejesy ap ejueld eidosd ns aAnppur

‘S3|EJUIGLUE A 0JUSILIBAUES 3P SELLIOU SB| SEPO} U0
uejdwnd anb yi| odi ap esuand sod sajeuoiSas sonsey ‘Tz

(%) a19e30d

en3e ap edl|qnd pa. e| US pEIIBJUISIP BNSE 3P USWN|OA "0Z

(9) sepe3dajod sajenpisai senSe op ojudlwelel] "6T

ouewny ownsuod A osn
esed sauawnjon seuSise eywad anb sesjeg ou [ap esuand
©] U3 BP3A 3P OPIANDE [3P UOIDEDYIPOLL 3P 033133 "8T

ecuand Jod enSe ap pepiiued A pepijes
3p S210pEDIpUI SO| 3P UQIDIPALL 3P [B1533UI BWAISIS /£ T

(403331 03UBWINDOP)
[uederysoxy-o5udjeda) | osaynde ap ojuawe|Say ‘9T

ﬁoEmE:uo_uu
[uedeiysoxy-o5uidjeda) | osayne ap ofsuew ap ue|d ‘T

(403231 03uawindop) [edexaN op] eduand ap ojuawe|5ay pT

(o3uswndop) esuana sod soduply sadue|eq 3p solpnis3 "€ T

Jopedipu|

oze|d o81e| e edexaN ol |3p edUaND E| B SEIB

420 [°P

ohode |3 uod |enog A
ouewny ojfjouesaq ap A
3|qeIU3ISNS 0dIWOU0dT
o||ouesaQ ap sajauIqen

970 3P

ohode |3 uod |eos A
ouewny ojjouesaq ap A
3|qe3Ud1SNS 0DIWOU0D]
o||ouesaQ 3p salaUIqen

Vddvovs el A a>0

13p oAode |3 uod epnsnp
A pepun8as ‘eanijod ap A
3|qe3UL1SNS 0DIWOU0DT
o||oesaQ ap sajaulqen

sa|qesuodsay

'S3|EINJEU SOSINJA)
50| ap uoejo|dxa e|
31q0s [013U0D |3 Jelofow
A uoidepeiSap e| 1aua1ag

‘SEaURLIAIGNS
A sajepysadns sende se|

ap epeidoide pepijes
eun Jauajuew A sesolopy

*SE3UBLISIGNS
A s3jepyiadns senge
se| 3p uoNGLISIP |

21q0s [013u0D |3 Jesofa

0€0¢
UoISIN 0E0ZINIHd

[2p sonnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

146



0cozoue e
epe[nwnde 13|\

zoz ove e
epenwnde el

8TOZ oue |e
BpE[NWNDE BI3

ZT0Z oue|e
epe[nwnde 13\

sojaJo|\ ap
opeisa |3 ua osnay A ojuaiweaues ‘ope|jLeiuRd|Y ‘3]qRI04
enSy ap SOIDIAIAS SP UOIDEISAI | 3P J0pe|NSal ouediQ g

(o3uawndop) edexap oy |ap e2U3ND | 3p
ojjouesap ap eweiSoud [ap ojuaiwidwnd A ojuaiwingas
‘lo13u0d ‘uoidejusW|dwl B| US sepeldnjoAul saed

se| sepo} Jod sosiwoidwo) ap ueIdUNSY 3p OIUSAUO) "€ €

(403221 03UBWINdOP) BOUBND
B[ U3 SBUOIdEpUNUI SB| 3p |043u0D |3 eied 1033l ue|d "ZE

(403231 03uaWNd0p) E3U3N> Jod opeiSalul
0150|023 A |11011113] OJUBIWEUIPIO 3P BWeIS0Id "TE

(o3uawndop) ope3sa [ap so8s3aU 3p Se|3y "OE

opueiado enSe |ap einyynd e| sanowoid esed soidedsy "6z

opeisa |3 opo} ud seuedwe) ‘g7

e5U3ND Jod UQIdELWIO)UI 3P BWIISIS L7

edexaN ou [ap EJUaN) B| 3p 031U3 ] 3WOD) ‘97

[edexan on] 3aV1dOD [2p Jelyxne
oueS10 owod A e21531e1353 UONISAN A uQIdEDYIUE|] 3P
|E1B1ST BLWISISIS [9P 0JIUSP BPIDOUODAI BDUSND 3P IWOD) ‘GZ

Jopedipu|

oze|d o8ie| e edexap ol [3p BdUSND B| 3P SEIB|N|

30 2
A donas e ‘vwvan
B| UOD UQIDRUIPIOOD U3
ennsnr A pepunSag
‘ed131|0d 3p a1auiqen

430 P
Adonas el ‘vwvad
B| UOD UOIDEUIPIOOD UD
ennsnr A pepun§ag
‘ednijod ap alauiqen

dad0 R

A donas e ‘vinvad
B[ UOD UQIDBUIPIOOD

U3 BAIRASIUILPY
uoneziuszpoly A
oj|o1iesa( dp d33UIqEn

sajqesuodsay

8007 VYL1INI -33usng

‘ope1sa
|2 U3 0dUPpIY 103335 [3p

BpEND3PE PEpI|IqEUIaqoS

eun Jei§07

"opelsa
|3 ua sauoidepunul
se| sod sepedonosd

sauoideydaje se| adnpas A
uoie|qod e| ap pepunSas

e| Jezijueles ‘soSsau
3p |o13u0D |3 sesofapy

‘sajeanjeu
S0SIN31 SO| 3p OSN uanq
|9p Bany|nd e| sanowoid
A opeisa |ap ojjouiesap
ap sosasoud so| ua |e1dos
uoidedidnaed e| sesindw

0£07
UoISIN 0OE0ZINFHd
12p sonnalqo

147

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



[euoDIPY
2%

6€'T

€v

16'C

0gQz oue e
EpE|NWNDE BIS|A

[euoIpy
ot

€T

€TV

6LC

zoz oue e
Epe|NWNDE BIS|

vSs'Z

8TOZ oue |e
EpE|NWNDE BIS|A

[euonIpY
ot

TT

Tve

1€

ZT0Zoue|e
EpE|NWNDE BIS|A|

(%) |e1awod edUALY] 7'y

(96) 2151y EDUBIDYT "T'17

(96) seauenqey
|lw OZ 3p sew A [lw QG 3p SouaW 3p S3PepI|ed0| Ud
saopesado sowsiuesio so| ap oipawoud |eqo|s enpuadY] i

(96) |e1213w0 BIDUADY] 7'

(%) e21syy ePULYT T'€

(9) seuenqey |iw QG 3p sew 3p sapepi|edo| ua
sasopesado sowsiuesio so| ap oipawoud |eqo|s enuadY] "¢

(onnndafs 0323A01d) enanu ejodSe0IpIY BINYINIISIRYU| T'Z

(sesaud
Sp UQIIINIISUOI) BASNU BOIJSEROIPIY BINIINIISIRIY| 7

(eH) 083w ap seuoz se| ap uodEOYIUIY A uoIdEZILIBPO “t7'T

(9) soan> ap |eqo|8 ugIddNpold "€ T

sonnnd ap uoinnadal ap adipu| 72T

ﬁwﬁy _mao_m epuany3 T'T

(cw/8x) 1XX
0|815048Y/ 08311 3p ojnpow [ U3 enSe |3p PePIAIIdNPOI T

lopedipu|

oze|d o8ie| e oSuaiinbsanba) ap o8e| |ap eduand e| ap selapy

oSuaynbsanba) ap oSe| |ap esuand e ap selapy "9 oxauy

g0 [2p oAode |2 uo> ‘enSe ap sepipsad

3]qe3Ud1SNS 0DIWOU0D] se| A opipiadsap |2

o||ouesaq 3p 213uIqen ‘ownsuod [3 JIDNpay
VddVvDVYS

‘e|od1Se pepIAIde e 3p
ejuas e| A enSe |ap
pepiananpoud e| sens|g

e| A gd0 [ap oAode |3 uod
3|qe3Ud1SNS 0DIWOU0DT
o|jouesaQ ap a13uIqen

sa|qesuodsay
12p sonnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

148



149

(sspeptjedo))
sepeidoude ses150[oua) seAleUIR)|E UOD S3|BNPIS3I
T 1 T T senSe ap uopisodsip A sjqeiod enSe ap ejopuejop
‘|e1os oSezai ap opei§ ajueliodwi Uod pepiunwod 30 [P
BUN U3 3|qRIUIISNS [BINI O[|0LIESIP 3P SeweiSold ‘7T ohode 2 uo> [epos A "pepinbaut e| A jeios
ouewny ojjouesag 3p A uopeuiSiew e 1onpay
3|qeIUSISNS 0DILLOUODT
(sapepije20]) sojpio ojjo11eS3Q 3P S3IBUIqRD

= = - - 3P SO1|y SO| U3 SEPEZI|EI0| SEPRUISIEW SIPEPI|EO| UD
sepeidoide seiSojouday uod a|qezod enSe ap sewaisis “TT

(96) e21gnd pas

oot 56 = s B| 9p OUEQIN OIP3W |3 UD OpE(|LIEIUED|E 3P BINLIGOD) "T'0T
00T 00T 00T 00T (9) oueqin olpaw |3 us ope||Lie3UEd|E 3P INYSGOD ‘OT
00T 86 96 08 (%) ©
pai e 3p ouequn olpaw |3 ud 3jqezod ende ap e1N1I3GO)) "T°6
00T 00T 00T 08 (%) ouequn oipaw [3 ua 3|qe3od ende ap eiN3IqO) ‘6
00T 08 SS 0Ss (%) et
paJ B| 3p |BANJ OIPSW |3 US OPE||LIEIUED|E 3P BINMSGOD) ‘T'8 5T Fpetatt P "ojuslweaues
A ‘opejjuejuedje ‘a|qeod
21q9E3usisns o31Iguo33 enSe ap SOIIAISS SO|
00T 06 S8 08 (96) [eans o1paw [3 US Ope|[1EIUED[E 3P BINISGO) ‘] ojjo1esaq 3p 233uIqEn op pepifes m_ .._m._oqms_ a
(%) s | | m
ealqn
oot 06 8 08 pai e| 3p |eans olpaw 3 ud 3|qerod enSe ap eiNMAQO) T°L m
)
]
00T 00T S6 06 (%) |eani o1paw [3 ua 3|qe3od ende ap ein3iaqo) /L m
b
-
00T €8 L9 0S (96) e211qnd pa1 e| 3p ope||LieIUEd|E 3P 3P BINLI2GOD) T'Q 2
o
m
00T 66 L6 96 (96) ope||1ue3uLd|R 3P RINLIBGOD "9 m
H
00T z6 s8 LL (96) e21gnd pa. e| ap 3|qerod enGe ap einuaqo) ‘T'g 2
s
00T €6 L8 08 (%) @I9e3od enBe ap eiN}qO) °§ )
©
0€g0z oue e z0z oue | 8TOZ oue |e ZT0Z oue|e 10pe3tpu| 2
EpE|NWNDE BIS| BpE[NWNDE BIB| EpE[NWNDE BIS| EpE|NWNDE BI3|A Petp 0£0z u.m
sa|qesuodsay uoIsIn 0E0ZINIHd m
oze|d o8.e| e oSuannbsanba) ap o8e| |ap eduand e| ap selapy 12p sonialqo 5
]
I3
o




00T

00T

0€0z oue |e
epE|NWNDE BIB|\

00T

00T

Z0oz oue |e
epe|NWNOE BI3Al

00T

00T

8TOZ oue |e
epe|NWNDE BI3Al

00T

00T

ZTOZ oue e
epe|NWNOE BI3

(o3uawndop)
eanjesadwal A uopendidaid :sediewpd sajqenen
SOp U3 OIqLIED |3 OpUEZI[EUE SOLIEUIIS 3P 0IpNIs] 77

s3jejualquie A ojusiwesues ap sewou
se| sepo} uod ejdwnd anb sajeuoi8as soueIues soud|RY €7

(103221

ojuawndop) uopejuawa|duwi ns A oSuaynbsanba) ap
o8e| |ap |eaualquie ugidesadndal | eted 03153184353 UB|d "ZZ

ojuaiwejely ap ejueld eidosd ns aAnpduy

‘sa|ejuaiquie A 03uajWeaUeS 3P SBWLIOU SB| SEPO3} UOD
uejdwnd anb 411 odi3 ap esuand sod sajeuoiSas sonsey ‘Tz

(%) a19e30d

ende ap edijqnd pai e| ua epEIIAJUISAP ENSE 3P USWN|OA "0Z

(9) sepe3aa|od sajenpisai senSe ap ojualwelel] ‘6T

ouewny ownsuod A osn
eied sauawn|on seuSise eyiwuad anb sesjeg ou [ap eduand
©] UD BP3A 3P OPIANDE [3P UOIDEIYIPOLW 3P 033133 "8T

esuand Jod enSe ap pepiaued A pepijes
9P S2I0pEDIPUI SO| 9P UOIDIPAW 3P [B153IUI BWLISIS “/ T

(403231 o3uaWwNd0p) [23da3edRZ] 0194INdE Bp OIUBWE|SY 9T

(o3uawndop) [(oBuannbsanbay)
>adajedez] osaynoe op ofsuew ap ue|d ‘ST

(203321 03usWwnd0p) [08uaynbsanba)
aAnpui ‘odepredy ou] esuand ap ojuswe|Say T

(o3uawndop) eouand sod sodupIY s9UB|Rq 3P SOIPNIST "€ T

1opedipu|

oze|d o8ie| e o8uaynbsanba) ap oSe| |ap eduand e| 3p sels

420 PP
oAode |3 uod jeidos A

ouewny ojjouesaq ap A
3]qe1Ua1SNS 0DIWOU0DT
o||jouesaQ ap sajauIqen

970 [°p

oAode |3 uod jeos A
ouewny ojjouesaq ap A
3|qe3Ud1SNS 0DIWOU0D]
o||ouesaQ 3p sajdUIqEn

Yd¥vOVs el A g0

1ap oAode |3 uod epnsnp
A pepun8ag ‘ednijod ap A
3|qe3Ud1SNS 0DIWOU0DT
o||ouesaQ 3p salauIqen

sa|qesuodsay

*S3|BANJEU SOSINDA)
so| ap uoejo|dxa e
21qos [o13u0D |3 Jesofaw
A uoepesSap e| 1aualag

‘seaue.LIRIqns
A sajenpysadns sende se|

ap epeidoide pepijes
eun sauajuew A sesolapy

‘seaueLIRIqns

A sajenpyiadns sense
S| S ieletig e ]
21qos [013u0D |3 Jesolapy

0€0¢Z
UoIsIN 0€0ZINTHd

12p sonnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

150



0Og0z oue e
EpE|NWNDE BI3N|

Zoz oue e
BpE|NWNDE BI3

8TOZ oue e
EpE|NWNDE BI3|

ZTOZ oue |e
BpE|NWNDE BIDN

SO|3.I0|\| 3p opeiss
|3 us osnyay A ojusiwesues ‘opeLelULd|Y ‘3|qEI0d
EN3Y 3P SOIDIAISS 3P UQIDRISAIJ | 3P J0pe|N8al ouediQ “ve

(o3uawndop)
WYDD B[ 3p ouas |3 ua ‘odejredy ol [ap BOUSND B 3P
ojjouesap ap eweidoud |ap ojuaiwijdwnd A ojuaiwindas
‘los3u0d ‘uoideluawWa|dwi B| US sepesdnjoAul sayied

se| sepoy Jod sosiwoidwo) ap uodUNSY 3p OIUAALOY) €€

(403231 03uBWNDOP) EdUND
B[ U3 SBUOIdEpUNUI SB| 3p [043u0D |3 eied 10331 ue|d “ZE

(103231
ojuawndop) [ovepedy us opinjaul] eausnd Jod opeisajul
0150|023 A |B1I031113) OJUBIWIEUSPIO 3P BWeIS0Id "TE

(o3uawndop) opeisa [ap s08sal 3p SE3Y "0

opueiado enSe [ap einy|nd e sanowoud esed sonedsy “67

opeisa [ opo} ua seuedwe) ‘g7

[02ep3edy
us opinjaul] eduand Jod ugieWIO}Ul 3P BWRISIS L7

VYD) E| 9p ouas
|ap onuap oSuannbsanba) ap o8e opezijenads3y odnin ‘gz

[08uaynbsanba) aAn|ouj ‘odepedy op]
3av1d0D [P ‘el|ixne ouesio
owod A e21531e1353 UOISAN A uoIdEIYILE|d 3P [EIRIST
BLU]SIS [P 0JIUSP EPIDOLIOIAI BIUIND 3P UOISILOD) "G7

Jopedipu|

oze|d oS1e| e 08uannbsanba) ap oSe| |ap edUaND E| 3p SEIB

dd0 P

A donas el ‘vwvad
B] UOD UOIDRUIPIOOD UD
ennsnr A pepungag
‘ed1jod 3p 33uIqen

4230 |2

Adonas el ‘vwvad
B UOD LOIDEUIPIOOD U
ennsnr A pepunsgag
‘ednijod ap alauiqen

70 12
Adonas e ‘vwvan
| UOD UQIDBUIPIO0D

us eAlBASIUILIPY
uoideziulapo A
o||ouies3Q 3p 233UIqen

sa|qesuodsay

8007 VYL1INI -33usng

‘opelsa
|3 U3 0dLIpIY 403235 |3p

BpEND3pE pEpI|IqeuIaqos

eun JesSo

‘ope1sa 2
ua sauonepunui se| Jod
sepesonoud sauoideldaje
se| J1dnpas A uoie|qod
e| ap pepunSas g|
Jezijueles ‘so8sau

ap [011u0D |3 sesofapy

‘sajeinjeu
S0SIN231 SO| 3p OSh uanq
|3p Banyjnd e| sanowoid
A opeisa |ap ojjouiesap
ap sosadoud so| ua |e1dos
uoidedidied e) sesindw|

0g0z
UoISIN 0E0ZINIHd

12p sonnafqo

151

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



00T

oL

oL

[euoIpY
(74

6€'T

v

0gozoue e
epe[nwinde 13|\

L6

s9

€9

euopIpy
ot

€T

€TV

6LC

€6 06
09 SSs
9s 0s

[euopIpy
ot
T TT
S'LE TveE
w4 TEZ

z0z oue e 8TOZoue|e ZT0Zoue|e
EpE|NWNDE BI3|A Epe|nWnde eI3|A epe|nwnde e\

(9) |e13wod enUAdYT 7'y

(%) ed1sty epUadY] Ty

(9) [enx| ap 23uand] saiuelqey
Jlw QZ 3p sew A |iw Qg ap Souaw ap Sapepi|ed0]| ud
sopesado owsiueSio un ap oipawoid |eqo|S enuanY3

(9) |e1213w0d BIDUADYT 7'

(96) e2isty e1pURIYS T'E

(9) suenqey |iw Qg 3p sew 3p sapepi|edo| ud
sasopesado sowsiuedio so| ap oipawoud [eqo|5 epuUadY] ¢

(onnn3als 0323A01d) enanu ejodpSe0IplY BINYINIISIRIU| T'Z

(sesaud
9P UQIIINIISUOD) BASNU ROIUSEOIPIY BINIINIISIRYU| 7

(eH) 0831 ap seuoz se| ap uoEOYIUIY A UODEZILISPO 17T

(9%) son1n> ap [eqo|8 ugINpoId "€ T

SoA1Nd ap uoiiadal ap adipu| “Z'T

ﬁwmy _mn_o_m epuanyy T'T

(cw/5¥) sojesapin sej ud A ‘oapoy |3 A
ew|ey) ol 053l 3p SO|NPOLU SO| ud enSe [3p pepIAlINpold T

Jopedipu|

oze|d oS.1e| e deZNdEWY A 3qUIaqUI]-BLI|BYD) SO SO| 3P SEIUSND SE| 3P SEIB|Al

dezndewy A aquiaquia] BwjeYD SOLI SO| 3P SEJUIND SE| 3P SBIB| L OXauy

g0 [ap oAode |2 uo>
3|qe3Ud1SNS 0DIWOU0D]
o|jouesaq ap a13uiqen

VddvDVS

e| A g>0 [ap oAode |3 uod
3]qe3Ud1SNS 0DIWOU0D]
o||ouesaq ap 212uiqen

sa|qesuodsay

‘ende ap sepipsad
se| A opipsadsap |2
‘ownsuod [3 JIDNpay

*B|0D1SE PEPIAIDE B| 3P

pepiandnpoud e Jeas|3

0€0z
UoIsIN 0£0ZW3Hd
1P sonnafqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

152



153

(sepep!|ed0))
sepeidoide sed150|0ud3] SeAIlEUISY|E UOD S3|ENPISA)
19 St o€ ST senSe ap uonisodsip A ajqeiod ende ap ejopueiop

‘|e1os o08ezas ap opels ajuenodwi uod pepiunwod 830 1°P
ohAode |3 uod jeidos A ‘pepinbaui | A edos
GT U3 9|qe3ualsns [einJ O]|oLIeSIP P SseweiSold "7 T : : : :
ouewny ojjouesaq ap A uoieuISiewWw e[ 1DNpay

3]qe3UaISNS 0DIWOU0d]
(sepept[e30]) soja10\

- - - - 9P SO1|\/ SO| US SBPEZI|E0| SEPEUISIELW SIPEPI|EIO]| UD
sepeidoide seiSojouday uod a|qerod enSe ap sewaisis “TT

o||o.1es3Q 3p sa3duIqen

(%) e21qnd pas

COE £S5 o S8 ©] 3p OUBQIN OIPAW |3 US OPE||LIEIUED|R 3P BINWSGOD) "T'0T
00T 00T 86 56 (9) oueqin o1paw |3 ua ope||LieIUEd|E 3P BINIISGOD "OT
(%) eanand
oo OOk 2oL EE pai e| ap ouequn oipaw |3 ua 3|qejod enSe ap eiNGO) T'6
00T 00T 00T 86 (%) ouequn oipaw |3 ua 3|qe3od enSe Sp ein3qo) 6
(%) e>and
QOB 02 == s P31 | 3p |BANI OIP3ALW [3 UD OPE|[IIEIUBD|E 3P BINWAGOD "T'Q 20 [3p ohode o uo BRI
A ‘opejjuejuedje ‘3|qeiod
S19=L=NS eAgued en8e ap SOIDIAISS SO|
00T 06 <8 08 (96) |eans o1paw |3 us ope|jLE3UED|E SP BINLISGOD ‘8 o||oueSaQ 3p d313UIqen p son! _
: ap pepije> e| seiolopy H
-
w
(%) e2nand &
QoL £S5 ES e paJ | 3p |e4N1 OIpaW |3 ud 3|qerod ende ap eiNI3GOD) T/ Mo
a
00T 86 56 26 (9) Iean1 o1paw |3 us 3|qe3od ende ap einnaqo) */ 8
<
=
o
00T L8 SL 29 (9) e2!qnd pa e| 3p ope|jue3uEd|E 3p 3P BINPI3GO) "T°9 o
w
o
00T L6 €6 06 (9) opeljue3uede 5p e1N113q0) 9 2
o
00T 66 L6 96 (%) e21qnd pau e| 3p 3|qerod ende ap ein1aqo] T'g 2
~0
00T 66 L6 96 (96) @19e30d ENnSE 3p BINLRGO) °g m
o
0€0z oue |e 7Z0z oue |e 8TOZ oue e ZT0Z oue e Jopesipu m
epe[nwnde ea\ epE|NWNDE BIB|\ epe[nwnde e epe[nwnoe ea IFE=? 2
0€0z T
sa|qesuodsay uoIsIn 0€0ZINIHd <
13p soanalqo m
oze|d oSie| e dezndewy A aquIaquia)-eWEY) SOU SO| 3P SEOUSND SE| 3P SEIB|A o &
g
[y




00T

00T

0cozouve e
epe[nwnde e\

00T

€L

Z0z oue |e
Bpe[NWNde BI3

00T

Ly

8TOZoue|e
epe[nwnde e13|\

00T

vT

Z10Z ouve|e
epe|nwnde eIdN

(o3uawndop)
esnesadway A uopendidaid :sednewpd sajqeuen
SOp U3 OIqIED |3 OpUEZI[EUE SOLIEUDSS 3P 0IpNIST 72

sajejuaique A ojualweaues ap seuwiiou
se| sepo} uod ejdwnd anb sajeuoi§as soueiues soud|PY €7

(403231 03uaWINd0P) uoEIUBWS|dW!

ns A JezndewWy-aqWIaquIS]-BL|RYD) SO SO| 3P SEJUIND
se| ap |ejuaiquie uodesadndas e| eled 018316433 UB|d "ZZ

ojuaiwejey ap ejueld erdosd ns sAnppur

‘S3|ejUBIqLUE A 0JUSILIBAUES 3P SELLIOU SB| SEPO} U0D
uejdwnd anb 411 odn ap eouand sod sajeuoiSas sonsey ‘Tz

(%) @1qezod
enSe ap edijqnd pai e| us epEIdAJUISAP BNSE 3P UBWN|OA "07

(9) sepe3dajod sajenpisai senSe Sp ojuaiielel] “6T

ouewny ownsuod
A osn esed sauawnjon seuSise eywsad anb sesjeg ou |ap
BDUIND B[ U3 EPIA 9P OPIINDE [9P UQIDEDYIPOLW 3P 033133 "8T

esuand Jod enSe ap pepiiued A
pEpI|ED 9P S2I0PEDIPUI SO| AP UOIDIPALW I [BIS3IUI BWRISIS /£ T

(#0331 03uawnNd0p) [33da3edRZ] O13)iNdE Bp OJUBWE|SY ‘9T

(o3uswndop) [2adazedez] osaynde ap ofsuew sp ue|d ‘ST

(403231 03uaWNdOP) [deZNdEWY
-aquiaquia]-eweyd so] eausnd ap 0juaWe[SaY KT

(o3uawndop) eouand sod sodLpJY s3duBjeq Sp SOIPNIST "€ T

Jopedipu|

oze|d o8ie| e dezndewy A aquiaquuaj-ew|ey) SO SO| 3p SEIUSND SB| 3P SEIBN|

420 [P

ohAode |3 uod |eidos A
ouewny ojjouesaq ap A
3]qeIUL1SNS 0JIWOUODT
o||ouesa( ap sajauIqen

400 I3p

ohAode |3 uod |eidos A
ouewny ojjouesaq ap A
3]qeIUa1SNS 0JIWOU0dT
o|jouesa( ap sajauIqen

vduvovs e[ A a30

13p oAode |3 uod enpnsnp
A pepuin§ag ‘edijod ap A
3|qe3Ua1SNS 0DI

ouod3
o||o11esaQ 3p sa3auIqen

sajqesuodsay

*S3|RINJBU SOSINJA)
so| ap uonelo|dxa e
21qos |013u0D [3 Jesofaw
A uonepesSap e| 1auazag

‘seaueLaIqns
A sa|epysadns sende se)

ap epeidosde pepijes
eun Jauajuew A sesolopy

‘seaueLIaIqns
A sajenysadns senSe
se| ap uoNqLISIp g|

21qos |013u0D |3 Jesolapy

0g0z
UoIsIN 0£0ZINIHd

12p sonnalqo

ProGrRAMA Hiprico Visién 2030 peL Estapo be MoORELOS

154



0cozouve e
epe[nwinde e\

zoz ove|e
epe[NWNde BI3

8TOZoue|e
epe[nwnde e13|\

Z10Z oude|e
epe|NWnde eI\

soja.o\ 3p
opeisa [3 ua osnay A ojualweaues ‘ope||LeluEd|Y ‘9]qEI0]
endy ap SOIDIAISS 3p UQIDEISAI B| 3P J0pe|Nal ouesiQ yg

(o3uawndop)
JBZNJEWY-2qUIaqLUI3|-BW|EYD) SO SO| 3P SE2USND S| 3p
ojjouesap ap eweidoud |ap ojuaiwijdwind A ojuaiwindas
‘lo3uod ‘uoidejuawa|dwi ej U sepesdnjoaul sayed

se| sepo} Jod sosiwoidwo) ap ueIdUNSY 3P OIUSAUOD) "€ €

(403231 03UBWINdOP) BOUBND
B[ U3 SBUOIdEpUNUI SB| 3p |043U0D |3 eied 1033l ue|d "ZE

(403231 03uaWNd0p) E3U3N> Jod opeisajul
0150]023 A |e11011113] OJUBILWIEUAPIO 3P BWeIS0Id "TE

(o3uawndop) ope3sa |ap so8saH 3p Se|3Y "OE

opueiado enSe |ap einyjnd e| sanowoid esed sodedsy "6z

opeisa [3 opoy ua seuedwe) ‘g7

e5U3N> Jod UOIDELLIOJUI 3P BWILSIS */7

JeZNdEWY-aqUaquIa).
-BWI|BYD) SO SO| 3P SEDUINY) SE| 3P 02IUID] JWOD 97

[peznoewy

-aquiaquia|-ew|ey) sol] 3Ay1dOD |3P Jeljixne ouedio

owod A e21531e1353 UONISAN A UOEdYIUE|] S |EIRIST
BLUI)SIS [P 0J3USP EPIDOUOIDI BIUND 3P UWOD) "GZ

Jopedipu|

oze|d 08ie| e JeZNdEWY A 3qUWIaqUIB]-BW[EYD) SOM SO| 3P SEIUAND SE| 3p SEI|A|

4d0 2
Adonas el ‘'vinvad
| UOD UQIDBUIPIOOD U3
epnsnr A pepunsag
od ap 212uiqen

430 12

A donas el ‘vinvad
B| UOD UQIDBUIPIODD UD
ennsnr A pepunsag
‘ed1}1jod ap 333uiqen

820 2
A donas e ‘'vinvad
| UOD UQIDRUIPIOOD

U3 eAIRAISIUILIPY
uoneziusapoly A
oj|o1iesa ap 232UIqen

sajqesuodsay

8007 VYL1INI -33usng

‘ope3sd
|3 Ud 0dLIPJY 10335 |3p

ependape pepl|iqeusaqos

eun JesSo

‘opeIsa 3
ua sauonepunui se| Jod
sepesonoud sauoideldaje
se| Jionpas A uoidejqod
e| ap pepunsas g|
1eznueles ‘soSsan

ap |03u0D [3 sesofapy

‘sajeinjeu
SOSIN31 SO| 3p OSh uanq
|p eanyjnd e sanowosd
A opeisa |ap ojjoniesap
ap sosadoud so| ua |eos
uonedidiped e sesindw)

[3p sonnalqo

155

ProGRAMA Hibrico Visidn 2030 peL Estabo be MoRELOS



Reflexiones

El agua es, sin duda, un elemento integrador y estraté-
gico para el desarrollo sustentable de Morelos. Sin ella,
el desarrollo que hemos alcanzado se vendria para aba-
jo. De hecho hoy en dia subsisten en nuestro estado
varias comunidades en donde el vital liquido escasea, y
todavia no han podido salir de la marginacion. Por ello es
una prioridad importante y urgente de la actual adminis-
tracion atender a todas esas localidades, impulsando la
aplicacion de alternativas apropiadas para captar agua en
cantidad suficiente para ofrecerles la oportunidad de de-
sarrollarse y mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

Estamos también conscientes de que si bien conta-
mos con el agua superficial necesaria para cubrir los re-
querimientos de las actividades agropecuarias, debido a
cuestiones de indole administrativa, no podemos hacer
uso de los excedentes por la veda que existe en toda
la cuenca del Balsas. Esta situacion coloca al estado en
una posicion critica al comprometer su desarrollo, pues-
to que la tnica fuente que nos queda es la subterranea
v, por el mismo motivo, ésta ha sido explotada a niveles
que ponen en riesgo el futuro de los morelenses.

Es una realidad que ya uno de nuestros acuiferos se
encuentra sobreexplotado. Ante ello, haremos la ges-
tion necesaria para modificar el decreto de veda y que
al menos se dé preferencia al uso domeéstico y publico-
urbano; ademas en esta administracion sera prioridad
adecuar el marco legal con la finalidad de tener regla-
mentos de cuenca que establezcan reglas claras para
el uso, explotacion, y el aprovechamiento de todos sus
recursos naturales, agua, suelos, bosques, etcétera, se
den en forma sustentable.

Con el fin de acompanar estas acciones, también es
necesario trabajar para mejorar la eficiencia de todos
nuestros sistemas hidraulicos, evitando asi mas desper-
dicios y fugas.

Promoveremos la reconversion de cultivos para que
nuestros agricultores obtengan mayores beneficios, al
mismo tiempo que ganemos ahorros importantes de
agua, para lo cual es condicion necesaria contar con
aguas de mejor calidad. En este sentido, el gobierno
hara lo indispensable para sanear nuestros rios y sus
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respectivas cuencas, asi como para rescatar los atrac-
tivos naturales que tiene el estado. A través del tra-
tamiento apropiado de las aguas residuales, se podra
ofertar agua de reuso al sector agricola e industrial. De
igual forma, trabajaremos fuertemente en la mejora de
los servicios urbanos y turisticos, dejandolos en condi-
ciones de ofrecer a nuestra poblacién y a quienes nos
visitan la calidad de servicio que se merecen. También
trabajaremos para que los sectores agropecuario y tu-
ristico se vinculen a través de actividades que les gene-
ren un valor agregado.

La formulacion de este programa nos ha dejado una
experiencia tnica al haber trabajado con diferentes gru-
pos de interés comprometidos en lograr que los more-
lenses alcancen una mejor calidad de vida. Por lo tanto,
el gobierno apoyara de manera decidida la creacion y
consolidacion de los comités y comisiones de cuenca
necesarios para contar con foros permanentes donde
concurran todos los intereses que promuevan el desa-
rrollo sustentable. Sélo asi se conseguira una efectiva
participacion social en la toma de decisiones vinculada
con los problemas que nos apremian, y también con las
oportunidades que juntos podemos crear para el desa-
rrollo de Morelos.

A Nifo jugando en rio, julio 2010
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Siglas y acronimos

APE
APF
CADER

CCRB
CCRA
CEAMA

CERT
CIVAC
COESPO
CONAFOR
CONANP

CONAPO
COPLADE

COPLADEMUN

COPRISEM

COTAS
CONAGUA

DGPC
DOF

DR
ECCACIV

FILATEQ
FIRCO
GDES

GDHS
GDMA

GIA
GPSJ
Ha
HAB
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Administracion Publica Estatal
Administracion Publica Federal
Centro de Apoyo para el Desarrollo
Rural

Consejo de Cuenca del Rio Balsas
Comision de Cuenca del Rio Apatlaco
Comision Estatal del Agua y Medio
Ambiente

Comision Estatal de Reservas Territoriales
Ciudad Industrial del Valle de Cuernavaca
Consejo Estatal de Poblacion
Comision Nacional Forestal

Comision nacional de areas naturales
protegidas

Consejo Nacional de Poblacion
Comité de Planeacion para el Desarrollo
del Estado de Morelos

Comité de Planeacion para el Desarro
llo Municipal

Comision para la proteccion contra los
riesgos sanitarios del estado de More
los

Comités Técnicos de Aguas Subterraneas
Comision Nacional del Agua (Antes
CNA)

Direccion General de Proteccion Civil
Diario Oficial de la Federacion

Distrito de Riego

Empresa para el Control dela Contaminacion
del Agua de CIVAC

Fideicomiso del Lago de Tequesquitengo
Fideicomiso de Riesgo Compartido
Gabinete de Desarrollo Econémico
Sustentable

Gabinete de Desarrollo Humano y Social
Gabinete de Desarrollo y Modernizacion
Administrativa

Gestion Integrada del Agua

Gabinete de Politica, Seguridad y Justicia
Hectareas

Habitantes

HAB/KM?
HM?

ICA
IMTA

INEGI

kg/m?
km
km?

LAN

LEP

LP
|/hab/dia
I/s

m

m3

m?/hab/afio
mm

msnm

OCB

PEA

PED

PEDU

PET
PHEM2030

PH-OCB

PIB

PMD
PND
PNH
PNMARN

PNUD
PROCIVAC

PROSSAPYS

PUS
REPDA
SAGARPA

Habitantes por kildmetro cuadrado
Hectometros cubicos

indice de calidad del agua

Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica

Kilogramo por metro ctbico
Kildbmetros

Kildbmetros cuadrados

Ley de Aguas Nacionales

Ley Estatal de Planeacion

Ley de Planeacion

Litros por habitante al dia

Litros por segundo

Metros

Metro cibico

Metros ctibicos por habitante por afio
Milimetros

Metros sobre el nivel del mar
Organismo de Cuenca Balsas
Poblaciéon Econdmicamente Activa
Plan Estatal de Desarrollo

Programa Estatal de Desarrollo Urbano
Poli Tereftalato de Etileno

Programa Hidrico del Estado de Morelos
Vision 2030

Programa Hidrico Vision 2030 del
Organismo de Cuenca Balsas
Producto Interno Bruto

Planes Municipales de Desarrollo

Plan Nacional de Desarrollo

Programa Nacional Hidrico

Programa Nacional de Medio Ambiente
v Recursos Naturales

Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo

Asociacion de Propietarios de CIVAC
Programa de Sostenibilidad de los Ser
vicios de Agua Potable y Saneamiento
en Comunidades Rurales.

Permiso Unico de Siembra

Registro Publico de Derechos de Agua
Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
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SAT
SEDAGRO
SDE

SDUOP
SE

SEP
SEDESOL
SEMARNAT
SEPD

SFP

SG

SHCP
SNPD

SS

SSA
SSP

ST

URDERALES

UNAM

WCED

°C
$

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Servicio de Administracion Tributaria
Secretaria de Desarrollo Agropecuario
Secretaria de Desarrollo Econdmico

Secretaria de Desarrollo Urbano y
Obras Publicas

Secretaria de Economia

Secretaria de Educacidn Pdblica
Secretaria de Desarrollo Social
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Sistema Estatal de Planeacién Democratica
Secretaria de Finanzas y Planeacion
Secretaria de Gobierno

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema Nacional de Planeacién
Democratica

Secretaria de Salud del Gobierno del
Estado de Morelos

Secretaria de Salud

Secretaria de Seguridad Publica del
Gobierno del Estado de Morelos
Secretaria de Turismo del Gobierno del
Estado de Morelos

Unidades de riego para el desarrollo
rural

Universidad Nacional Autéonoma de
México

World Commission on Environment
and Development

Grados Centigrados o Celsius

Pesos
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